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BONE FRACTURES UNDER THE MICROSCOPE

An Experimental Approach to Mid-Upper Paleolithic Faunal Remains

Somna Boriova'” — Alan K. Outram '’ — Zuzana Pokorna’” — Sandra Sazelova

DOI https://doi.org/10.31577/szausav.2022.69.10

Keywords: scanning electron microscopy (SEM); histology; fracture
freshness index (FF1); fracture surface pattern; micro-cracking; Pavlov I

Bone fragmentation results from different natural processes or various activities employed by several taphonomic
agents. However, it may also represent direct evidence of deliberate human activity connected to the exploitation of
animal resources throughout the Paleolithic period. Extensive long mammal bone fragmentation research resulted in
last decades into description of individual fracture characteristics reflecting the background of fragmentation process
(Johnson 1985; Outram 2001). The features combine macroscopic traits such as angle, an outline, and surface texture of
the fracture. However, as the experimental works show, the response of bone on a gross scale is in great extent given
by microstructure and its state of preservation directly correlating with the biomechanical properties (Currey 2012;
Gifford-Gonzales 2018). The paper aims on testing (1) whether the microscopic features correlate with described macro-
scale differences or even (2) are able to distinguish features with macroscopic overlaps but of different origin. We have
thus tested and applied two microscopic methods on two experimental assemblages with documented fragmenta-
tion conditions. By the scanning electron microscopy (SEM) we observed irregularities and micro-fractures in bone
fracture surface (FS). They proved to be in certain aspect specific for a given state of bone preservation. Transmitted
light microscopy mapped the abundance of micro-cracking, its characteristic features in relation to bone preservation
and specific way of fragmentation. The histological thin-sections (HTS) revealed a variety of micro-cracking penetrat-
ing the FS, but they did not prove any differentiating pattern among observed experimental sets. A range of different
surface profiles was documented, the profile morphology seems to be characteristic for individual bone preservation
states. If compared to macroscopic method (FFI), the study of microscopic features in their presented extent did not
allow us to differentiate further between fractures. Finally, we undertook an example application of the macroscopic
fracture analysis on settlement areas from the Gravettian site Pavlov I (Czech Republic) and we discuss the potential of
suggested micro-methods in taphonomic analysis dealing with animal body manipulation and exploitation.

INTRODUCTION

Differentiation of human activity from other similar modifications with different origin in archaeo-
zoological assemblages is an important topic not only in case of Early and Middle Paleolithic sites, where
we are trying to prove the earliest intentional human intervention as a part of actively ongoing hunting-
scavenging and exploitation debates (Blumenschine 1995; Capaldo 1997, Dominguez-Rodrigo 2002; Dominguez-
Rodrigo/Barba 2006; Parkinson 2018). When dealing with Upper Paleolithic settlements, human activities
result in various archaeological evidence such as the presence of settlement structures, activity zones,
hearths, and various types of artefacts made from organic and inorganic materials. Nevertheless, people
are not the only depositional and post-depositional agents who produce and leave their traces at a site.
Other taphonomic factors, for example carnivores or different environmental/natural processes, can dis-
play equifinality in the traces they leave when compared to human activities and therefore complicate our
understanding of the taphonomic history of site formation processes (Capaldo/Blumenschine 1994; Galin et
al. 2009; Haynes 1983; Karr 2012; Karr/Outram 2012b; Li 2018; Stiner 2004; Thorson/Guthrie 1984).

Attention is paid to fragmentation as one of the key features of intentional human modification of
mammal long bones, both for nutritional but also utilitarian and symbolic purposes (Binford 1981; Brad-
field/Brand 2015; Hutson et al. 2018a; Johnson 1985; Lyman 1994). Simultaneously, the identification of the

(o)l This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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precise actor responsible for fragmentation of bone material, without additional supportive and compar-
ative evidence, presents a delicate issue. There is a significant amount of archaeology-oriented research
dealing with fragmentation and its different forms and comparing their characteristics by employing ex-
periments on modern animal bones. Firstly, the research focuses on fracture and its characteristics such
as outline, angle or surface texture and their description, evaluation, and proportions in assemblages
(e.g. Alcantara-Garcia et al. 2006; Coil/Tappen/Yezzi-Woodley 2017; Johnson 1985; Mocldn/Dominguez-Rodrigo/
Yravedra 2019; Morlan 1984; Outram 2001; Shipman 1981; Villa/Mahieu 1991). The description of fracture
features is mainly qualitative and focuses on:

a) the outline (e.g. transverse/helical/longitudinal);

b) the surface texture (smooth/rough);

¢) the angle (perpendicular/oblique).

Nevertheless, various approaches considering measurements, proportions, constructing scoring sys-
tems and calculating mean values for these characteristics add an additional quantitative aspect (Marean
et al. 2000; Merritt/Davis 2017). Secondly, the research focus on the fragmentation-accompanying traces,
usually classified as a bone surface modifications (BSMs), includes for example percussion marks, percus-
sion pits, percussion, impact or rebound notches and percussion flakes. They may result from hammer-
stone percussion as well as from the carnivore manipulation of bones (Capaldo/Blumenschine 1994; Galin
et al. 2009; Organista et al. 2016; Pickering/Egeland 2006; Vettese et al. 2020). The BSMs appearing alongside
fragmentation processes are studied from both quantitative (abundance, measurements, frequencies,
proportions of individual traits) and qualitative (shape, presence of striations) aspects. Several systematic
differences between human vs. carnivore breakage agents have been successfully described, for example
types and quantification of accompanying bone surface modifications (Galdn et al. 2009; Thompson et al.
2017). However, some aspects, for example types and proportion of fracture surface angles (e.g., Mocldn/
Dominguez-Rodrigo/Yravedra 2019), in differentiation of fragmentation actors remain unsolved and call for
deeper analytic and experimental work (Haynes 1983; Haynes/Krasinski/Wojtal 2021; Thompson et al. 2019).

The above-mentioned studies address the bone fragmentation topic in contexts with numerous vari-
ables or conditions, which influence the final response of bone to the applied impact observable in ar-
chaeological record. For example, state of bone preservation, type of fracturing force, type and size of
affected skeletal element, presence of soft tissues, or even human intuitiveness and its role in the process
(Karr 2012; Karr/Outram 2012a; 2012b; 2012c; Pickering/Egeland 2006; Tappen 1969; Tappen/Peske 1970; Vettese
et al. 2021; Waterhouse 2013).

The biomechanical properties of the bone in different conditions have a vast impact on the nature of
bone fracture and fragmentation. The moisture content and bone preservation also significantly influ-
ence the bone viscoelasticity presenting one of the most important features in fracture resistance. Even
though these variables may complicate our understanding to regularities observed in fragmentation
process, they make bone a uniquely powerful material in understanding taphonomy and site formation
processes. If properly documented, analysed, and understood, the changes in the way the bone fractures
in response to condition and mode of fracture, may be richly informative. The natural ability of bone to
resist impact decreases when the moisture is lost, during process of drying or freezing (Bonnichsen 1979;
Johnson 1985; Karr/Outram 2012b; Stanford/Bonnichsen/Morlan 1981) and most probably in the opposite ex-
treme too (e.g. Haglund/Sorg 2002; Hedges/Millard 1995). A stress force applied beyond the plastic limit
of bone causes irreversible changes in it, beginning on the micro-scale, and leads to fragmentation on
a gross level if not disrupted (Johnson 1985). Furthermore, fracture resistance is provided by the aniso-
tropic nature of bone material too. The unique microscopic grading of the bone structure together with
the overall shape of the bone lead to specific response to applied stress (Currey 2012; Hamed/Lee/]asiuk
2010; Johnson 1985; O Brien et al. 2005). The fresh bone reacts more or less uniformly to stress by helical
fracture (e.g. Evans 1957; Haynes 1983; Johnson 1985) and it was long believed that this fracture type pre-
sents a characteristic trait for human fragmentation. However, the reflection the bone state preservation
and amount of applied force seemed to be more plausible options. The topic was further investigated by
P. Shipman (1981) who introduced scanning electron microscopy (SEM) into archaeological bone fracture
investigation, describing two types of the helical fracture. Type I (a) is typical by a fracture plane lying in
between two adjacent collagen bundles, leading to smooth surface appearance on the microscopic level.
This fracture type is caused by any agent capable of achieving helical fracturing by the application of
force in a direction identical to the prevalent collagen bundle orientation causing the failure of bonds
between neighbouring bundles. Type II (b) is characterised by a rough and stepped surface caused by
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perpendicular orientation of the fracture front to the main collagen bundle orientation. The fracture
front spreads alongside different laminae and always accompanies each for a short distance, just before
it transverses to another. This type of fracture is shared by any agents developing enough torsional force
to overcome the structural strength of the bone, except for weathering or trampling (Shipman 1981, 371,
372). Of course, these traits may be influenced by the state of bone preservation as the collagen bundles
subject to decay and break down. Her study showed the potential in distinguishing of microscopic frac-
ture features, however to our recent knowledge the approach was not further deeply developed.

Other studies showed (Currey 2002; 2012; Johnson 1985) that the initial micro-cracking tends to travel
into the compact bone in between the bone laminae and follows the osteon structure, which is in the case
of long bones predominantly parallel to their long axis. Thus, drying may often in long bones cause lon-
gitudinal fractures. In the fresh bone, the micro-fracture originates or tend to be deflected by the cement
lines bonding individual osteons and the surrounding bone matrix. The cement line represents a layer
with different composition than surrounding bone and does not contain collagen, and therefore repre-
sents a place where micro-cracking expands, instead of intersecting through the Haversian system (Li/
Abdel-Wahab/Silberschmidt 2013; Rho/Kuhn-Spearing/Zioupos 1998; Tang et al. 2015). Nevertheless, these facts
result from material studies, where bone is subjected mainly to static loading in standardized conditions
using uniformly shaped bone samples in small blocks (e.g. Li/Abdel-Wahab/Silberschmidt 2013; Wang 2011;
Zioupos/Kirchner/Peterlik 2020). Since the overall bone morphology and its size have a significant impact
on the final response to fragmentation force (Blasco et al. 2014; Gifford-Gonzales 2018), the verification of
the diagnostic capability in the study of micro-features for the archaeological fragmentation issues, how-
ever, cannot be fully held in standardized bone blocks lacking important original bone shape and size
variables.

In this study we employed scanning electron microscopy and histological methods for deeper obser-
vation of the specific microscopic features on the fracture surface and in the surrounding bone micro-
structure resulting from the fragmentation process. We examined two experimental assemblages and
subject them to the standardized treatment and observation. Our results are compared to the macro-
scopic evaluation of FFI (Outram 2001), and we discuss their potential application for archaeozoological
assemblages, based on the example of selected areas from the Mid-Upper Paleolithic site Pavlov I (Svo-
boda et al. 2016).

MATERIAL

The first experimental set (Set 1) subjected to microscopic analyses consists of recent domestic cattle
(Bos taurus) long bones (humerus, radio-ulna, femur, tibia) from individuals aged between 18 to 36 months.
The material originates from the rockfall experiments conducted at the University of Exeter (Karr 2012)
in 2010. Bones were fragmented in three different stages of their preservation, 32 bones were fragmented
per each stage:

a) fresh;

b) dried (at 20°C for 20 hours without soft tissues, and for 40 days with soft tissues);

¢) frozen (at 20 °C for 15 days) bones with and without residual soft tissues were fragmented by

a series of rock falls (2-12 kg) on solid ground (concrete-paved area). The experiment was aimed
on assessing occurrence of accidental pseudo-flakes, which could be produced by specific environ-
mental activity in archaeozoological assemblages (for further details see Karr 2012; Karr/Outram
2012a; 2012b; 2012c). We have selected this type of material due to three different states of preserva-
tion and repeated dynamic impact of non-human origin.

The second experimental set (Set 2) consists of recent European and fallow deer (Cervus elaphus et
Dama dama) long bones (humerus, radio-ulna, femur, tibia) from four individuals aged between 18 months
and 5 years. The experiment was realized at the Research Centre for Paleolithic and Paleoanthropology,
Dolni Véstonice, Institute of Archaeology, Brno (IA Brno) in 2020 and 2021. Twelve bones were fragment-
ed when in a fresh state with periosteum still attached to the bone during the fragmentation process.
The experiment was designed to model intentional human activity. Six experimenters were instructed
to break the bone to open the marrow cavity using an unmodified hammerstone (pebble) and hard flat
anvil placed on the solid ground. These samples expanded the fresh bone sample size obtained from the
Exeter experiments, representing outcomes of human-derived dynamic loading.
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The archaeological material originates from excavations in 2013—-2015 at Pavlov I site, namely settle-
ment area SE014 (with units S1, S2 and surrounding area), activity areas A and G (Svoboda et al. 2016).
The long fore and hind limb bones (humerus, radio-ulna, metacarpus, femur, tibia, metatarsus) and their frag-
ments of wolf (Canis lupus) and reindeer (Rangifer tarandus) were subjected to FFI calculation.

METHODS

Both experimental and archaeological samples were subjected to macroscopic evaluation and calcula-
tion of fragmentation freshness index (FFI; Outram 2001). This index is based on scoring of three basic
fracture characteristics. Each criterion can be scored from 0 for characteristics of fresh fracture, 1 for
a mix of fresh and dry bone features, and 2 for characteristics of bone fractured in intensively altered
state (Tab. 1). The final score for each specimen can vary from 0 to 6. Score around 3 is ambivalent and can
point at mixed fragmentation history (Johnson/Parmenter/Outram 2016). The index value is the considered
in relation to microscopic observations, to test if any correlation is present or absent, and if microscopic
observation can have additional value to FFI determinations. In each experimental set, average FFI value
is therefore stated, and complemented by the minimal and maximal score in examined assemblage.

Tab. 1. Scoring of individual criteria necessary in fragmentation freshness index (FFI) calculation (according to Outram
2001, 406). Author S. Boriova.

Score Angle of fracture surface Fracture surface texture Fracture surface outline
0 no more than 10% perpendicular to bone surface entirely smooth mainly helical breaks
1 between 10% and 50% perpendicular to bone surface | some roughness present, but mainly smooth | mixture of outlines
2 more than 50% perpendicular to bone surface mainly rough absence of helical outlines

In the next step, the fracture surfaces of the
experimental samples were cut by a hand saw
Proxxon FBS 240/E and its diamond disc into the
squares with approximately 1 x 1 cm (Fig. 1). The
cut samples were then dehydrated in alcohol row
(70%, 90%, 96% and 99.8%; in each for 30 min.). We
used SEM to study the micro-morphology of the
fracture surfaces and thus the samples were coat-
ed by chromium (a layer of 55 nm) or chromium
and gold (a layer of 20 nm both) by a magnetron
sputtering. The fracture surfaces were then ana-
lysed by scanning electron microscopes JEOL JSM

6700F and MAGELLAN 400 with Everhart-Thorn-
ley and in-lens detector at 5 keV at the Institute
of Scientific Instruments, Czech Academy of Sci-

Fig. 1. Example of sampling for SEM and histological
thin-section preparation. Spiral fracture surface, sample
Q, Set 2. Photo S. Boriova.

ences in Brno. The general overviews on the en-

tire sample surface were taken at an approximate

magnification interval from 35x to 39x (one pixel then corresponds here to 2.85-2.56 um). The individual
images were then merged in one using the Automatic Photomerge routine in Adobe Photoshop.

Finally, to describe possible micro-cracking and edge of the fracture in relation to surrounding bone
micro-structure, the histological thin sections (HTS) were prepared. Same samples as for the SEM,
were employed in order to provide a better correlation in between our results and to minimize the
bone destruction. Preparation process followed the standard protocol (Sdzelovd/Boriovd/Séliovd 2021).
The thin sections were examined under the optical microscope Leica DM2500 LED with transmitted
and polarized light (Leica DMC 6200 microscope camera, LasX software) and captured mainly on an
overall magnification 50x (one pixel corresponds to 1.17 um ). The research facilities were provided by
the Research Centre for Paleolithic and Paleoanthropology, Dolni Véstonice, IA Brno, Czech Academy
of Sciences.
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Tab. 2. List of samples analysed by both microscopic methods. Author S. Boriova.

191

Sample Experiment Species Preservation state | Periost/soft tissues | Fragmentation process Fracture outline
B Set1 Bos taurus fresh present rockfall longitudinal
K Set1 Bos taurus fresh present rockfall helical
L Set1 Bos taurus fresh missing rockfall longitudinal
N Set1 Bos taurus fresh missing rockfall helical
C Set1 Bos taurus frozen missing rockfall longitudinal
D Set1 Bos taurus frozen present rockfall longituidnal
E Set1 Bos taurus frozen present rockfall helical
M Set1 Bos taurus frozen missing rockfall helical
A Set1 Bos taurus dried present rockfall longitudinal
F Set1 Bos taurus dried present rockfall transversal/helical
G Set1 Bos taurus dried missing rockfall longitudinal
J Set1 Bos taurus dried missing rockfall transversal
O Set2 Dama dama fresh present human helical
P Set2 Cervus elaphus fresh present human helical
Q Set2 Cervus elaphus fresh present human helical
R Set2 Cervus elaphus fresh present human helical
S Set2 Cervus elaphus fresh present human longitudinal
T Set2 Cervus elaphus fresh present human longitudinal
U Set2 Cervus elaphus fresh present human longitudinal
\Y Set2 Cervus elaphus fresh present human longitudinal
W Set2 Dama dama fresh present human helical
X Set2 Dama dama fresh present human helical
Y Set2 Dama dama fresh present human longitudinal
4 Set2 Cervus elaphus fresh present human longitudinal

In total, 24 experimental samples were subjected to detailed analysis, half of them originated from
the Set 1 representing longitudinal, transversal and helical fractures; and the second half came from the
Set 2 and covers bones with longitudinal and helical fractures (Tab. 2). Each sample was chosen from dia-
physis fragments longer than 4 cm in the longest axis in order to represent each fragmentation category.

RESULTS

Experimental Set 1

In freshly fragmented bones the mean FFI was 2.85. The distribution of individual FFI score is visu-
alized in Fig. 2. The modal FFI score was 2. The SEM examination revealed several common traits for
both, longitudinal and helical fractures. The main features are summarised in Tab. 3. Notable is linear
patterning (Fig. 3A), additionally, oblique or longitudinal cross section of the Haversian canals is vis-
ible in relation to FS orientation to the whole bone. Micro-fractures display mainly smooth edges, and
respect lamellar arrangement (Fig. 4A). The only exception observed are the micro-cracks lining
plate-like protrusions (Fig. 4B), which respect the lamellarity of bone, however their course is in many
cases perpendicular to the longitudinal patterning of FS. In helical FS fan-shaped pattern formed by
arcuate ridges was observed, crossing the microstructurally conditioned linear pattern (Fig. 3B). This
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Fig. 2. Representation of individual FFI values in distinct states of preservations and experimental sets. Characteristic
distribution according to state of preservation can be observed. Author S. Boriova. Legend: a — fresh bones Set 1, b —

frozen bones Set 1; ¢ — dried bones Set 1; d — fresh bones Set 2.

pattern represents the most prominent difference between
longitudinal and helical FS. In longitudinal FS individual
granular areas were described, also the micro-cracking
was generally more pronounced in this type of FS. Histo-
logical thin sections showed high uniformity in observed
samples, only the surface irregularities were more abun-
dant in longitudinal FS (Tab. 3).

Bones fragmented in frozen state reached the average
FFI of 2.75. The distribution of individual FFI scores is
very like the fresh samples, with exception of FFI 1 which
is significantly higher represented in frozen bones (Fig. 1).
Also surface characteristics showed very similar traces to
bones fragmented in fresh state (Tab. 3). In one of the longi-
tudinal FS samples, pattern similar to the fan-shaped, but
much less pronounced with more diagonal then arcuate
trajectory was observed. Occasionally, areas with granular
character or plate-like laminar fragmenting were present.
One additional type of micro-cracking was observed, typi-
cal by irregular reticulate design (Fig. 4C). Observation at
the histological level revealed higher variability between
longitudinal and helical FS as it was documented in fresh
samples. Most distinct was surface morphology (as pic-
tured for example in Fig. 5), small discrepancies were ob-
served also in the location of micro-cracking (Fig. 6A, B;
Tab. 3). In some cases, the deflection of fracture by osteon

Fig. 3. Examples of observed surface patterns. A — longitudinal FS
with linear pattern from fresh bone (sample L, magnification 35x);
B - helical FS with fan-shaped pattern from frozen bone (sample E,
magnification 37x); C — transversal FS with irregular surface from
dried bone (sample ], magnification 35x). Scale bar 100 pm. Photo
Z.Pokorna and S. Boriova.




Tab. 3. Summary of main traits observed by the electron and light microscopy. Author S. Boriova.
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was observed. Nevertheless, one of the samples
(sample M) did not show any of the previously de-
scribed detailed features.

In dried bones the average FFI reached value
of 4.15. In comparison to fresh and frozen bone
samples significant shift in surface morphology
is observed in both, longitudinal and transversal
fracture surfaces. The FSs were generally irregular
and rough (Fig. 3C), in certain areas of FS granular
character and laminar plate-like cracking was ob-
served. The protrusions and depressions of surface
were not respecting the bone microstructure and
in most cases were lined by the micro-cracking.
In general, the form of micro-cracking was highly
variable from wide and long cracks penetrating
deep into the sample, to thin and short cracking
forming irregular patterns. Significant variability
was observed in surface patterning and micro-
cracking observed by SEM between longitudinal
and transversal FS (Tab. 3). The histological thin
sections showed markedly shaped and irregular
surface, more pronounced in longitudinal samples
(Fig. 5C). Stepped patterning respecting the bone
microstructure or various depressions, elevations
and protrusions were also places where most of
the cracking emerged (Fig. 6C). These cracks show
highly variable morphology (Fig. 6D; Tab. 3).

Experimental Set 2

In second experimental set, bones fragmented
with periosteum present reached average FFI 19.
Representation of individual FFI scores in this ex-
perimental set can be found in Fig. 1. In compari-
son to fresh samples from Set 1, the FFI score 1 and
2 were almost evenly represented. Observation of
samples under SEM showed morphology consistent
with fresh and frozen samples from rockfall experi-
ment. The linear patterning was mostly present at
periosteal side of samples and more abundant in
longitudinal FS. The most evident difference was
given by distinct character of fan-shaped pattern
present in both longitudinal and helical FSs. Granu-
lar areas were finer in longitudinal FS, whereas in
helical ones they were identifiable already in lower
overview magnification. Plate-like laminar protru-
sions were identified again in both types of samples.
Micro-cracking was compliant with fresh samples
from rockfall experiment. The histological exami-
nation revealed uniform and smooth surface profile
(Fig. 5A), the smoothness was more pronounced in
longitudinal samples. Micro-cracking penetrating
the surface was identical to the one observed in
rockfall fresh samples, and uniform between longi-
tudinal and helical FSs (Fig. 6A-C).
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The summary of the described microscopic
features can be found in Tab. 3, the main morpho-
logical differences observed in HTSs are pictured
in Fig. 5 and 6.

Pavlov I archaeological assemblage

The FFI showed significant differences be-
tween the two observed animal species. In the
group of wolves, the average FFI score was 4 in
area A, 5.5 in area G and 5.2 in area SE014. The
most prevalent score for all units is 6, represent-
ing fragmentation of bones in a dry state (Fig. 7).
The reindeer displayed the average FFI 3.9 for
area A, 3 for area G, and 3.8 for area SE014. The
most abundant score 3 was documented for all
units, meaning fragmentation in less altered state
of bone preservation (Fig. 8). A slight deviation
can be observed in area SE014 if compared to are-
as A and G, where a higher number of fragments
with low score (2) was observed in wolf material.
A score change was observed in reindeer mate-
rial too, when increased on the upper part of the
scoring range (4 if compared to A and G; 6 if com-
pared to G). In order to closely describe the vari-
ations in this pattern, the relationship between
FFI and spatial distribution of animal bones was
examined. Distribution of the two animal spe-
cies shows certain differences. In case of wolf,
the fragmented bones seem to be dispersed more
evenly in the studied area, while the fragmented
bones of reindeer have tendency to accumulate
around the hearth within the unit S1, area SE014
(Fig. 9). No relation between specific FFI values
and spatial pattern was observed.

DISCUSSION
Observations from experiments

In our study, the FFI evaluation of experi-
mental assemblages showed several regulari-
ties. Not only does the mean value of the index,
but also the distribution of values are typical
for the three states of preservation. In frozen
and fresh bones, the mean value is virtually the
same, while the representation of specific values
varies a little (Fig. 2). The lower score in frozen
samples was observed also by other authors in
case of samples frozen for shorter period (one

Fig. 4. Types of micro-cracking mostly observed by SEM.
A —longitudinal cracking connecting two Haversian ca-
nals (sample C, magnification 230x); B — micro-crack lining
the plate-like- surface protrusion (sample Q, magnification
100x); C - irregular reticulate micro-cracking observed
in frozen samples (sample D, magnification 300x). Photo
Z. Pokorna and S. Boriova.

week). The increase of score exceeding the score of fresh bones was observed after several weeks
(Karr/Outram 2012b). The described phenomenon could be explained by the fact that the bones were
fragmented while still frozen. Then, the influence of frozen marrow on specific force transmission
within the bone needs to be also considered. Some authors state that the thawing process is the “game-
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C

Fig. 5. FS profiles observed on HTS. A — smooth and uniform profile typical for fresh and frozen bones (sample D); B —
profile with stepped pattern conditioned by bone structure observed on frozen and dried bones (sample E); C — highly
variable and irregular surface profile typical for dried bones (sample G). Magnification 50x, scale bar 1000 pm. Photo
S. Boriova.

Fig. 6. Different types of micro-fractures observed on HTS indicated by black arrows. A — diagonal (sample Z) and
B - perpendicular (sample D) thin and short fractures penetrating the FS; C — diagonal fractures starting in surface
depression (sample K); D — variable cracking observed in sample from dried bone (sample ]). Magnification 100x, scale
bar 300 pm. Photo S. Boriova.

changer” influencing the final fracture morphology and increasing the FFI (Grunwald 2016; Outram
2002), whereas the degradation following the frozen state takes very slow pace preserving the fresh
bone properties. The thawing process results in more significant changes in the bone microstructure
providing the characteristic conditions for the fragmentation pattern to change towards the dry state
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Fig. 7. Pavlov I, area A, G and SE014. Representation of  Fig. 8. Pavlov I, area A, G and SE014. Representation of

individual FFI scores for fragmented wolf material in se-  individual FFI scores for fragmented reindeer material in
lected areas. Author S. Boriova. Legend: a — wolf A; b —  chosen areas. Author S. Boriova. Legend: a — reindeer A;
wolf G; ¢ — wolf S1. b —reindeer G; c — reindeer S1.

of bone preservation. The dried samples showed significant shift in index value dispersal with an
overall value 4 being the most abundant. The rapid moisture loss leads to accelerated bone degradation
and alteration of its natural response to applied stress making it highly prone to the transverse failure.
Our observations are consistent with results of other experimental works dealing with the state of
preservation and using the FFI evaluation system (Karr 2012; Karr/Outram 2012a; 2012b; Outram 2001;
2002). Slight difference in mean index values of fresh samples can be observed in the two experimental
settings. There are many differences possibly responsible for this variance. Presence of periosteum
holds the potential in impacting the number of hits necessary to open the marrow cavity and so fre-
quencies of accompanying BSM (Blasco et al. 2014), also in processes of bone alteration it significantly
governs the rate of moisture loss and therefore the character of fracture pattern (Outram 2002; Karr/
Outram 2012c). Important variable is also different application of dynamic force. The repeated random
nature of impact in rockfall experiment can generate additional micro-cracking, holds potential to
introduce wider variety of fragmentation damage, and influence the final FFI score if compared to
single hits in controlled marrow extraction. In addition, even different animal species used in both
experiments could possibly affect the final index value. The pre-experimental treatment of bones was
slightly different too. The fresh bones from the rockfall experiment were refrigerated two weeks prior
the experiment, whereas bones fragmented by hammerstone were stored outside in environmental
conditions around 9 °C and fragmented in maximum 4 days after the animal was killed. Therefore,
further comprehensive experimental work would be desirable to control influence of mentioned vari-
ables and test the sensitivity of FFI calculation method.

Observation of samples in SEM similarly revealed morphological differences specific for given
states of fractured bones (Tab. 3). Again, quite homogenous traits were identified in fresh and frozen
bones. Certain differences were in relation to type of fracture (longitudinal/helical), however, these
changes seem to be related mostly to the underlying bone microstructure. The most significant differ-
ence observed mainly in fresh samples was fan-shaped pattern of surface, present in helical fractures.
It could be related to the specific type of force in combination with given state of bone responsible for
bone breakage. Nevertheless, the fan- shaped pattern occurred in both, rockfall and hammerstone
broken assemblages. Therefore, we can assume that in studied assemblages this pattern could be spe-
cific for dynamic force implementation, however, without being distinctive to the techniques applied.
To confirm this hypothesis, it is necessary to examine also other variables which may influence the
outcome of the fracturing process. For example, type of precursor (modified/unmodified), type of raw
material (hard/soft/inorganic/organic), or application of other than dynamic impact (e.g. Galdn et al.
2009; Hutson et al. 2018b). The micro-fractures in fresh and frozen samples were smooth, and mainly re-
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Fig. 9. Pavlov I, area SEQ14. Spatial distribution of wolf (left area plan) and reindeer (right area plan) fragmented bones
according to FFI (according to Svoboda et al. 2016, 99, fig. 5). Authors M. Novak and S. Boriova. Legend: a—FFI 1; b - FFI 2;
c—FFI13;d -FF1 4; e -FFI5; f - FFI 6.

spected the liner and lamellar bone structure. Dried samples again represented separate category with
typically irregular rough surface with granular areas. Though, the granular areas were observed also
in fresh samples from hammerstone broken assemblage and likely could reflect some of the differences
in post-experimental treatment. We were able to identify differences for various kinds of preservation,
however clear reference to types stated by P. Shipman (1981) was not accomplished. This may be due
to action of strong dynamic impact in both, rockfall and hammerstone broken assemblages, which
according to P. Shipman (1981) leads to spiral fracture type L. It is typical by propagation of fracture
front between the collagen bundles forming smooth surface we described in both fresh and frozen
samples from both experimental settings. Nevertheless, it is necessary to bear in mind, that also size
of the animal/bone plays an important role in final surface morphology. The smaller is the animal, the
relatively greater the force the dynamic effector (falling rock, or hammerstone manipulated by human)
can impart to the fractured element, and the higher the probability it exceeds the plasticity in bone
response resulting in rough and transverse fractures, even in fresh bones (Blasco et al. 2014; Gifford-
Gonzales 2018). Even though the observed differences are not very pronounced, their presence should
stimulate further experimental activities and testing. Analysis of larger sample sets could provide
solid background for statistical evaluation of described trace frequencies in relation to anatomical ele-
ment, bone preservation, acting force, etc. With larger samples sets also methods using machine learn-
ing algorithms or artificial intelligence come to mind. In last years they are being successfully applied
in BSMs recognition and classification with high accuracy (e.g. Dominguez-Rodrigo et al. 2020; Mocldn/
Dominguez-Rodrigo/Yravedra 2019; Pizarro-Monzo et al. 2022). These methods hold the potential to simi-
larly address the topic presented in our study. Furthermore, thorough documentation and consistency
in pre- and post-experimental treatment should be followed to eliminate other potential sources of
surface damage especially when focusing on microscopic surface features (Karr/Outram 2015). This
way more reliable relation of discovered patterns and differences to the fragmentation process, force
or technique implied can be established.

Analysis of histological thin sections revealed presence of three main types of micro-cracking pen-
etrating under the surface. First are cracks associated with the surface irregularities, mostly diagonal in
their course (Fig. 6A). Second are fractures perpendicular to fracture surface, mostly respecting the bone
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microstructure, very thin and short (Fig. 6B). The third type originates in places of surface irregulari-
ties, i.e., depressions, surface protrusions, places of fracture front deflection (Fig. 6C). Unfortunately, no
systematic pattern in their presence or frequency was described among the samples subjected to detailed
analysis. As more informative seem the fracture surface profile itself. Here we were able to observe the
behaviour of fracture front distinctively for different types of preservation (Fig. 5). Deflection of fracture
by the main structural units was observed in several cases. Mostly when the fracture front reached the
cement line or Haversian canal in transversal cross-section and in some cases when reaching the con-
centric lamellae in osteons (O Brien et al. 2005; Tang et al. 2015). However, in many cases, without relation
to bone preservation the fracture cut right through the osteons without any significant change of course.
Only minimal differences for longitudinal and helical fractures were present in HTSs examination. Yet,
they may be given rather by the fracture surface orientation and underlying micro-structure than spe-
cific type of force or technique responsible for fragmentation.

Relevance for archaeology

Use and function of FFI in archaeological assemblages was already demonstrated by multiple au-
thors (Karr 2012; Li 2018; Outram 2002). In order to address issues related to animal body treatment at
Moravian Upper Paleolithic sites, we decided to test the usefulness of the index calculation at Pavlov I
site. The FFI calculation showed ability to distinguish different fragmentation patterns in different
areas within the site. Significant variation was recorded indicating species-dependent manipulation
with animal bodies (wolf/reindeer). While wolf long bones showed high FFI scores indicating fracture
in a dry state, most probably by different post-depositional processes, reindeer long bones scored low-
er FFI (average around 3-4) and were most probably a mix of bones fragmented in fresh state for the
purpose of marrow exploitation, with additional, later post-depositional fragmentation. This method
proved to be able to show not only contrasting treatment of different animal species but also reflect
the differences amongst the specific areas within the site (Fig. 7; 8). There is significant difference in
representation of lower FFI scores between activity areas (A and G) and settlement area SE014 which
is considered to have more overlapping stages/layers (palimpsest) and so may reflect different occupa-
tion periods with various ways of animal body treatment. In combination with spatial distribution the
detailed fragmentation analysis offers more precise location of presumed processing areas. In case of
reindeer, we observed certain accumulative tendency near the hearth, within the settlement area SE014
(Fig. 9). However, when we look at the distribution in relation to FFI no significant accumulations of
bones with low index value are visible, they are more or less dispersed evenly in the area of interest.
Distinctive cumulative patterns for wolf and reindeer bones are reported also by other researchers
for certain accumulations from 1954 and 1956 excavation areas at Pavlov I site (Musil 2005). On con-
trary, in areas excavated in 1952 and 1953 the distribution of reindeer and wolf bones within this site
is described as virtually the same but distinct from other, smaller, hunted species. Closer analysis of
fracture patterns, as shown in this paper, could provide more detailed information about the state of
bone when fragmented and possibly type of force in action. This way, better understanding of the cir-
cumstances, agents and purpose of fragmentation process could be achieved. However, to confirm the
modest assumptions resulting from microscopic analysis more systematic research needs to be done.
Furthermore, applicability of these methods is to great extent influenced by fracture surface preserva-
tion. As it was indicated already on the experimental material, the post-fragmentation treatment of
bones may play key role in ability to follow described traces. Control for surface preservation state in
archaeological specimens would be crucial for final effectiveness of this method.

CONCLUSION

The analytical protocol using two chosen microscopy techniques showed certain ability to reflect
distinctive patterns for different states of long bone preservation. The correlation of typical surface
changes with mean FFI values in specific samples shows that the changes are most probably related to
the state of bone alteration during the fragmentation. The role of specific fragmenting force, skeletal
element or animal species in the final form, frequency and representativeness of features needs to be
tested to increase the informative value of the studied traces. The analysed features hold a potential in
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better understanding and interpretation of archaeological situations related to animal body exploita-
tion, however suitability of these methods according to the state of bone preservation (surface corro-
sion, cracking and brittleness caused by weathering) must be carefully addressed.
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Lomy na kostiach pod mikroskopom

Experimentalny pristup k analyze zvieracich kosti z mladého paleolitu

Sonna Boriovd — Alan K. Outram - Zuzana Pokorna -

Sandra Sdzelova

Suhrn

Fragmentarizacia kosti na archeologickych lokalitach moéze byt dokazom posobenia Sirokej skaly prirodnych
procesov a tafonomickych ¢initelov. Vynimkou nie je ani ¢lovek, ktory kosti lamal zdmerne za ticelom ziskania zZivin
alebo suroviny. Modifikacie, ktoré pri tychto procesoch vznikaji na povrchu kosti mézu byt Specifické pre daného
¢initela, avSak v mnohych pripadoch sa vo svojej forme vzajomne prekryvaju. Vyslednu formu fragmentarizacnych
stop neovplyviiuje iba druh aktivity/Cinitela. Ddlezitt rolu zohrava taktiez celkovy tvar a velkost kosti, jej mikro-
skopicka stavba ¢i aktualny stav zachovania. Rozsiahla experimentalna ¢innost v oblasti fragmentarizacie cicavcich
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dlhych kosti v poslednych desatroc¢iach priniesla popis urcitych znakov, ktoré nam takéto rozlisenie umoznujua. Ide
najmé o znaky makroskopické, popisujuce uhol lomu voci povrchu kompaktnej kosti, tvar/priebeh lomu a texttaru
povrchu lomu, pripadne sprievodné povrchové modifikdcie. Takouto metddou je napriklad urcovanie fragmenta-
riza¢ného indexu (FFL, Outram 2001), ktory sme vyuZili aj pri hodnoteni skiimaného experimentalneho materialu.
V studii sme vyuzili elektréonovu a svetelntt mikroskopiu pre detailné zobrazenie povrchu lomu a preskiimanie
vznikajucich mikroprasklin. Cielom bolo zistit, ¢i rozdiely vo fragmentarizacii existuja aj na mikroskopickej tirovni
a ¢i je mozné mikroskopické znaky korelovat s vysledkami makroskopického pozorovania. Vybrané mikroskopické
metddy sme testovali na dvoch experimentalnych stiboroch kosti, ktoré vznikli pouzitim r6zneho druhu dynamic-
kej sily. V prvej zbierke (Set 1) boli fragmentarizované kosti v ¢erstvom zmrazenom a suSenom stave sériou padov
kamenov. V druhej zbierke (Set 2) iSlo o cerstvé kosti so zachovanou okosticou, fragmentarizované pomocou kamen-
ného otikaca a ndkovy. Sktimanych bolo celkom 24 vzoriek (obr. 1). Set 1 bol zastupeny vzdy 4 vzorkami pre kazdy
stav zachovania, 2 vzorky pozdlZzneho lomu a 2 Spiralovitého lomu, v pripade suSenych kosti 2 vzorky transverzal-
neho lomu. Set 2 je zastpeny 6 vzorkami pozdizneho a 6 vzorkami $piralovitého lomu. Pozorovanie pomocou SEM
ukazalo niekol'ko vyraznejsich znakov, charakteristickych pre typ lomu a zachovanie kosti. V pripade cerstvych
a zmrazenych vzoriek (Set 1) boli pozorované znaky vel'mi podobné, a to hladky povrch lomu s linedrnym vzorom
re$pektujicim mikrostruktiaru kosti (obr. 3A). V pripade vzoriek zo Spirdlovitych lomov sme pozorovali typicky ve-
jarovity vzor (obr. 3B), kriZiaci linedrny vzor. Mikropraskliny mali u ¢erstvych a zmrazenych vzoriek velmi podobny
charakter. Nachadzali sa hlavne pozdlzne v stlade s mikrostrukturou kosti (obr. 4A), prlpadne lemovali povrchove
nerovnosti alebo platovité vybezky (obr. 4B). Vynimkou boli siefovité praskliny pozorované na pozdiznych aj $pira-
lovitych lomoch zmrazenych kosti (obr. 4C). Takmer zhodné boli aj priemerné hodnoty fragmentarizacného indexu
(FFI) a to 2,85 pre kosti Cerstvé a 2,75 pre kosti zmrazené. Vyrazne odlisna morfologla povrchu bola pozorovana
na vzorkach zo sugenych kosti (Set 1). V pripade pozdiznych lomov bolo mozné identifikovat linedrny vzor, aviak
povrch bol celkovo drsny s granuldrnymi oblastami a v pripade prie¢nych lomov s velmi nepravidelnym tvarova-
nim (obr. 3C). Charakter mikroprasklin bol variabilnejsi ako v pripade cerstvych a susenych kosti. Na]pocetne]sw
boli praskliny pozdizne alebo lemujtice povrchové nerovnosti. Susené kosti sa lisili aj ndpadne vy$sou hodnotou
FFI (4,15). Histologické vybrusy ukazali typické odlisnosti tykajice sa profilu povrchu lomu. U vzoriek cerstvych
a zmrazenych bol profil va¢sinou hladky, jednotny, nevyrazne tvarovany, s ojedinelymi vybezkami/priehlbinami
(obr. 5A). V pripade zmrazenych kosti sme pozorovali ohnutie roviny Sirenia lomu v Strukturalne odlisnych cas-
tiach, akymi st napriklad cementové linie alebo koncentrické lamely osteénov (obr. 5B). Pri suSenych vzorkach
bol profil vyrazne odlisny od predchadzajicich dvoch, bol variabilny a tvarovany (obr. 5C). Pozorovanie na histo-
logickych vybrusoch odhalilo hlavné typy mikroprasklin, ktoré prenikali pod povrch lomu. Islo o kratke a tenké
praskliny s diagonalnym (obr. 6A) alebo kolmym (obr. 6B) priebehom a zacinajtce praskliny v povrchovych priehl-
binach, opat prenikajucich do vzorky s diagondlnym priebehom (obr. 6C). Najvacsia variabilita bola pozorovana
u vzoriek zo suSenych kosti, avSak blizsie charakteristické zastipenie pre jednotlivé stavy zachovania kosti nebolo
pozorované (obr. 6D). Vzorky cerstvych kosti z druhého experimentu (Set 2) vykazovali znaky zhodné s cerstvymi
kostami z toho predoslého (Set 1), ako pri pozorovani na SEM, tak na trovni histologickej. VyraznejSou odlisnostou
bola len nizsia hodnota FFI (1,90). Predpokladame, Ze pri¢inou mdze byt pouzitie odlisnej techniky dynamickej sily,
opakovany néaraz pri pade kameniov, ale potencidlne aj pritomnost okostice (periosteum). Vysledky mikroskopického
pozorovania ukazali, Ze spolu s vyraznejsimi zmenami v stave zachovania kosti dochadza aj k vyraznej$im zmenam
v mikromorfologickych znakoch, akymi je vzor povrchu lomu alebo tvar a priebeh mikroprasklin. Tieto vysledky
st zhodné s hodnotenim pomocou FFI. V porovnani s makroskopickou metédou ndm stadium mikroskopickych
znakov v prezentovanom rozsahu neumozZnilo detailnejSie rozliSenie, napriklad medzi lomami vzniknutymi na
Cerstvych a zmrazenych kostiach.

Hodnotenie prostrednictvom FFI sme aplikovali na vybrany materidl z plochy G, A a Sl gravettienskej lokality
Pavlov I. Zamerali sme sa na dva zvieracie druhy (vlk, sob), u ktorych predpokladame odlisnti motivaciu k zdmernej
exploatécii ¢lovekom. Vysledky makroskopického hodnotenia ukazali, Ze hodnota FFI je zhodna naprie¢ vybranymi
plochami a odli$na pre konkrétne druhy. V pripade vi¢ich kosti bola priemernd hodnota indexu v rozmedzi 4-5,5, ¢o
naznacuje fragmentarizaciu v zna¢ne pozmenenom stave (vyrazna strata vlhkosti), pravdepodobne najma postdepo-
zi¢nymi procesmi. V pripade kosti sobov sme zaznamenali priemernt hodnotu indexu v rozmedzi 3-3,9. T4 pouka-
zuje na zmieSany charakter fragmentarizacnej historie, teda kombinaciu lomov vznikajtcich na cerstvej ale aj na su-
chej kosti. Mierne odlisné zasttpenie jednotlivych skore bolo pozorované pre oba druhy na ploche S1, a mohlo by tak
poukazovat na odlisnt funkciu ¢i vySsiu komplexnost tejto sidelnej jednotky v porovnani so plochami A a G (obr. 7;
8). Suvislost medzi priestorovou distribticiou jednotlivych fragmentov a ich FFI hodnotou sa nepodarilo preukazat
(obr. 9). Podrobnejsia analyza stop fragmentarizdcie, ako ukazujeme v prispevku, by mohla poskytnut detailnejsie
informacie o stave zachovania kosti a pripadne aj type sily, ktora kost polamala. Ziskané poznatky by tak mohli pri-
spiet k lepsiemu pochopeniu okolnosti ¢i ticelu fragmentarizacie kosteného materialu. Pre overenie hypotéz, ktoré
vyplynuli z nasich mikroskopickych pozorovani je vsak nutny hlbsi systematicky vyskum. Aplikovatelnost navrh-
nutych met6éd na archeologicky material je do velkej miery zavisld na stave zachovania povrchu kosti. Preto jeho
kontrola pred aplikdciou mikroskopickych metdd bude hrat kIicovt rolu pri uréovani finalnej efektivnosti.

Obr. 1. Uké4zka vzorkovania na SEM a priprava histologickych vybrusov. Spirdlovity lom, vzorka Q, Set 2. Foto S. Boriova.

Obr. 2. Zastupenie jednotlivych hodndt FFI v roznych stavoch zachovania a experimentalnych behoch. Distribtcia je
charakteristicka pre konkrétny stav zachovania kosti. Autor S. Boriova. Legenda: a — Cerstvé kosti Set 1; b — zmrazené
kosti Set 1; c — suSené kosti Set 1; d — Cerstvé kosti Set 2.
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Obr. 3. Ilustraéné priklady pozorovanych povrchovych vzorov. A — povrch pozdizneho povrch lomu s lineirnym vzo-
rom na Cerstvej kosti (vzorka L, pribliZenie 35x); B — povrch Spirdlovitého lomu s vejarovitym vzorom na zmrazenej
kosti (vzorka E, priblizenie 37x); C — povrch transverzalneho lomu s vyrazne nepravidelnym povrchom na susenej
kosti (vzorka J, priblizenie 35x). Mierka 100 um. Foto Z. Pokorna a S. Boriova.

Obr. 4. Najéastejsie pozorované typy mikroprasklin pomocou SEM. A — pozdizna prasklina spajajica dva Haversove
kandliky (vzorka C, pribliZzenie 230x); B — mikroprasklina lemujtica diskovity/platkovity vybezok (vzorka Q, pri-
bliZzenie 100x); C — nepravidelné sietovité mikropraskliny pozorované na vzorkach zo zmrazenych kosti (vzorka D,
pribliZzenie 300x). Foto Z. Pokorna a S. Boriova.

Obr. 5. Profily povrchu lomov pozorované na histologickych vybrusoch. A — hladky a jednotny profil typicky pre
Cerstvé a zmrznuté kosti (vzorka D); B — profil so schodkovitym priebehom podmieneny mikrostruktarou kosti
pozorovany na zmrznutych aj suSenych kostiach (vzorka E); C — vyrazne variabilny a nepravidelny profil povrchu
typicky pre suSené kosti (vzorka G). PribliZenie 50, mierka 1000 um. Foto S. Boriova.

Obr. 6. Cierne $ipky ukazuja na rozne typy mikroprasklin pozorované prostrednictvom histologickych vybrusov. A —
diagondlne (vzorka Z) a B —kolmé (vzorka D) tenké, kratke praskliny idiice pod povrch lomu; C — diagondalne praskli-
ny zacinajtce v povrchovej priehlbine (vzorka K); D — r6znorodé praskliny pozorované na vzorke zo susenej kosti
(vzorka J). Priblizenie 100, mierka 300 um. Foto S. Boriova.

Obr. 7. Pavlov I, plocha A, G a SE014. Zasttpenie jednotlivych hodnét FFI pre fragmentarizované kosti vlkov vo vybra-
nych plochach. Autorka S. Boriova. Legenda: a — vlk A; b — vlk G; ¢ — vlk S1.

Obr. 8. Pavlov I, plocha A, G a SE014. Zastuipenie jednotlivych hodnot FFI pre fragmentarizované kosti sobov vo vybra-
nych plochach. Autorka S. Boriova. Legenda: a —sob A; b —sob G; c —sob S1.

Obr. 9. Pavlov I, plocha SE014. Priestorova distribucia vi¢ich (Tavy plan plochy) a sobich (pravy plan plochy) fragmenta-
rizovanych kosti vo vztahu k hodnote FFI (podla Svoboda et al. 2016, 99, obr. 5). Autori M. Novék a S. Boriova. Legenda:
a—FFI1;b—-FFI2; c-FFI3; d - FF1 4; e - FF1 5; f - FFI 6.

Tabela 1. Bodovanie jednotlivych kritérii potrebnych pre vypocet fragmentariza¢ného indexu (FFL; podla Outram 2001,
406). Autorka S. Boriova.

Tabela 2. Zoznam vzoriek analyzovanych oboma mikroskopickymi metédami. Autorka S. Boriova.

Tabela 3. Sthrn hlavnych znakov pozorovanych pomocou elektrénovej a svetelnej mikroskopie. Autorka S. Boriova.
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,,GENDEBOVY” ODRAZ ZIEN V HROBOYYCH CELKOCH KULTURY
S LINEARNOU KERAMIKOU Z JUHOZAPADNEHO SLOVENSKA'!

Michaela Mandak Niklova

m DOI: https://doi.org/10.31577/szausav.2022.69.11

Keywords: woman, Neolithic, LPC, “gender”, burials, Principal Com-
ponent Analysis

The “Gender” Reflection of Women in Burials of the Linear Pottery Culture from the Southwestern Slovakia

Burials and burial customs themselves are among the best sources of information about the “gender” structure of the
surveyed society. The characteristics of “gender” in the Linear Pottery culture (LPC) are generally most often associated
with everyday activities, in which both men and women played an irreplaceable role. However, the prevalent opinion
in the scientific literature is that women and children had a lower social status than men, due to the smaller amount
of grave goods, moreover “gender”-atypical, in case of women and their more frequent burial within settlements. The
aim of the paper is to verify this hypothesis and a subsequent attempt to trace the potential “gender” specificity of the
female grave inventory on selected sites of LPC using statistical analysis.

ZENSKE CINNOSTI A MATERIALNA KULTURA

K najvyraznejsej zlozke domacich aktivit v obdobi neolitu nepochybne patrila vyroba keramiky, kto-
ra je tradicne spajana s ulohou zien. Tvar a velkost jednotlivych nadob sa lisili v zavislosti od ich budtice-
ho sposobu vyuzitia s tym, ze kazdy typ bol pravdepodobne spojeny s inym tikonom v ramci pripravy,
servirovania a skladovania potravy (viac Pavlii 2009, 7 n; Niklovi/Beljak PaZzinovd 2018, 75).

Vyznamnou sti€astou remeselnej vyroby bola i produkcia kamennych nastrojov. V porovnani s pred-
chadzajicim obdobim pribudol novy druh v podobe brisenej a vrtanej industrie, ktorej zaciatok pou-
zivania bol spdty s novym sposobom hospodarstva — obrabanim pody a spracovanim dreva nevyhnut-
nym na vystavbou domov. Zatial ¢o na polné prace zrejme pouzivali i nastroje, ktoré sa archeologicky
nezachovali (napr. drevené motyky), na opracovanie dreva sluzili kamenné sekerky a kopytovité kliny.
Tie st1 vSeobecne povazované za typicky muzské nastroje. Svoju nezastupitelna tilohu vsak stale mala aj
Stiepand industria. Z nej z hladiska frekvencie vyskytu dominuju cepele, ktoré boli sucastou réznych na-
strojov — napr. kosakov, ktorych pouzivanie je spdjané so Zenskou zlozkou komunity. Do tejto kategorie
patria i Skrabadla ¢i vrtaky, ktoré sltzili na spracovanie kozi, kosti, parohov ¢i dreva, taktiez s zarado-
vané k ¢innostiam vykonavanym zenami (Pavlii 2009, 7 n).

S domestikdciou zvierat stivisi narast vyroby kostenych a parohovych ndstrojov. Oproti mezolitu,
kedy sa kost a paroh pouzivali skor na zhotovenie loveckého naradia, v neolite slizili na spracovanie
textilii, kozi ¢i kozusiny, vyzdobu keramiky a tiez na vyrobu ozdob. Pri vytvarani obrazu o materidlnej
kulttre, ktora reprezentuje kazdodenny Zivot vtedajsej polnohospodarskej spolocnosti, je nevyhnutné
spomentt i predmety vyrobené z organickych materidlov. Tie sa spravidla v archeologickych nalezoch
nezachovaju, resp. dochovaju sa len vynimocne, a to len pri vhodnych pddnych podmienkach. Patria
k nim rézne vyrobky z dreva, koze, koéry a pod. (Remisovi-Vésinovd 2010; 2017).

L Prispevok je vystupom z konferencie , Zeny v tieni dejin. Premeny postavenia Zien v spolo¢nosti” organizovanej Katedrou his-
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POHREBNY RITUS A ,GENDER”

Definicii ,,genderu” a samotnym metédam , genderovej” analyzy v zaujmovom obdobi bola uz pozor-
nost venovana na inom mieste (Manddk Niklovia/Mandik 2020, 49-63). Je vSak dolezité opat zdoraznit, ze
odborna literattira zaoberajtca sa ,,genderovou” problematikou v LnK naraza na rovnaky problém, je vac-
Sinou statickd a binarna. Velka cast tohto problému moze byt prisudena faktu, Ze zdrojmi dat pre rozliSenie
medzi muzmi a Zenami st vylu¢ne hrobové celky. Viaceri autori (napr. Chapman 1996; Wunn 2001) vyslovili
nazor, Ze pomenovanie ,genderovych” charakteristik pre eurdpsky neolit je nemozné aj preto, Ze pre nie-
ktoré neolitické spolo¢nosti nie st1 zname ziadne , genderovo”-specifické znaky. Vynimkou st podIa J. Rob-
ba a O. Harrisa (2018) hroby LnK, ktoré st pouzivané na interpretaciu muzského a zenského ,genderu”.

K najlepsim zdrojom informacii o ,,genderovej” strukttire skiimanej spolocnosti patria samotné po-
chovavanie a pohrebné zvyklosti, aj ked iba za predpokladu existencie dostato¢cného mnozstva spolah-
livych dat z hrobovych kontextov (Remisovd-Vésinovi 2010, 7). Pohreb a pohrebné aktivity tvoria stbor
aktivit, artefaktov a ritualov. Preto je dolezité pri ich studiu klast doraz na celkovy kontext. Je potrebné
brat do tvahy funkcny a symbolicky aspekt hrobov vo vztahu k osidleniu. Podla K. RemiSovej-Vésino-
vej (2010, 100) mozu byt informacie ziskané z hrobovych kontextov bud’ objektivne, alebo subjektivne.
Objektivne vyjadruji minula spolocnost, teda jej ,,genderové” tlohy, symbolické myslenie, vertikalnu
¢i horizontalnu stratifikaciu. Naopak, subjektivne poskytuju obraz idealnej reality, ktora vSak neodraza
skutocny praveky zivot.

Velmi dolezité informacie ndm poskytuje pohlavie ¢ vek jedincov. Zial, nie vzdy je mozné tieto ka-
tegérie bezpecne urcit, vzhladom na zly stav zachovania osteologickych pozostatkov. Dalsim sledova-
nym znakom, spojenym s pohrebom, je kvantita hrobového inventara. Bohaty vyskyt pridavkov sa tra-
dicne pripisuje vyssiemu socidlnemu postaveniu jedinca. Mnozstvo vsak nemusi odrazat spolocensku
realitu. Niektoré artefakty mohli do hrobu vlozit pozostali pribuzni a ¢lenovia rodiny ako symbol roz-
licky, o nemusi odrazat skutocna socialnu tlohu v spolo¢nosti. Rovnako, hrobova vybava nemusi byt
vzdy kompletna. Jej sucastou mohli byt organické stcasti v podobe predmetov z organickych materialov
(oblecenie a pod.), velakrat potrava. Organické sucasti sa dochovaju iba zriedka, a to len za vhodnych
podmienok pre zachovanie. Stopy po uvedenom druhu vybavy vaésinou zmiznt a nie je ich mozné iden-
tifikovat. Napriek tomu, vel'mi dolezitou kategoriou analyzy ,genderu” je sledovanie stivislosti a prepo-
jenia s pohlavim, vekom a vybavou pochovaného, nakolko prave vybava, pripadne jej mnozstvo, moze
byt ,,genderovo” Specificka (Remisovi-Veésinovd 2010; 2017).

Charakteristika ,genderu” v obdobi LnK je najcastejSie spajana s kazdodennymi aktivitami, ktoré
v archeologickom zazname zanechali hned niekol'ko druhov materidlnej kulttiry, vSeobecne povazova-
nej za ,,genderovy” indikator. Je vSak nutné podotknut, Ze toto pravidlo nemusi vSeobecne platit v ramci
celého tizemného rozsirenia LnK, t. j. predmet, ktory sa javi ako ,genderovo” charakteristicky na jednej
lokalite, vObec nemusi vykazovat rovnaky vysledok na lokalite druhej.

Napr. v ramci pohrebiska Elsloo P. van de Velde (1992) vysledoval jednoznacnt prislusnost kopyto-
vitych klinov a hrotov $ipov k muZzom, zatial ¢o v Zenskych hroboch sa ako typické prejavilo cervené
farbivo. Podobné vysledky priniesli aj analyzy hrobovej vybavy z bavorskych pohrebisk — zbrane (najma
hroty sipov) a nastroje (sekerky a Cepele), ktoré N. Nieszery (1995, 110) interpretoval ako muzské. Ako
typicky zenska sa nepreukazala ziadna kategoria pridavkov, ale N. Miiller-Scheefel (2019, 143) uvazuje
nad moznostou, ze niektoré keramické tvary a kostené predmety mozu reprezentovat ,int genderovu
dimenziu”. Pri hodnoteni pohlavia a veku prisiel na to, Ze u muzov vo veku senilis len zriedka absento-
vali hrobové pridavky. Taktiez vysledoval, Ze predmety vyrobené zo Spondylu st charakteristické skor
pre mladsich jedincov (juvenil a adultus), zatial ¢o parohové nastroje prisltchali skor starsim clenom
pochovanej populacie (Miiller-Scheefel 2019, 139, 145, 146).

Na pohrebisku Nitra-Priemyslova ulica? by podla P. Mandika (2019) za muzsky prejav ,genderu”
mohlo byt povazovanych hned niekol'ko kategérii hrobovej vybavy. Z brisenej kamennej industrie sa
ako signifikantné preukazali kopytovité kliny, zo Sperku koraliky a z keramickych tvarov misy. Via-
zanost niektorej zlozky hrobovej vybavy na zenské pohlavie nebola na tejto lokalite objavena, co vsak
moze byt sposobené faktom, Ze autor nepracoval s novsimi vysledkami antropologickych analyz (pozri
kapitolu Ciel analyzy a vstupné data). Na moravskom pohrebisku Vedrovice-Sirokd u lesa, k muzské-
mu pohlaviu podla zisteni autora inklinujii misovité nadoby, brisena a Stiepana kamenna industria,
a to kopytovité kliny, ¢epele a trapézy. Zenské pohlavie by mali reprezentovat globularne nadoby. Tieto

2 Dnes Priemyselna ulica, katastralne izemie Horné Krgkany.
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vysledky koresponduju s vystupmi P. Kvétinu (2004, 383-392), ktory vysledoval tendenciu ukladania
misovitych tvarov majoritne do muzskych hrobov, pricom u zien boli zasttipené viac tvary globularne.
V ramci pohrebiska Kleinhadersdorf sa ako muzsky prejav ukazala stiepana kamenna industria v podo-
be trapézov, z keramickych tvarov misa. Priama vézba zien na niektort zo zloziek hrobového inventara
nebola na lokalite dokazana (Manddk 2019).

Pouzitie normativnych kategorii ,muz”, ,zena” a ,dieta” v ,genderovych” analyzach pohrebného
ritu LnK prinieslo otazku, ako hrobovy inventar variuje v zavislosti s vekom pochovanych. Viacero ba-
datelov sa uz totiz zamyslelo nad tym, Ze spoloc¢enska identita nemusela byt v tomto obdobi pocas celého
zivota jedinca stala, a teda, Ze starnutie bolo ddlezitym procesom pre jej postupné nadobtidanie (Bickle/
Fibiger 2017, 208—-228).

POSTAVENIE ZENY A JEHO ODRAZ V POHREBNOM RITE

Prevladajtci nazor, dostupny v odbornej literattre (napr. Hiusler 1994; Jeunesse 1997; Nieszery 1995;
Veit 1996), je ten, Ze zeny a deti mali nizsi spolocensky status ako muzi, a teda ich odraz v pohrebnom rite
nie je taky vyrazny. Uvedené tvrdenie podla D. Hofmannovej (2009, 220—234) potvrdzuje, Ze zeny a deti
majui menej hrobovej vybavy v porovnani s muzmi a tiez, Ze su CastejSie pochovavané na sidliskach.
V tejto suvislosti U. Veit (1996, 27, 28) zastava nazor, Ze nielenze jedinci pochovani v sidliskovych jamach
mali nizsie postavenie v ramci spolocenstva a medzi telami pochovanych a odpadom sa da predpokla-
dat symbolicky vztah, ale Ze mohlo ist o ,,nebezpecnych mrtvych”, ktori sa na okraji spolocnosti ocitli
v dosledku spdsobu svojej smrti a nemohli byt pochovani ako ostatni ¢lenovia komunity. Jednym z ar-
gumentov je taktiez fakt, ze zatial o muzi maja typicky inventar nachadzany vylucne alebo majoritne
v muzskych hroboch, pri Zenach neboli dosial s istotou vysledované Ziadne charakteristické pridavky.

Za tcelom overenia vyssie uvedenych hypotéz a nasledného pokusu o vysledovanie potencialnej
,genderovej” Specifickosti zenského hrobového inventdra na lokalitach LnK pochadzajucich z tizemia
juhozapadného Slovenska pomocou Statistickej analyzy boli zozbierané hrobové aj sidliskové nalezové
celky s dokladom vyskytu [udskych pozostatkov. V sledovanom priestore je z literattry znamych celko-
vo 89 hrobov pochadzajucich z troch samostatnych pohrebisk Nitra-Mikov dvor (Bfezinovd 1999), Nitra-
-Mlynarce (Plesl 1952) a Nitra-Priemyslova ulica (Paviik 1972) a dalsich 90 nalezovych celkov s vyskytom
Iudskych pozostatkov v ramci sidliskovych objektov zistenych na 33 lokalitach (tabela 1).

Pri overovani tézy tykajicej sa majoritného pochovavania zien a deti na sidliskach bolo mozné pra-
covat s 38 hrobmi na sidlisku, ostatné celky nespifiali kritéria na overenie hypotézy — pri nélezovych
celkoch na sidliskdch sa casto stretavame s nepietne pohodenymi, pripadne roztriisenymi pozostatkami
a tie nie je napriek antrolopologickému urceniu mozné zahrnat do hodnotenia. Rovnako nebolo mozné
pracovat s celkami, ktoré sice odpovedali regularnemu pochovaniu, ale z nich pochadzajuaci kostrovy
material nebol antropologicky urceny.

V ramci stiboru zozbieranych objektov s dokladom pietneho uloZenia Tudskych pozostatkov sice
o nieco malo prevladaju muzi (obr. 1), t. j. dalo by sa konstatovat, zZe vyssie uvedena hypotéza neplati,

neurcené B 3 B 0 e
et [N D
zny I
muzi (R

Obr. 1. Grafické znazornenie zastipenia muzov, zien, deti a neurcenych jedincov v ramci dokladov pochovania na sidlisku.



208

MICHAELA MANDAK NIKLOVA

Tabela 1. Sidliska LnK s dokladmi vyskytu Iudskych pozostatkov z tizemia juhozapadného Slovenska.

Lokalita Poloha :’r LS:)?J OSJ.E:SU Literatara
Baj¢ Medzi kanalmi - 379 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 397 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 479 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 495 Vondréakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 528 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 550 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 566 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 571 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 573 Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi - 574 A Vondrakova 1991
Baj¢ Medzi kanalmi 659 Cheben I./Ruttkay 1992
Baj¢ Medzi kanalmi - - Cheben I./Ruttkay 1992
Baj¢ Medzi kanalmi 1 - Caplovié/Cheben I./Ruttkay 1990; Cheben I. 2000
Baj¢ Medzi kanalmi 2(2/89) - Cheben 1. 2000
Baj¢ Medzi kanalmi 3 - Cheben I. 2000
Baj¢ Medzi kanalmi 4 - Cheben 1. 2000
BeSefiov Papfold - - Farka$ 2002; Novotny 1958; Sz6ke/Nemeskéri 1954
BeSeriov - - - Farka$ 2002
Biely Kostol - - - Farkas 2002; Stekla 1956
Bina - - - Farka$ 2002
Bina - - - Farka$ 2002
Bina - - - Farka$ 2002
Blatné Strky - - Paviik 1980
Blatné Strky - - Pavuk 1980
Blatné Strky - 327/78 | Pavuk 1978; 1980
Blatné Strky - - Farkas 2002
Bratislava-Devin - - - Farka$/Novotny 1993
Bratislava-Mlynska dolina | — 118/86 - Egyhézy-Jurovska/Farkas 1993
Bratislava-Mlynska dolina | — 114/86 - Egyhézy-Jurovska/Farkas 1993
Bratislava-Mlynska dolina | — - - Egyhézy-Jurovska/Farkas 1993
Bratislava-Mlynska dolina | — 102/86 - Farka$ 2002
Bratislava-Trnavka Silniéné - - Ivan 1999
Cifer-Pac - 13 239 Kolnik 1978
Cifer-Pac - 15a - Kolnik 1980
Cifer-Pac - 15b - Kolnik 1980
Cifer-Pac - 16 - Kolnik 1981
Cataj Zemianske-Gejzove - - Pavuk 1976
Cataj Zemianske-Gejzove - - Pavuk 1976
Dvory nad Zitavou - - - Paviik 1964
Holiare - - - Farka$ 2002
Hurbanovo Bacherov majer A/1953 - Caplovié 1956
Hurbanovo-Bohata Velky Sarad 2 166 Brezinovéa/Elschek/Ratimorska 2007; Bfezinova/Pazinova 2011
Hurbanovo-Bohata Velky Sarad 1 152 Brezinové/Elschek/Ratimorska 2007; Brezinova/PazZinova 2011
JelSovce - 615/A - Béatora 1999; Jakab 1999
JelSovce - 615/B - Batora 1999; Jakab 1999
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Lokalita Poloha :’r LS:)?J OSJ.E:SU Literatara
Levice Alsé rétek 7 - Budinsky-Kricka 1950
Levice Ul. J. A. Komenského - - Samuel 2007
Lipova-Ondrochov Homoky - - Tocik 1981
Ludanice ,Lustek” - - Farka$ 2002; Cheben I. 2000; Novotny 1958; Porubsky 1958
Mala Maca Kio§ domb - - Petrovsky-Schichman 1957
Malé Zaluzie ,Za humnami* - - Nevizansky 1999
Michal nad Zitavou Pri kmetovskom chotari 5 5 Cheben I./Cheben M. 2014; Cheben I./Ruttkay 2013
Michal nad Zitavou Pri kmetovskom chotari - 28 Cheben I./Cheben M. 2014; Cheben I./Ruttkay 2013
Michal nad Zitavou Pri kmetovskom chotari - 27 Cheben I./Cheben M. 2014; Cheben I./Ruttkay 2013
Nitra-Dolné Krskany - - - Bénesz 1959
Patince Cierny hon - 2/82 Cheben I. 1987
Patince Teplica - - Cheben I. 1989
Patince Teplica - - Cheben I. 1987
Patince Teplica - - Cheben I. 1988
Patince Teplica - 74 Cheben I. 1984
Patince Teplica - 163 Cheben I. 1985
Senec Hriadky - 79 Zék Matyasowszky a i. 2016
Sturovo - 2 1 Pavuk 1994
Sturovo - 3 14 Pavuk 1994
Sturovo - - 61 Paviik 1994
Starovo - 5 92 Pavuk 1994
Sturovo - 4 104 Pavik 1994
Starovo - - 434 Jelinek 1973; Pavuk 1972; 1994
Velké Kosihy Okanikovo - - Végh 1886; 1887
Velky Grob Za potoky - - Stekla 1956
Velky Meder Vamostelek - - Hromada/Varsik 1992; Chropovsky/Hromada/Varsik 1991
Vistuk parcela ¢. 86 - - Farka$/Sevéakova 2003
Vistuk parcela ¢. 86 - - Farka$/Sevéakova 2003
Vozokany - - - Tocik a kol. 1970
Vrable Velké Lehemby - H262/1 | Miiller-Scheeel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G1 H127/144 | Miiller-ScheeRel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G2/s21 - Miiller-ScheeBel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G3/S21 - Miiller-Scheeel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G4/821 - Miiller-Scheelel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G5/S21 - Miiller-Scheel3el/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G6/S21 - Miiller-Scheel3el/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G7/S21 - Miiller-Scheelel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G8/s21 - Miiller-ScheeBel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G9/S21 - Miiller-ScheeBel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G10/S21 - Miiller-Scheeel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G11 S22/102 | Miiller-ScheeBel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G12/S23 - Miiller-ScheeBel/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby G13/S23 - Miiller-Scheel3el/Hukelova 2020
Vrable Velké Lehemby* G14/S23 - Miiller-ScheeBel/Hukelova 2020

* Z lokality pochadzaju i dal$i jedinci, ktorych roztrisené pozostatky boli objavené v priekope.
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Obr. 2. Grafické znazornenie hrobov bez nalezov s ohladom na antropologické urcenie pochovaného.

avSak s ohladom na obmedzent vypovednt hodnotu dat nie je v tomto pripade mozné urobit tplne jed-
noznacné zavery. Kone¢ny vysledok je vzhladom na dalsich 46 neurcenych celkov a jamy s roztrasenymi
kostrovymi zvyskami znacne skresleny.

Pri tvrdeni, Ze Zeny maji menej hrobovej vybavy ako muzi, a preto museli mat nizsie postavenie
v spolocnosti, je potrebné opédtovne poukazat na skutocnost, Ze vyssia kvantita inventdra nemusi vzdy
znamenat vyssi spolocensky status. Pri blizSom pohlade na hrobové celky bez nélezov, v celkovom pocte
38, je mozné spomenut, ze sprievodny material absentuje najmé u deti (obr. 2). I v tomto pripade vsak
treba poznamenat, Ze v ramci pohrebov na sidliskach pri znaénom mnozstve jedincov chyba antropolo-
gické urcenie.

Pri celkovom hodnoteni spolocenského postavenia zien v kontexte pohrebného ritu si pozornost roz-
hodne zasluzi hned viacero nédlezovych celkov, ktoré sami o sebe spochybruji teériu o nizsom statuse
zien a deti i ich nevyraznom odraze v ramci pochovavania.

Prvym prikladom zo sledovaného tizemia je hrob dietata v sidliskovej jame na lokalite Bratislava-
-Mlynska dolina, pri ktorom bola ako intencionalny pridavok deponovana cast lebky dospelej zeny.
PodIa B. Egyhdzy-Jurovskej a Z. Farkasa (1993, 19-27) je pravdepodobny vztah tejto kaloty k nadobam
vyrobenym z [udskych lebiek, ktoré st spdjané s uctievanim zivotodarnych sil prirody, a teda nie
je mozné vyluéit ani vztah celého nalezového celku k dobovému kultu. Specificky vztah pravekych
spoloc¢nosti k Tudskej hlave je znamy uz od najstarsich cias. Jeho dokladom bolo osobitné ritualne
zaobchadzanie s lebkami. Pohreby od tiel oddelenych lebiek st v obdobi mladsej doby kamennej
zname uz z kultirneho komplexu Starcevo-Kords-Cris a vyskytuju sa i v rdamci LnK - na tzemi
juhozapadného Slovenska minimalne na piatich lokalitach (Niklovd 2014, 213-249). Na tomto mieste
je potrebné vyzdvihnut fakt, Ze lebka z Bratislavy, rovnako ako nalez ritualnej nadoby vyrobenej
z tejto Casti skeletu pochdadzajici z dolnoraktskeho sidliska Hainburg (Neugebauer 1980), patrila
prave zene.

Niekol'ko zaujimavych otazok prindsa aj dalsia nalezova situdcia z tejto lokality, a to hrob dietata,
ktorého telo bolo prekryté kamennou podlozkou so stopami po pouzivani s tym, Ze pred tvarou, nad
temenom hlavy a za chrbtom boli uloZzené fragmenty jednej, pravdepodobne ritudlne rozbitej nadoby.
To pravdepodobne poukazuje na ritudlny vyznam pochovaného. Za doklad istych polnohospodar-
skych praktik by mohol byt podla D. Kaufmanna (1989, 111-139) povazovany nalez drviacej podlozky,
ktora sa beZne intencionalne do objektov nedavala. Dalsou zvlastnostou je obklopenie hrobu Siestimi
kolovymi jamkami, a to napriek tomu, Ze nélezovy celok bol situovany na okraji sidliska a v relativne
velkej vzdialenosti od zoskupenia sidliskovych objektov (Egyhdzy-Jurovskd/Farkas 1993, 20, 21). S po-
dobnou nalezovou situaciou je v ramci rozsirenia LnK (zatial) mozné stretnut sa len zriedka, nehovo-
riac o tom, Ze analogické nalezy pochadzaju skor z pohrebisk ako zo sidlisk. Konstrukcia okolo hrobo-
vejjamy v tomto pripade pripomina nalezové kontexty zo zapadného rozsirenia tejto kulttry, kde bola
identifikovand na viacerych pohrebiskach, napr. Arnstadt, Rixheim, Sondershausen ¢i Wiedeckene
(Kahlke 1954; 1958; Storch 1984—-1985). Nalez z Bratislavy-Mlynskej doliny (Egyhdzy-Jurovskd/Farkas 1993)
je najviac podobny s hrobmi 24 a 28 na pohrebisku Sondershausen (Kahlke 1958), kde bola ako stcast
hrobovej jamy objavena Stvorica az pética kolovych jam, ktoré z vonkajsej strany obklopoval dalsi rad
kolov (Kahlke 1958, 65). Vzhlad a vyznam tychto stavieb nie je celkom zrejmy, avsak prevlada nazor, ze
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ide o tzv. ,domy mrtvych” spéaté so zlozitymi nabozenskymi predstavami o posmrtnom zivote, ktoré
st zname z etnologickych pozorovani. Nie je tiez jasné, z akého dovodu boli niektori neboztici pocteni
zo strany pozostalych takymto spdsobom. Délezité v kontexte sledovanej problematiky je vsak fakt, ze
zatial ¢o v Sondershausene boli v tychto ,posmrtnych pamatnikoch” pochovani muzi, v Rixheime tam
spocinuli Zeny a v Bratislave dieta.

Nielen na tizemi juhozapadného Slovenska, ale i v celom stredoeurdpskom priestore je ojedinelé po-
chovanie Tudi priamo do zakladového zlabu domu. Preto je nepochybne vyznamny nalez dvoch dospe-
lych zien vo veku adultus II ulozenych v neporusenom zaklade domu 615 v JelSovciach (Bdtora 1999; Jakab
1999). Vzhladom na to, Ze na lebkach oboch boli identifikované stopy po zraneniach, je podla J. Batoru
(1999, 11-14) mozné hovorit o tzv. stavebnej obeti. Nasilné usmrtenie tychto zien mohlo byt teda sticastou
blizsie neznamych ritualnych obradov, uskuto¢tiovanych v stivislosti s ukoncenim stavby nového pribyt-
ku a snahou o jeho budticu ochranu (Klicovd 2001, 218-232).

Dokladom nébozenskych tikonov je s najvacsou pravdepodobnostou aj nalezovy celok zo Sttrova
(Paviik 1994). V zasype jedného z objektov (92) boli identifikované pocetné fragmenty kosti viacerych
ludskych jedincov, prevazne vo veku 15-30 rokov. Pod nimi, na dne jamy, sa nasli pietne ulozené
pozostatky 30—40 roc¢nej zeny. Dno objektu bolo vystlané otvorenymi lastirami s tym, ze suvisla
vrstva sivej hliny obsahujtica riecne lasturniky bola vysledovana i medzi pochovanou a nad mou
spocivajucimi neboztikmi. Viaceré kosti niesli stopy po rozseknuti, rozstiepeni alebo obhoreni, ¢o
podla J. Klicovej (2001, 221) moZze vypovedat o tom, Ze pri ritudloch bola prevadzana i ¢innost spojena
s antropofagiou.

Bolo by samozrejme mozné uviest aj iné priklady hrobov prinasajice moznost tiplne odlisnej inter-
pretacie spolocenského statusu zien a deti, akt priniesli vyssie citovani autori. Vybrané vsak boli cielene
tie, ktoré nielenze poskytuju iny nahlad na do istej miery zauzivany nazor, ale tiez evokuju urcitt vyni-
mocnost tychto nalezovych celkov.

ANALYZA HROBOVEHO INVENTARA POCHADZAJUCEHO Z NALEZOVYCH CELKOV LNK
Z UZEMIA JUHOZAPADNEHO SLOVENSKA

Ciel analyzy a vstupné data

Na overenie poslednej tézy a s 1iou suvisiacej potencialnej Specifickosti vybavy v Zenskych hroboch
bola uskutoc¢nend analyza PCA (Principal Component Analysis), teda analyza hlavnych komponentov. Do
analyzy boli zahrnuté nalezové celky z pohrebisk i sidlisk s tym, Ze hodnoteniu boli podrobené vyluc¢ne
kostrové hroby s antropologickym urcenim zomrelého, obsahujtice aspon jednu z kategoérii pridavkov,
ktoré bolo mozné sledovat.

V ramci sidliskovych nalezov bola nevyhnutna zna¢na kritika pramena s tym, Ze do tivahy boli
brané vylucne tie celky, ktoré vykazuju regularny spdsob pochovania a spifiaji rovnaké podmien-
ky pre analyzu ako hroby situované na samostatnych pohrebiskach. Celkovo bolo mozné pracovat
s patdesiatimi 6smimi nalezovymi celkami spitiajucimi vyssie uvedené podmienky — styridsat Sest
z pohrebisk Nitra-Priemyslova ulica, Nitra-Mikov dvor a Nitra-Mlynarce a dvandst regularnych sid-
liskovych pohrebov z lokalit Baj¢-Medzi kanalmi, Bratislava-Mlynska dolina, Cifer-Pac, JelSovce, Levice-
Ul J. A. Komenského, Mala Maca-Kios domb, Michal nad Zitavou-Pri kmetovskom chotari a Vrable-
-Velké Lehemby (tabela 2).

Je potrebné uviest, Ze v pripade pohrebiska Nitra-Priemyslova ulica existuju v porovnani s po-
vodnou literaturou (Paviik 1972) nezrovnalosti tykajtice sa antropologického urcenia a veku (hroby 9,
13, 14, 16, 27, 30, 35, 36, 39, 41, 43, 59, 64, 75), ako aj samotného poctu jedincov v uvedenych hroboch
(hroby 4, 13, 15). V prispevku st zahrnuté antropologické data pochadzajtce z novsich dostupnych
analyz (Tordy 2016), zatial co idaje o hrobovej vybave koresponduju so zisteniami J. Paviika (1972).
Z uvedeného dovodu musel byt z analyzy vyltceny hrob 77/1965, ktory bol sice Z. Tordym (2016, 269)
z hladiska pohlavia a veku vyhodnoteny, ale z povodnej literatiry k nemu nie je mozné priradit
ziadne pridavky.

Ako uz bolo uvedené, ddlezitym prvkom ,genderovej” analyzy je pozorovanie stuvislosti medzi ve-
kom, pohlavim a inventdrom pochovaného. Prave vek a pohlavnad identita st zdkladnymi kategdriami
socialnej diferencidcie a pohrebna vybava moze predstavovat , genderovo” Specificky element — samozrejme
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Tabela 2. Vstupné data analyzy PCA.

MICHAELA MANDAK NIKLOVA

A g|.|28¢
Cislo g E § § :EU E e

Lokalita Poloha hrpbu/ Skratka Pohlavie Vek © g < b= '§ :E = gle
objektu 8|2 S| c| > | 5
s13|a e L5258 5|5
S|t |2|2 8|55 &8 8K

Nitra Priemyslova ul. hrob 1 Pul H1 Zena 20-24 -1 == - - -] -
Nitra Priemyslova ul. hrob 2 Pul H2 muz 40-50 -l -1 =] 1| =-]1=-|=-|=-111=-12]-
Nitra Priemyslova ul. hrob 3 Pul H3 muz (?) 16-17 1| -1 -'=-1=-]1=-|=-]|=-1-11]-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 4 Pul H4 muz 30-40 -1 |- =-]=-|=-|114]-]-]-1|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 6 Pul H6 Zena 50-60 - -1 =] =|=-|=-|=-1=-1=-11/=
Nitra Priemyslova ul. hrob 7 Pul H7 muz 40-45 - 1 - - == === =-1]-=-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 8 Pul H8 muz 40-55 - - =1 |- —=-=-]=-]11]-=-11|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 13 Pul H13 deti 0-8 - -1 === =-1=-1=-1-1-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 14 Pul H14 Zena 24-30 - === =] =-|=-13]|=]=]-|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 17 Pul H17 muz 50+ - -1y =-]1—=-]1|=-|=-1=-1-1-1|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 19 Pul H19 muz 35-45 -l === =]=-|=-|-1=-11]-=-1|-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 21 Pul H21 muz (?) 50-60 -1 -] -] =]=-|=]1/=-11]-=
Nitra Priemyslova ul. hrob 24 Pul H24 Zena 35-40 -l =1 =] =|=-|=-|=-1=-1=-1]-/|-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 25 Pul H25 muz 50+ -l =1 |- =-]=]=-|=-]11-=-11 1
Nitra Priemyslova ul. | hrob 26 Pul H26 muz 35-45 -l -1 =] =-=-1=-|=-1=-111=-1-=-1]-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 27 Pul H27 Zena 50+ 1T -1 -]1-|-1-1-1-11]1-1-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 28 Pul H28 dieta 0,6 - | = | = 1 - == =] =]=1]-=-1|=
Nitra Priemyslova ul. | hrob 30 Pul H30 dieta 6-7 - -1 =-=-1=-1=-|-|-|-1-1|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 31 Pul H31 dieta 3 - -] =-=-]1]=-|=-|=-1=-1=-1]-11
Nitra Priemyslova ul. | hrob 34 Pul H34 muz 35-40 - -1 -|=--|'-|-|1|-12|-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 35 Pul H35 Zena (?) 45-55 11 -1 =-1=-1=-|=-|=-|=-]1=-1=-11/=
Nitra Priemyslova ul. | hrob 36 Pul H36 Zena 50+ -1 === =-|=-1=|=-1-=-1-1-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 39 Pul H39 zena (?) 40-50 - -] =-1=-=-1=-1-]=-11/|-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 40 Pul H40 dieta 4 -l == 1| =] === 1|=-]=-1]-
Nitra Priemyslova ul. hrob 41 Pul H41 dieta 13-14 - =11 =-]1=-]1-=-1-11 O e
Nitra Priemyslova ul. hrob 42 Pul H42 dieta 6-7 -l == =-=-1=-111=-]=-|-1-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 44 Pul H44 Zena 40-55 — 1 - - - - === =-1]-=-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 47 Pul H47 dieta 1,5 - == - 1 E I e
Nitra Priemyslova ul. hrob 52 Pul H52 Zena 45-55 -1 |- =-]=-1=-|=-|-1=-1-=-1-1-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 53 Pul H53 Zena 24-30 e e T T T I I I N I
Nitra Priemyslova ul. | hrob 56 Pul H56 muz 50+ -1 |- =-]=-1=-|=-|-1=-1=-1-1-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 58 Pul H58 muz 40-50 - =11 =-]1=]1=-1-11 1 21| -
Nitra Priemyslova ul. hrob 59 Pul H59 dieta 14-15 -1 |- =-1=-1=-|=-|-1-1-1-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 61 Pul H61 Zena 45-55 -l == 1 ]| =-|=-|=|=-1=-1=-1]-|-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 64 Pul H64 Zena 40-45 -l - =-]1 =] =]1=|=1=-|=-1-1-
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Tabela 2. Pokracovanie.

®
Qo ®© S| ®©
g8 8 Slx%|%
Cislo S| <3 % S| 3|3
Lokalita Poloha hrobu/ Skratka Pohlavie Vek g g ; w | S :g £ 2 s
objektu g3 |%| @ Z/S/¢la % £
s 2/ 5|5/ 8|5|8/8[8/x|2|3
e 05 | 2 o| S5l ol ol 2
L2l || E|S5 |2 |E|=|2]|alalct
S| 0|l |<|a|o|IT|®»w | o|»n|n|N
Nitra Priemyslova ul. | hrob 65 Pul H65 Zena 35-40 -l -] === ]11]=|=-|-1-=
Nitra Priemyslova ul. | hrob 66 Pul H66 Zena 50+ 1T -1 =-1=-|=-|-|=-|1=-|-|-1-1-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 68 Pul H68 dieta 8-9 - == 1 =] =|=|=-1=-1=-1-1|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 69 Pul H69 muz 18-20 11 -1 =-1=-1=-|=-|=-|-1-1=-1-1-
Nitra Priemyslova ul. hrob 70 Pul H70 Zena 35-40 -1 - == =-]=-]=-]1=-1]1-11 -
Nitra Priemyslova ul. hrob 71 Pul H71 dieta 5-6 -1 |- =-]=-1=-|=-|=-1=-1=-1]1-1|-
Nitra Priemyslova ul. hrob 74 Pul H74 dieta 3 1| -1 -'=-1=-]1-|=-|-1-1-1-1-
Nitra Priemyslova ul. | hrob 76 Pul H76 muz (?) 40-50 -l -] =-]11 | =-1=-]1=-12]|1|=-]=-1]-=
Nitra Mikov dvor 2/98 MD 2/98 muz (?) 50+ -1 -] === =-1=-|-1-1-
Nitra Mikov dvor 3/98 MD 3/98 Zena 50-60 -1 =-1=-|=-=-|'-|-|-12|-|-
Nitra-Mlynarce | — 3 MI 3 dieta - -1 -] -1=-1-1-1-11 1] -1 -
Baj¢ Medzi kanalmi 1 BJC 1 Zena 20-40 1123 -1 |1 |-|1[2 3|11
Bajc¢ Medzi kanalmi 2 BJC 2 muz 40-60 1121 - |=11|=|=|=|=-|=-1|-
Bratislava- = | _ 118/86 | BA 118/86 | dieta - N I T
Mlynska dolina
Cifer-Pac - 15a CP 15a muz (?) juvenil -1 ===l =-|=-|=-|=-1-=-1-1]-
Cifer-Pac - 15b CP 15b Zena (?) juvenil L e e B B e T e e R i
JelSovce - 615/A J615/A Zena 30-40 -3 |- =-|=|=-|=-|=-|=-|-|-1|-
Levice Ul J. A . - LV Zena 40 L O e e e e i I I O I
Komenského
Mala Maca Kio§ domb - MM muz (?) - -l == =-]=-]=-|=--13]|=]-|-
Mlchva.I Pri krpgtovskom 5 MZ 5 mus 35_45 S U R A P A R I
nad Zitavou chotari
Vrable Velké Lehemby | G2/S21 | Vr G2/S21 muz 25-34 - -] =-]=-|=-12|=-|=-|=-|=-|-1|-
Vrable Velké Lehemby | G3/S21 | Vr G3/S21 muz 25-34 1 -] =-]1=-|-]-]1-1=-|=-1-1-1-
Vrable Velké Lehemby | G7/S21 | Vr G7/S21 muz 30-44 - -] =-]=-|=-11/=-121|=|=-|-
Vrable Velké Lehemby | G8/S21 | Vr G8/S21 muz 20-29 2 | - =1 |=-]4|-11|=-]=-]-]-

s vedomim, ze hrobovy inventar moZze odpovedat napr. osobnym darom neboztika, nie jeho , gendero-
vej” tlohe.

Analyze bola podrobena celkova materidlna kulttira hrobov, v rdmci ktorej boli vstupné data roz-
delené do niekolkych kategorii: v ramci keramiky — misovita nadoba, globuldrna nadoba, flaSovita
nadoba, amfora, putna, bikénicka nadoba a hrncek/poharik; stiepana industria — zahrnujtca cepel, tra-
péz a tistep; brtisend industria — reprezentovana kopytovitym klinom a sekerkou; dalej bola hodnotena
kategdria Sperk — ta do analyzy vzhladom na privela potencialnych skupin s nizkym kvantitativnym
zastupenim predmetov vstupila s rozdelenim na kategdriu Sperk (obsahujticu ozdoby vyrobené z kos-
ti, zubov, hliny ¢i roznych druhov kamenov) a spondylus (vSetky ozdoby vyrobené zo stredomorskej
musle Spondylus) a poslednou kategoériou bola kamenna podlozka, resp. zrnotierka.
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Obr. 3. Analyza PCA s hlavnym komponentom (PC2) v podobe stiepanej industrie a faktorové skére hrobov/objektov
obsahujtcich hlavny komponent 2. Legenda: a — misovita nadoba; b — globuldarna nadoba; ¢ — amfora; d — flasovita
nadoba; e — putna; f — bikénickd nddoba; g — hrncek/poharik; h — stiepana industria; i — brisend industria; j — Sperk; k —
spondylus; 1 - zrnotierka.

Vysledky analyzy a ich interpretacia

Interpretacia vysledkov analyzy spociva v prehladnom grafickom zobrazeni hlavnych komponentov.
Kategoérie hodnotené ako hlavné komponenty su tie, ktoré v danom grafe dosahovali najvacsich koefi-
cientov. Sledované bolo faktorové skore hrobov (bud viacsie ako 0,7, alebo mensie ako —0,7), na zaklade
ktorého bolo zrejmé, ktoré hrobové celky obsahujt sledovany komponent. Pokial bola hodnota (¢i uz
z kladnej, alebo zapornej strany) blizko nuly, znamena to, ze dané hroby hodnoteny komponent neob-
sahovali. Cim vidsie alebo mensie hodnoty faktorového skére jednotlivé hrobové celky dosiahli, tym
boli intenzivnejsie naviazané na hlavny komponent. V ramci vysledkov analyzy st prezentované len
vybrané komponenty, a to tie, ktoré boli reprezentativne v ramci kvantitativneho zasttipenia i mozného
prepojenia na pohlavie.

Pri prvom grafe dosahuje najvacsich koeficientov kategoria Stiepana industria (obr. 3). Tento arte-
fakt je hlavny komponent. Pri pohlade na antropologické urcenie jedincov s uvedenymi hodnotami
faktorového skdre vacsimi ako 0,7 (pripadne mensimi ako —0,7; sticast obr. 3) je mozné vidiet, ze Stie-
pana industria, v podobe Cepeli a trapézov, sa viaze majoritne na muzov vo veku adultus az maturus
(t. j. od 20 do 50 rokov). Vynimkou je Zensky hrob H14 z Nitry-Priemyslovej ulice s dvomi tustepmi
a jednym skrabadlom (pre tiplnost je na tomto mieste vhodné spomentt, Ze hrob Pul H14 bol p6vodne
antropologicky uréeny ako muzsky) a hrob Zeny v sidliskovom objekte (BJC 1) z lokality Bajé-Medzi
kanalmi, v ktorom bola najdena cepel.
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Obr. 4. Analyza PCA s hlavnym komponentom (PC3) v podobe globularnej nadoby a brtisenej industrie a faktorové
skére hrobov/objektov obsahujucich hlavny komponent 3. Legenda: a — misovitd nadoba; b — globuldrna nadoba;
¢ —amfora; d — flaSovitd nadoba; e — putnia; f — bikonicka nadoba; g — hrncek/poharik; h — Stiepana industria; i — brtisend
industria; j - Sperk; k — spondylus; 1 — zrnotierka.

V ramci druhého grafu dosahuje najvacsich koeficientov kategoria globuldrna nadoba, druhym
komponentom je brusena industria (obr. 4). S ohfadom na antropologické urcenie jedincov uloze-
nych v hroboch so sledovanymi hodnotami faktorového skore (sticast obr. 4) je mozné skonstatovat,
Ze tento typ nadoby sa vyskytol majoritne u zien vo veku adultus az maturus (od 20 do 60 rokov),
s vynimkou $tyroch nélezovych celkov (Pul H7, Pul H56, MD 2/98 a BJC 2), kde boli pochovani muZi
a troch detskych hrobov (Pul H59, Pul H71 a BA 118/86). Zaujimavé je, Ze vyskyt globularnej nadoby
u muzov sa viaze na vyssi vek (45-60). Brsena industria v podobe kopytovitych klinov a sekeriek
sa objavuje majoritne u muzov vo veku adultus az maturus (zasttipeny vekovy interval 25-55 ro-
kov, majoritne 40-50 rokov), aj ked’ v dvoch pripadoch sa nachadza i v detskych hroboch (Pul H40
a Pul H41).

Pri trefom grafe dosahuje najvacsich koeficientov kategoria bikénicka nadoba (obr. 5). Z antropo-
logického urcenia jedincov v hroboch so stanovenymi hodnotami faktorového skdre (sucast obr. 5) je
zrejmé, ze bikénicka nadoba bola objavena vylucne pri muzoch vo veku adultus az maturus (20-50+),
s majoritnym zasttipenim spodnej vekovej hranice (20—-34 rokov). Je vsak potrebné uviest, Zze v tomto
pripade su faktorové skdre o nieco nizsie ako u prvych dvoch hlavnych komponentov, t. j. vdzba na
muzov nie je z hladiska poctu zastupenych hrobov taka vyrazna.
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Obr. 5. Analyza PCA s hlavnym komponentom (PC4) v podobe bikénickej nadoby a faktorové skoére hrobov/objektov
obsahujtcich hlavny komponent 4. Legenda: a — misovitd nadoba; b — globuldrna nadoba; ¢ — amfora; d — flaSovitd
nadoba; e — putnia; f — bikénickd nadoba; g — hrnéek/pohdrik; h — Stiepana industria; i — brsend industria; j — Sperk;
k - spondylus; 1 — zrnotierka.

VYHODNOTENIE

Na zaklade vyslednych dat je mozné skonstatovat, ze v ramci hodnoteného stiboru sa jednotlivé ka-
tegdrie hrobovej vybavy viazali vo va¢som pocte na muzské pohlavie nez zenské. Zaroven vsak vyvra-
caju hypotézu o absencii akychkolvek typickych pridavkov zien. Vysledky PCA analyzy nalezovych
celkov pochadzajacich z izemia juhozapadného Slovenska priniesli celkovo tri hlavné a jeden vedIajsi
komponent (obr. 3-5), t. j. kategorie inventara, ktoré mali pozadované hodnoty faktorového skore, a to
Stiepand industriu, globularnu nadobu, briasent industriu a bikénickd nadobu. Na zaklade vyskytu
tychto kategorii v jednotlivych hrobovych celkoch je mozné skonstatovat, Ze Stiepana industria (Cepele
a trapézy), bikonickd nadoba a brusena industria (kopytovité kliny a sekerky) sa vyskytuje majoritne
u muzov, zatial ¢o globularna nadoba sa viaZe skor na Zenské pohlavie.

Z hladiska sledovania veku bolo zistené, Ze oba druhy kamennej industrie sa vyskytovali prevazne
u starsich muzov vo veku maturus (40-60 rokov), bikénicka nadoba skor u mladsich muzov vo veku
adultus (20-34 rokov). Globularna nadoba bola vysledovana u Zien vo vekovom intervale adultus az
maturus (20-60 rokov), v pripade muZzov sa viazala na vyssi vek (45-60 rokov).

V kontexte hodnotenia sledovanych druhov hrobovej vybavy je zaujimavé to, Ze napriek tomu, ze
do spracovania obilnin sa pravdepodobne zapajali vSetky Zeny z komunity (Macintosh/Pinhasi/Storch
2017), zrnotierky neodrazaju v ramci hrobovych celkov ,zenskost” tak, ako napr. kopytovité kliny
symbolizuji ,muzskost”. To ale mdze byt sposobené recyklovanim a znovu pouzivanim drviacich
podloziek, ktoré prostrednictvom pripravy potravy patrili skor do kazdodenného Zivota nez do toho
posmrtného.
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Na tomto mieste je vhodné opait
spomenut vysledky dosial vykona-
— o i nych Statistickych analyz v ramci
pohrebisk LnK. Tie taktiez pouka-
zuju na vacsiu ,viditelnost” muzov
v ramci vazby hrobovej vybavy na
pohlavie. Tendencia ukladania Stie-
panej a brtsenej industrie majoritne
\ do muzskych hrobov bola vysledova-
1 na hned na niekol'kych pohrebiskach.
Avsak i prepojenie globularnej nado-
. by na Zenské pohlavie bolo vysledo-
f vané uz predoslym skimanim, a to
v priestore Moravy (Vedrovice).

S ohladom na vyssie uvedené za-
very je mozné uviest, ze vysledky
analyzy hodnotenych nalezovych cel-
kov pochadzajtcich z tizemia juhoza-
padného Slovenska a vazbe pohlavia

. . . ¢i jednotlivych vekovych kategorii na
e 2 & Mt 3 i3 niektort zo zloziek pohrebnej vybavy
Ciastocne koresponduju s vysledkami
dosial vykonanych analyz.

Pri hodnoteni , genderu”, postave-
nia zien v spolocnosti a jeho odrazu
v hrobovych celkoch LnK je potrebné
vyzdvihnuat nalezovy celok z lokality Bajc-Medzi kanalmi (Cheben 1. 2000), ktory sa na zaklade vysledkov
analyzy ukazal ako ,anomalny” (obr. 6). V objekte 1 bola pochovana zena vo veku 20-40 rokov, ktorej
hrobovy inventar tvorili fragmenty 6smich keramickych nadob, cepel, kopytovity klin, kamenny mlat,
nahrdelnik zo 172 spondylovych a kostenych peral, kosteny privesok, spondylovy naramok, zvieracie
kosti, kamenna podlozka a okruhliaky. V jednej z nadob boli dokonca objavené rybie kosti. Tento hrob
teda nielenze oplyva zna¢nou kvantitou, navyse réznorodych pridavkov, obsahuje tiez predmety, ktoré
by mali prisltichat muzskym zastupcom spolocnosti.

Je na mieste otazka, preco boli typicky muzské pridavky vlozené do hrobového celku Zeny. V pri-
pade nizsieho veku pochovanej by azda bolo mozné uvazovat nad darmi pozostalych. Pri dospelej
Zene z Bajcu je s ohladom na pocetnost i skladbu pridavkov tato interpretacia menej pravdepodobna
(i ked, samozrejme, nie nemozna). Je vSak mozné, Ze v spolocnosti zastavala postavenie, ktoré v ramci
,genderovej” ulohy prislichalo skor muzom a odrazom ktorého je prave Specifické zlozenie jej hro-
bového inventara. Uvedené zenské hrobové celky mozu argumentovat v prospech vyznamnejsieho
postavenia zien. Zaroven je vSak potrebné brat do tvahy, Ze prave ich vynimoc¢nost moze sposobit
skresleny pohlad na sledovany problém, kedZe symbolika jednotlivych artefaktov v danom obdobi
nie je dosial jasna.

g

Obr. 6. Zobrazenie sledovanych kategérii i hlavnych komponentov
s ohladom na ich vyskyt v jednotlivych hrobovych celkoch.

ZAVER

Na zaver je mozné skonstatovat, Ze napriek hypotézam tykajiicim sa nizsieho spoloc¢enského posta-
venia zien v neolite, ich nizkeho odrazu v pohrebom rite a atypickej vybavy sa na skiimanom stibore
podarilo vyvratit, resp. minimalne ciasto¢ne spochybnit, vsetky tri uvedené tvrdenia. Aj ked' ziskané
vysledky vzhladom na zna¢né mnozstvo nalezovych celkov, ktoré nebolo mozné zahrnat do hodnote-
nia, nie tplne dostatocne vyvracaju uvedené tézy, zahrnutie vacsieho mnozstva dostupnych dat by azda
tento stav vyskumu mohlo v buddcnosti zmenit. Pre komplexnejsie vysledky by bolo idealne pracovat
s vacsim objemom kompletnejsich dat, ale predlozené vyhodnotenie je dokazom toho, Ze nie vSetky zau-
zivané interpretacie a tvrdenia musia nevyhnutne platit. Pri hodnoteni potencialnej Specifickosti samot-
ného hrobového inventara je potrebné si uvedomit, ze zatial co kazdodenné aktivity a tlohy mohli byt
striktnejSie rozdelené podla pohlavia, v ramci pohrebného ritu je nutné brat do ttivahy, Ze spolocenska
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identita nemusela byt rovnaka pocas celého zivota jedinca, t. j. starnutie bolo ddlezitym procesom pre jej
postupné nadobudanie. Z tohto dovodu je pri ,genderovych” analyzach dolezité komplexné hodnotenie
zamerané nielen na pohlavie, ale i vek a inventar zomrelého, spolu s istou kritikou pramena vyplyvaja-
cou z ostatnych faktorov, ktoré mohli ovplyvriovat skladbu hrobovej vybavy. I v tomto pripade by bolo
z hladiska kompletnosti ziskanych informacii ziaddice zahrnat do analyzy vacsi pocet nalezovych cel-
kov. Délezitym poznanim je vsak uz samotny fakt, ze hroby LnK a v nich najdené predmety poskytujua
moznost spatnej rekonstrukcie ,genderovych” vztahov, ¢o bolo preukazané hned niekolkymi stadiami
(napr. Manddk 2019; Mandik Niklova/Mandaik 2020; Miiller-Scheeflel 2019). Tieto analyzy dokazuju, ze po-
rovnanie analytickych jednotiek v podobe veku a pohlavia s archeologickym zaznamom prinasa zauji-

mavé vysledky.
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The “Gender” Reflection of Women in Burials of the Linear Pottery Culture
from the Southwestern Slovakia

Michaela Mandak Niklova

Summary

Burials and burial customs themselves are among the best sources of information about the “gender” structure of the
surveyed society. The characteristics of “gender” in the Linear Pottery culture (LPC) are generally most often associated
with everyday activities, in which both men and women played an irreplaceable role. However, the prevalent opinion
in the scientific literature is that women and children had a lower social status than men, due to the smaller amount
of grave goods, moreover “gender”-atypical, in case of women and their more frequent burial within settlements. The
aim of the paper is to verify this hypothesis and a subsequent attempt to trace the potential “gender” specificity of the
female grave inventory on selected sites of LPC using statistical analysis (PCA — Principal Component Analysis).

For this purpose, grave and settlement units with evidence of human remains were collected. In the monitored
area, it is possible to work with eighty-nine graves from separate cemeteries Nitra-Mikov dvor (Bfezinovd 1999), Nitra-
Mlynarce (Plesl 1952) and Nitra-Priemyslova ulica (Paviik 1972) and another ninety burials within the settlement pits
coming from thirty-three sites (Tab. 1).

When verifying the thesis regarding the majority burial of women and children within the settlements, it was pos-
sible to work with thirty-eight burials, the other units did not meet the criteria for verifying the hypothesis —in the case
of find units on the settlements, we often come across remains that have been thrown around, or scattered, and these
can not, despite anthropological determination, be included in the assessment. It was also not possible to work with
units that corresponded to a regular burial but the skeletal material was not anthropologically determined.

Within the set of collected objects with evidence of the reverent burial of human remains, men predominate slightly
(Fig. 1), i.e. it could be concluded that the above hypothesis is not valid. But with regard to the limited informative value
of the data, it is not possible to make completely clear conclusions in this case — the final result is significantly distorted
due to the additional forty-six undetermined individuals and pits with scattered skeletal remains.

When arguing that women have less grave goods than men and therefore must have had a lower status in society; it
is necessary to point out again the fact that a higher quantity of inventory does not always mean a higher social status.
When taking a closer look at the grave units without finds, in total thirty-eight, it is possible to mention that accompa-
nying material is absent especially for children (Fig. 2). Even in this case, however, it should be noted that in the context
of burials in settlements, a significant number of individuals lack an anthropological identification.

To verify the last thesis and the related potential specificity of the grave goods in women'’s graves, a PCA was per-
formed. Findings from burial grounds and settlements were included in the analysis, with the fact that only skeleton
graves with an anthropological identification of the deceased, containing at least one of the categories of additions that
could be followed, were subjected to evaluation (Tab. 2). In case of the settlement finds, a significant criticism of the
source was inevitable, with the fact that only those units that show a regular burial method and meet the same condi-
tions for analysis as graves located in separate burial grounds were taken into account.

The overall material culture of the graves was analysed, within which the input data were divided into several
categories: within ceramics — bowl-shaped vessel, globular vessel, bottle-shaped vessel, amphora, tub vessel, biconical
vessel and cup; chipped industry — including blade, trapezoid and chip; polished industry — represented by a stone
wedge and an axe; the jewelry category — due to too many potential groups with a low quantitative representation of
objects — entered the analysis with a division into the category jewelry (containing ornaments made of bones, teeth,
clay or various types of stones) and spondylus (all ornaments made of the mediterranean Spondylus shell) and the last
category was a quern stone.

Based on the resulting data, it can be concluded that, within the evaluated set, the individual categories of grave
goods were linked in greater numbers to the male than to the female. At the same time, however, they refute the hy-
pothesis of the absence of any typical additions of women. The results of the PCA analysis of the find units originating
from the territory of southwestern Slovakia yielded a total of three main and one minor component (Fig. 3-5), i.e. in-
ventory categories that had the required factor score values — chipped industry, globular vessel, polished industry and
biconical vessel. Based on the occurrence of these categories in individual grave units, it can be concluded that chipped
industry (blades and trapezoids), biconical vessels and polished industry (stone wedges and axes) are mostly found in
men’s burials, while globular vessels are more likely to be associated with the females.

From the point of view of age, it was found that both types of stone industry were predominantly found in buri-
als of older men in maturus age (40—60 years), the biconical vessel more in burials of younger men in adultus age
(20-34 years). The globular vessel was traced in burials of women in the age interval adultus to maturus (20-60 years),
in the case of men it was associated with older age (45-60 years).

Interestingly, however, despite the fact that all women in the community were probably involved in the processing
of cereals, the quern stones do not reflect “femininity” within the graves, such as stone wedges symbolize «masculinity».
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However, this may be due to the recycling and reuse of quern stones, which had been a part of everyday life through
food preparation rather than postmortal life.

With regard to the above-mentioned conclusions, it is possible to state that the results of the analysis of the evaluated
find units originating from the territory of southwestern Slovakia and the link of “gender” or individual age categories
to some of the components of the burial goods partially correspond with the results of the analyses carried out so far.

When evaluating “gender”, the position of women in society and its reflection in LPC grave units, it is necessary
to highlight the find discovered on the site Bajé-Medzi kanalmi (Cheben 1. 2000), which turned out to be “anomalous”
based on the results of the analysis (Fig. 7). In pit no. 1 there was buried 20-40 years old woman, whose grave inventory
consisted of fragments of eight ceramic vessels, a blade, a stone wedge, a stone hammer, a necklace made of one hun-
dred and seventy-two spondylus and bone peatrls, a bone pendant, a spondylus bracelet, animal bones, a ground stone
and pebbles. Fish bones were even found in one of the jars. Thus, this grave not only abounds in a considerable quantity
of grave goods, it also contains items that should belong to the male representatives of society.

In this case, there is a question why the grave goods typical for men were given into the women’s grave. In the case
of the the lower age of the buried, it would be possible to consider the gifts of the bereaved. Given the number and
composition of grave goods, this interpretation is less likely for an adult woman from Baj¢ (although, of course, not im-
possible). However, it is possible that in society she held a position which, in the context of her “gender” role, belonged
more to men and which is reflected in the specific composition of her grave inventory.

In conclusion, it can be stated that despite the hypotheses regarding the lower social status of women in the Neo-
lithic, their low reflection in the burial rite and atypical grave goods, it was possible to refute, or more precisely to at
least partially challenge all three statements. Even if the obtained results, due to the considerable amount of findings
that could not be included in the evaluation, do not fully refute the mentioned theses, the inclusion of a larger amount
of available data could perhaps change this state of research. For more complex results, it would of course be ideal to
work with a larger volume of more complete data, but the presented evaluation is proof that not all commonly used
interpretations and assertions necessarily apply.

When evaluating the potential specificity of the grave inventory itself, it is necessary to realize that while daily
activities and tasks could have been more strictly divided according to “gender”, within the framework of the burial
rite it is necessary to take into account that the social identity did not have to be the same throughout the life of the
individual, i.e. aging was an important process for its gradual acquisition. For this reason, a comprehensive assessment
focused not only on “gender”, but also on the age and inventory of the deceased is important in “gender” analyses, to-
gether with a certain criticism of the source resulting from other factors that could have influenced the composition of
the grave goods. Even in this case, from the point of view of the completeness of the obtained information, it would be
desirable to include a larger number of found units in the analysis. But the fact that LPC graves and the objects found
in them provide the possibility of a retrospective reconstruction of “gender” relations is an important knowledge,
which has been proven by several studies (e.g. Manddk 2019; Manddk Niklovi/Manddk 2020; Miiller-Scheefel 2019). These
analyses demonstrate that the comparison of analytical units in the form of age and “gender” with the archaeological
record yields interesting results.

Fig. 1. Graphical depiction of the representation of men, women, children and undetermined individuals within the
record of settlement burials.

Fig. 2. Graphical depiction of graves without finds with regard to the anthropological determination of the buried.

Fig. 3. Analysis of PCA with the main component (PC2) in the form of a chipped industry and factor scores of graves/
objects containing the main component 2. Legend: a — bowl-shaped vessel; b — globular vessel; c — amphora; d — bot-
tle-shaped vessel; e — tub vessel; f — biconical vessel; g — cup; h - chipped industry; i — polished industry; j - jewelry;
k — spondylus; 1 — quern stone.

Fig. 4. Analysis of PCA with the main component (PC3) in the form of a globular vessel and polished industry and fac-
tor scores of graves/objects containing the main component 3. Legend: a — bowl-shaped vessel; b — globular vessel;
¢ —amphora; d - bottle-shaped vessel; e — tub vessel; f — biconical vessel; g — cup; h — chipped industry; i — polished
industry; j — jewelry; k — spondylus; 1 — quern stone.

Fig. 5. Analysis of PCA with the main component (PC4) in the form of a biconical vessel and factor scores of graves/ob-
jects containing the main component 4. Legend: a — bowl-shaped vessel; b — globular vessel; c —amphora; d — bottle-
shaped vessel; e — tub vessel; f — biconical vessel; g — cup; h — chipped industry; i — polished industry; j — jewelry;
k — spondylus; 1 — quern stone.

Fig. 6. Display of monitored categories and main components with regard to their occurrence in evaluated graves.

Tab. 1. LPC settlements with evidence of the occurrence of human remains from the area of southwestern Slovakia.
Tab. 2. Input data for PCA analysis.
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Early Eneolithic Heavy Copper Industry in the Collections of the Museum in Krométiz. Finds from Kroméfiz and
Slovakia and Their Locations

For three Early Eneolithic copper artefacts (2 x cross-edged axe of the Jaszladany type and one flat axe of the Rdigen
type) from Moravia and Slovakia, previously published and stored in the collections of the Museum in Kroméfiz, we
have managed to clarify the location (Liptovsky Mikulas), the typochronology (flat axe of the Rodigen type) and to
carry out a new XRF palaeometallurgical analysis. As a result, we found pure copper (E00) used in both cross-edged
axes and arsenic copper of the Handlova type in the flat axe. The rarity of the artefacts is illustrated by the fact that
in the case of the flat axe it is only the second or sixth specimen in Slovakia and Moravia. More numerous is the rep-
resentation of cross-edged axes, where both finds represent the northern border of the core of distribution, which
is the Balkan-Carpathian area. This is not the case for flat axes with a centre of occurrence more to the north-west
(Moravia, Bohemia, central Germany). All three objects can be dated to the Early Eneolithic and associated with the
Jordan culture in Moravia and the Bodrogkeresztur culture in Slovakia.

HISTORIE NALEZU

Ve sbirce Muzea Krométizska v Kroméfizi se v soucasné dobé nachazeji tfi eneolitické tzv. tézké
meédéné artefakty (obr. 1), které zaujaly nasi pozornost at uz se jejich presné lokace, typochronologie,
metriky nebo surovinového slozeni tyka. Dva artefakty pochazeji ze Slovenska (plocha sekera A 306
a sekera s kfizovym ostfim A 3250) a dostaly se do muzea se sbirkou Jindficha Slovaka v ramci ptivodni
zakladajici muzejni sbirky v r. 1933. Podle zaznamt v muzeu se jednd v obou piipadech o Liptovsky
Mikulas, avsak blizsi nalezové okolnosti znamé nejsou. Nalezy zminuje jiz J. Eisner (1937, 97, 98) s odvola-
nim se na zpravu J. Skutila (1936, 140) o nalezu ,médéné sekerky a sekeromlatu s ostfimi, kfiZem na sebe
postavenymi” ze sbirky J. Slovaka v méstském muzeu v Kroméfizi, pficemz ani on tehdy neznal pfesnou
lokaci nalezt (,,oba pfedméty jsou ze Sv. Mikuldse na Slovensku, ale nevime, zda z Plaveckého, Borského
nebo Liptovského”). Tyto informace prevzala do svého soupisu také M. Novotna bez uvedeni rozmért
(Novotna 1970, 14, tab. I: 6; 25; VI: 113) s poznamkou, Ze sekera s kiizovym ostfim typu Jaszladany neni
k nalezeni (Novotnd 1970, 25, ¢. 113). K typologii ploché sekery se blize nevyjadfuje, sekeru s kiizovym
ostfim zafazuje spravné. Patranim v muzeu se podafilo oba artefakty identifikovat. Jako nalezisté je
v obou pfipadech uveden Liptovsky Mikulas.

Sekera s kfizovym ostfim z katastru obce Mrlinek na Kroméfizsku byla odevzdana do muzea jako
ojedinély nalez bez blizsitho popisu a publikovana byla jen ve fotografické podobé (Chybovd 1988, foto
na str. 38). Z divodu zjisténi novych skutecnosti a kompletace ¢asné eneolitické industrie na Moravé
i na Slovensku jsme se rozhodli se témito artefakty bliZe zabyvat a pfiblizit je Siroké odborné vefej-
nosti.

@ Toto dilo je licencovano podle Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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Obr. 1. V8echny tfi artefakty. 1 — Liptovsky Mikuld$ (plocha sekera typu Rodigen); 2 — Liptovsky Mikulds (SKO typu
Jaszladany); 3 — Mrlinek (SKO typu Jaszladany). Foto M. Krskova.

TYPOCHRONOLOGIE ARTEFAKTU

Plocha sekera typu Rodigen

Plocha sekera (Liptovsky Mikulas A 306) tz-
kého trapézovitého tvaru s lehce zeSikmenym
tylem a vytvofenou sotva patrnou ploskou. Boc¢-
nice jsou lehce konvexni, ostfi lehce nepravidelné
(zeSikmené). Hrany lehce zaoblené, povrch silné
korodovany, vrascity. Tmavozelena patina, misty
vystupuje ptivodni povrch bez patiny. Rozméry:
d. 131,54 mm; $. tylu 15,07 mm; S. ostfi 29,26 mm;
tl. 16,43 mm; hmotnost 286 g (obr. 2; 3: 1).

Typ Rodigen byl ptivodné vniman jako va-
rianta Treuen typu Dugo Selo (Dobes 1989, 40,
obr. 1: 5), pozdéji vyclenén jako samostatny typ
Rodigen (Klassen/Dobes/Pétrequin 2011, 11, 12,
obr. 2; 3). Patfi do tfeti série seker prvni typo-
logické skupiny, pro néz je charakteristicka tva-
rova tendence k trojuhelniku (spolecné s Kaka/
Treuen a Belsdorf) s analogiemi (a patrné také
pfedlohami) v zapadoevropskych jadeitovych
sekerach. Typologicky ma blizko k nékterym za-
stupctim typu Stollhof, i kdyz ty jsou robustnéjsi

Obr. 2. Liptovsky Mikulds. Plochd sekera. Foto M. Krskova.
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Obr. 3. Liptovsky Mikulas. 1 — plocha sekera typu Rédigen; 2 — SKO typu Jaszladany. Kresba A. Peskova.

Obr. 4. Mapa distribuce plochych seker typu Rodigen v Evropé. Mapa P. Grenar.
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Obr. 5. Liptovsky Mikulds. SKO typu Jaszladany. Foto M. Krskova.

a méné trapézovité (Sady). Pocetnéjsi exemplare se vyskytuji ve sttednim Némecku (Klassen/Dobes/Pétre-
quin 2011, obr. 4) a v Cechach (Nechranice, Komotany, snad Kunétice a Pnétluky: Dobes 2013, 39). Spise
ojedinéle tento typ zname z Rakouska a Madarska (Mayer 1977, tab. IX: 99; Patay 1984, tab. VI: 106). Na
Slovensku patfi rovnéz ke vzacnym zastupctim, nebot kromé Liptovského MikulaSe se objevila pouze
na lokalité Neverice (Novotnd 1970, tab. I: 6, 7) jizné od Tribece v Sirsim Pozitavi. Pro zna¢nou vzdale-
nost obou lokalit nelze distribuci hodnotit, je vSak nabiledni, Ze jadrem vyskytu neni Karpatska kotlina
(obr. 4). Pti blizsim pohledu evidujeme jejich pomérné reprezentativni zastoupeni na Moravé: Brno-Jun-
drov, Hrabisin, Laskov-Kandia, Sady, Slatinice (Dobes a j. 2019, tab. I).

Na pohfebisti jordanovské kultury v Domastawi jsou zastoupeny spise typy Stollhof a Belsdorf nez
Rodigen (Furmanek/Mozgata-Swacha 2017, 19, 22, 23, tab. XXVIIL: 6; XXXIII: 3; XXXIX: 6), avSak i tak fixace
pribuznych typt podporuje dataci typu Rodigen do ¢asného eneolitu.

Sekera s k¥izovym ostfim (SKO) typu Jaszladany

Do této kategorie 1ze ze studovaného souboru zaradit artefakt z Liptovského Mikulase a Mrlinku.

Sekera s kfizovym ostfim (Liptovsky Mikulas A 3250) s centralné umisténym, po obvodu na obou
plochach véncovité zesilenym a lehce oboustranné tulejkovité protazenym nasadnim otvorem. V podél-
né ose obloukovité zakfivené télo plankonvexniho profilu v horni partii vyraznéji prohnuto, uprostred
v maximalni §ifi téla se boky sbihaji do zaoblené hrany. Pfi¢ny obloukovity bfit tupé ostry a symetricky.
Svisly bfit tupy s vychylkou oproti svislé ose a vyrazné uklonény zpét k otvoru (vnitfni strana), spodni
hrana sekundarné (recentné?) sikmo zarovnana s vyraznymi stopami po ,tluceni” (podle traseologt
nelze stanovit). Povrch nerovny, povlaky svétle zelené patiny, na ni lokalné krusty cervenohnédé patiny.
Na vnitfni strané kolem nasadniho otvoru v podélné ose umistény dva meélké dtilky (jeden jako kdyby
,prerazen”) o primeéru 10-11 mm (hl. max. 1 mm). Rozméry: d. 206,92 mm, max. . 56,68 mm, §. bfitt
47 a 45,28 mm, max. tl. 33,25 mm; vnitfni primeér otvoru 38,36 mm; 44 mm; hmotnost 1070 g (obr. 3: 2; 5).
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Obr. 6. Mrlinek. SKO typu Jaszladany. Kresba A. Peskova.

Sekera s kfizovym ostfim (Mrlinek bez inv. ¢.)
s centralné situovanym, po obou stranach vénco-
vité zesilenym nasadnim otvorem s oboustran-
nym ndaznakem tulejky (deformace korozi?).
V podélné ose t€lo plankonvexniho profilu ply-
nule obloukovité zakfivené. Pricny obloukovity
brit ostry a symetricky (poskozen korozi), svisly
brit ostry, oboustranné rozsiteny a uklonény sme-
rem k otvoru. Patina odstranéna, povrch znacné
napaden korozi. Na spodni partii téla (vnéjsi stra-
na) a na boku té€sné nad svislym britem nekolik
zasekll a pricnych ryh. Rozméry: d. 197,69 mm;
max. 8. 55,84 mm; $. britt1 43,43 a 36,95 mm; max.
tl. 33,25 mm; vnitfni pramér otvoru 3544 mm;
hmotnost 872 g (obr. 6; 7).

Tyto dvojramenné sekery vykazuji pii cel-
nim pohledu bfity postavené do podoby krize,
pricemz svisly bfit povazujeme za ostfi, zatimco
pricny za tylovou cast. Objevuji se na velice Si-
rokém teritoriu od Sardinie a Kréty, v Palestiné
a od Mezopotamie az po Indus, Kavkaz a Ta-
dzikistan, stfedni Evropu a Balkan v rtiznych
casovych pasmech. Mezi tzv. tézkou médénou
industrii se jedna jednoznacné o nejpocetnéjsi
typ (jen v Evropé asi 565 kusti). Objevuji se od
poloviny 5. tis. pf. n. l. nejhojnéji v balkansko-
-karpatském okruhu a jednoznacna je tendence
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Obr. 7. Mrlinek. SKO typu Jaszladany. Foto M. Krskova.



228 JAROSLAV PESKA

Ny

Obr. 8. Mapa rozsifeni SKO typu Jaszladany v Evropé. Mapa P. Grenar.

vyznivani smérem k severozapadu, takze Mora-
va a Cechy i s vychodni ¢asti Némecka se sta-
vaji okrajovou zénou rozsifeni (obr. 8). Piivod se
dnes hled4 v autonomnim evropském kontextu
rozsiteni sekeromlatt typu Vidra na tizemi kul-
tur Cucuteni — Gumelnita — Karanovo VI, kde
najdeme i spojovaci clanek mezi sekeromlaty
a nejstarsimi sekerami s kiiZovym ostiim typu
Ariusd (Dobes 2013, 20; Vulpe 1975, 33, 34). Vliv
mezopotamskych forem (podobné stafi jako nej-
starsi evropské typy) nelze nijak prokazat, zvlas-
té v pripadé vyvojové linie sekeromlaty typu
Vidra a sekery s kfizovym ostiim typu Ariusd
(Todorova 1981, tab. VII a VIIL; X: 155; XI: 156—162;
Vulpe 1975, tab. 11: 22-25; I11: 26, 27; XI: 81, 84—88).
Ty se jevi jako o néco starsi nez vyvinutéjsi typy
Karpatské kotliny, kam typ Jaszladany dob-
fe zapada. Nalezovym prostfedim jsou sidlisté
(malo), hrobové celky, depoty a jasné prevazuji
ojedinélé nélezy (obr. 9). Funkéné jsou spojovany
s hornickou nebo tesafskou cinnosti (nastroje),
zbranémi nebo odznaky statutdrnich symbolii
(Boroffka 2009, 246-251). Jakakoliv absence pra-
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Obr. 9. Nalezové prostiedi SKO typu Jaszladany v Evro-
pé. Graf K. Pluskalova. Legenda: a — depoty; b — hroby;
c - sidlisté; d - ojedinélé nalezy.

covnich stop na povrchu vétsiny artefaktti by jejich praktické pouziti nepodporovala.
Terminologicky se nakonec v ceském prostfedi ustalilo oznaceni (asi nejvystiznéjsi) sekery s kiizo-
vym ostiim (Novotnd 1955, 510). V némecky psané literatufe pak osciluji terminy jako Hackenéxte, kreu-
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zschneidige Axte nebo kreuzschneidige Hackenaxte (Antonovi¢ 2014; Novotnd 1970; Patay 1984; Todorova
1981; Vulpe 1975). Pti popisu se nékdy misto bfitu a tylu pouzivaji terminy horizontalni a vertikalni ra-
meno, kdyz urcujici je osa btitu (Dobes 2013, 20).

Postupné vyclenovani (Driehaus 1952, 3; Schubert 1965, 280-282) vyustilo v uznavanou typologii
A. Vulpeho (1975, 33), ktery ptvodni Driehausovy vyvinuté sekery typu Jaszladany rozdélil jesté na
dalsi lokélni typy (Négradmarcal, Kladari, Cepin a Tirgu Ocna) a typ Jaszladdny na fadu variant (Vul-
pe 1975, 37-48), coz doplnil P. Patay (1984, 67—-89) a je pouzivano dodnes. Nové déli sekery s kiizovym
ostfim J. Heeb (2014, 67-75, Appendix I) na typy: Mugeni, Tirgu Ocna — Nogradmarcal, Jaszladany
a Kladari s fadou variant, ¢imz se snazi vytesit izkou podobnost a pfechodné tvary mezi typy Tirgu
Ocna, Jaszladany i Nogradmarcal. Na pocatku vyvojové fady stoji typ Ariusd soucasny s nejstarsi
skupinou sekeromlatti tiszapolgarské kultury. Typ Jaszladany je propojen s bodrogkereszttrskou for-
maci, a to diky opakovanému vyskytu v hrobech, soucasny s nim je také ne tak vyrazné profilovany
typ Nogradmarcal (spoleény vyskyt v depotu z Roudnice: Dobes 2013, 21, 22, tab. IV: 2, 3). Casové Ize
oba typy v nasich pomérech spojovat s jordanovskou kulturou, to znamena s 2. horizontem vyskytu
médéné industrie na Moravé (Peska 2020).

Na Moravé v soucasnosti evidujeme
celkem 27 kusti seker s kfizovym ostfim,
vcéetné fragmentt (Dobes a j. 2019, 30; Peska/
Salas 2020). Prevaha (59,25 %) nalezi k typu
Jaszladany, mensina k typu Négradmarcal
(18,51 %), zbytek nelze typologicky klasi-
fikovat (22,22 %). Nejvyraznéjsi je depot 3
exemplart z Velkych Losin (Dobes a j. 2019,
30; Halama 2015), kde autofi nejnovéjst stu-
die pfisuzuji dva kusy varianté Petresti
(Dobes a j. 2019, obr. 3: 2, 3) a jeden varianté
Bradu (Dobes a j. 2019, obr. 3: 1). Dalsi exem-
plat je zastoupen ve zpracovavaném depo-
tu z Moravského Krumlova (obr. 10; Peska/
Ondrkdl a kol., v pripravé). Zbytek pochazi
z ojedinélych nalezti, véetné dvou kust
z Hodonina a ze Straznice (Dobes a j. 2019,
tab. I). Pozorovatelna je koncentrace typu
Jaszladany na jihovychodni a vychod-
ni Moravé (obr. 11), kam moravsky nalez
z Mrlinku velice dobfe zapadd, se dvéma
excentricky polozenymi nalezisti na Zno-
jemsku (Plave¢, Moravsky Krumlov) a de-
potem z Velkych Losin, nachdzejicim se
znacné severnim smeérem v podhtifi Jese-
nik@i. Nové zvefejnény nalez z Babic nad
Svitavou v Moravském krasu (Peska/Salas
2020, obr. 4-7) pak vytvari pomyslnou
spojnici posledné jmenovanych nalezist

e—-a @-—bh Vvestfednicasti zapadniho okraje rozsitent
tézkych eneolitickych médénych predmeé-
Obr. 11. Mapa distribuce SKO typu Jaszladany na Moravé. Mapa  tl na Moravé a ve Slezsku (Dobes a j. 2019,
P. Grenar. Legenda: a-— depoty; b- Ojedil‘lélé nélezy. obr. 1) Smeérem do éech S]edujeme jasn()u
nizsi koncentraci seker s kiizovym os-
tfim: 2 artefakty nalezi k typu Jaszladany

(Roudnice a Praha-Liboc) a 3 Ize zaradit k typu Noégradmarcal (Dobes 2013, 23, 24).

Epicentrem vyskytu je jednoznacné Karpatska kotlina (Patay 1984, 67—-89; Vulpe 1975, 37-48), oblast
bodrogkereszttirské kultury, kde i nalezy ze Zadunajska jsou povazovany za importy (Dobes 2013, 24;
Patay 1984, 87, 88). Ty by mohly prostorové souviset se Slovenskem a Dolni Rakousko s Moravou. Vyskyt
na Slovensku (14-krat), srovnatelny s Moravou, pfechazi v nejvyssi koncentraci vychodné od Potisi a na
tzemi dnesniho Rumunska uvnitt karpatského oblouku. Liptovsky Mikulas je vysunut ponékud vice
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na severozapad. Pfekvapivé mnoho nalezt pochazi ze Srbska. Na tizemi Karpatské kotliny a severni-
ho Balkanu sledujeme ¢tyfi vyrazné kumulace nalezt (vychodni Alfold, Transylvanie, Banat a severni
Bulharsko, véetné pohoti Balkan). Rozsifeni smérem k jihu slabne, dosahuje vSak az dalmatského a cer-
nohorského pobrezi. Nékolik nalezti evidujeme také v severni Italii. Opacnym smérem je zaznamendan
nizsi vyskyt v Bulharsku, sporadicky v Moldavsku, na Ukrajiné az po Rusko. Na sever a severozapad
od Karpatské kotliny nalezy vyznivaji pfes Moravu, Cechy az do Némecka a Polska. Vné Karpat najde-
me mensi enklavu také v Rakousku (obr. 8). Ojedinéle se s nimi potkame také ve Skandinavii a Francii
(Klassen 2001; Klassen/Cassen/Pétrequin 2012).

U vnitfni strany nasadniho otvoru sekery s kfizovym ostfim z Liptovského Mikulase 1ze pozorovat
sotva znatelné mélké razené znaky, z nichz jeden (nad otvorem) navic plisobi dojmem pferazby (obr.
3: 2). O razenych znacich toho bylo napsano uz dost (Peska/Ondrkdl a kol., v pfiprave; Peska/Salas 2020),
takZe na tomto misté jen struc¢né shrnuti. Vyskyt znacek evidujeme obecné u vice typt sekeromlatt
(Mezokeresztes, Székely-Nadudvar, Szendro, Crestur, Agnita, Holi¢, méné u typu Vidra, Plocnik, Siria
a Mugeni), zvlaste typické jsou pro typ Handlova. Vystupuji také u seker s kfizovym ostfim (Jaszladany,
Noégradmarcal, Kladari). Oznaceni vdhovych kategorii jsme pro zna¢nou variabilitu vylouéili. Uvahu
o oznaceni producenta oslabuje skutecnost, Ze jiné kategorie zjevné soucasné meédéné industrie (ploché
sekery, dlata, dyky) takové znaky viibec nenesou. K dalsi diskusi tak ziistava oznaceni urcité miry pres-
tize (spolecenské, symbolické?) nebo obchodovatelnosti artefaktu rostouci imérné s poctem znakii (a je-
jich alokaci?), plnici ¢astecné funkci vyzdoby a castecné oné hodnoty, kterou artefakt béhem své aktivni
funkce dosahoval.

METALURGIE

Surovinové slozeni kovtl vsech tii artefaktt (tabela 1) jsme se pokusili zjistit pomoci rucniho rent-
genflurorescencniho spektrometru pXRE, pfistroj Delta Dynamic (Olympus, USA, Waltham, MA), doba
analyzy 300 s, 1. faze 1-40 KV, Rh anoda (méfeni Mgr. K. Jagosova, a F. Ondrkal ERCA ACO). V pripadé
obou seker s kfizovym ostfim typu Jaszladany se jednalo o velmi ¢istou méd (SKO Liptovsky Mikulas
Cu 99,997 %; SKO Mrlinek: Cu 99,871 %), coz velice dobfe koresponduje s dosavadnimi vysledky meta-
lurgickych analyz tohoto typu artefaktu jak na Slovensku (4-krat), tak i na Moravé (13-krat), kde se suro-
vinové lehce odlisuje pouze SKO z Babic nad Svitavou, a to diky znecisténi stfibrem a niklem, jinak ale
nalezi do skupiny cisté meédi E00 (Peska/Salas 2020, obr. 20; 21).

Tabela 1. Vysledky méfeni (prvkové sloZeni) vzorkt za vsech tfi artefakti pomoci pXRF analyzy. Méfeni a analyza
K. Jagosova a F. Ondrkal.

Slozeni [%]
Lokalita Inv. &islo Predmét aco_rfa_kod
Cu As Ag Sb Pb Bi
Mrlinek - sekera s kfizovym ostfim aco_rfa_2349 | 99,99 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD
Liptovsky Mikulas A3250 sekera s kfizovym ostfim aco_rfa_2348 | 99,99 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD
Liptovsky Mikulas A306 plocha sekera aco_rfa_2350 99,33 0,19 0,19 0,17 <LOD 0,12

Oba typy cisté médi (N a E00) se odlisuji jen nepatrné a jejich distribuce neni omezena jen na poca-
tecni stadium metalurgizace a aplikuje se i u jinych artefaktti az do pozdniho eneolitu (kultura zvonco-
vitych poharti). Skupina N je vzhledem ke své Cistoté (jen setiny procenta stopovych prvkt) povazova-
na za ryzi kov sbirany na zemském povrchu. U skupiny E00 se pripousti ptivod z uhli¢itanovych rud
tézenych v 5 tis. pt. n. 1, napf. lokalitdach Rudna Glava nebo Ai Bunar. K dispozici je ryzi kov znecistény
stfibrem (Babice nad Svitavou). Zdrojem obou skupin tak mohl byt ryzi kov ze zemského povrchu (Dobes
a j. 2019, 35, se starsi literaturou). At uz z ryziho kovu nebo z rud se s ¢istou médi setkavame prakticky
v celé Evropeé a je obtizné stanovit jeji provenienci. S ohledem na masovy vyskyt seker typu Jaszladany
v Sedmihradsku a v Potisi se uvazuje o jizni casti Karpatské kotliny (Patay 1984, 10), ale v tivahu teoretic-
ky prichazeji vlastné vsechny vychozy médénych rud, vyjimkou je stfedni Slovensko, produkujici méd
s antimonem, arzénem etc. (Dobes a j. 2019, 35). Ostatni znamé SKO typu Jaszladany maji az ptekvapivé
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jednotné slozeni kovu z ¢isté médi znecisténé stopovymi prvky (E00) na celém tizemi rozsifeni. Do jisté
miry vyjimkou je pouze slozeni kovu u jednoho exemplare z Hodonina (0,04 Sn; 0,17 Pb; 0,18 As; 0,36 Sb;
0,05 Ag; 0,07 Ni; 0,01 Bi) a z (depotu?) na lokalité Klastor pod Znievom (0,81 As; 0,48 Sb; 0,19 Ag; 0,01 Ni;
0,13 Bi) pfipominajici méd typu Handlova (SAM 3370 a 10389).

Zajimavym, ale pro stfedni Slovensko typickym slozenim kovu se projevila plocha sekera typu Rodi-
gen z Liptovského Mikulase (Cu 99,334 %; As 0,192; Ag 0,185; Sb 0,168; Bi 0,122). Diky zastoupeni arzénu,
stfibra, antimonu a bizmutu v fadu desetin procenta musime surovinu zaradit k médi typu Handlova,
druhy znamy exemplar z Neveric se slozenim kovu blizi médi typu Nogradmarcal. Pouziti totozného
dvojiho typu suroviny evidujeme také v Cechéch (2-krat No, 2-krat Ha), zatimco viechny sekery tohoto
typu z Moravy vykazaly méd typu Nogradmarcal. Ukazuje to tedy znovu na soucasné pouzivani vice
typt médi v obdobi casného eneolitu a navic je zajimavé, ze pro slovensky exemplar by méla platit do-
maci surovina (podobné snad také pro Moravuy), pfesto, Ze jadrem vyskytu daného typu neni Karpatska
kotlina (obr. 4). Pro Moravu vSak nelze zcela vyloucit i jiny zdroj suroviny pfi rozporuplnosti provenien-
ce pravé médi typu Nogradmarcal (Dobes a j. 2019, 35-40).

Eponymni depot pro popisovany typ suroviny sestaval ze sekeromlatti typu Handlova, ploché se-
kery typu Jordanéw a t¥i kolact suroviny (Schubert E./Schubert F. 1999, 659, obr. 1; 2; tab. 1). Casové se
ocitame v prostfedi ¢asné eneolitické bodrogkereszturské, resp. ludanické skupiny. Pouzivani zminéné
suroviny také v dobé existence keramiky zdobené brazdénym vpichem typu Retz — Krepice — Baj¢ (Ca-
sové ca na urovni nalevkovitych pohart na Morave) s mnozicimi se doklady metalurgické produkce
(slitky a kapky kovu, mazanice se stopami médénky, fragmenty pyrotechnickych zafizeni, vyskyt rudy
a strusky: Farkas 2013, 41-45, obr. 12; 13; Farkas/Gregor 2013, 35-42; Neviza’nsky/galkovsky/Zachar 2017), sice
nemusi pfimo znamenat prolongaci doby pouzivani sekeromlatu typu Handlova, avsak jednoznacné
doklada aplikaci této suroviny jesté v obdobi starsiho eneolitu. O tom nas pfesvédcuje zvysSeny obsah
arzénu a antimonu v nékterych nalezech s pfifazenim k typu Handlova (Schreiner/Heyd/Pernicka 2012,
360, 361), pro néz se pocita s vyuzivanim mistnich stfedoslovenskych zdrojt. Pestrost pouzivani rtiznych
typt médi dokresluje sekera typu Rodigen z némeckého Dietrichsroda, kde diky zvysenému obsahu ar-
zénu (2,3 %) a absenci jinych doprovodnych prvka musime uvazovat o médi typu Mondsee s ptivodem
v jihovychodni Evropé (Majdanpek v Srbsku), primarni kov by mohl pochazet odtud s arzénovou misni
az na misté vyroby (Dobes a j. 2019, 41).

REGIONALNIKONTEXT SKO Z MRLINKU

Ve srovnani se sousednim Uherskohradistskem (Menouskovi/Fikrle/Frina 2014), pfimo z Kromériz-
ska nezaznamendavame takovou intenzitu vyskytu tzv. tézké eneolitické industrie. Mimo depot z Byst-
fice pod Hostynem (plocha sekera typu Lesna a Altheim) mame k dispozici sekeromlat typu Kezmarok
z Chomyze, sekeru s kfizovym ostfim typu Nogradmarcal z Nové Dédiny a nasleduje nékolik plochych
seker (Rymice — typ Jordanow; Hulin-Pravéice — typ Straznice; Tucapy — typ Hartberg; Osicko — typ
Kaka/Treuen; Krométiz-Kotojedy a Cetechovice — typ Altheim; Rataje — typ Vinca), dlato z Hulina. Z geo-
graficky a casové blizkych nalezti (do 10 km vzdusnou carou) 1ze zminit nékteré nalezy z Prerovska, jako
jsou ploché sekery typu Rudimov a Zwerndorf z Dfevohostic, sekera typu Stollhof z ParSovic, nejasny
typ z Hrad¢an a vzacny depot médénych puklic, paru razicovitych nausnic s hackem (typ Hlinsko)
a drobného brylovitého zavésku z Hlinska (vSe Dobes a j. 2019, tab. I). Do tohoto Sirsiho kontextu pak
SKO z Mrlinku zapada velice dobfe a jen potvrzuje bohaté spektrum a dostatecné zastoupené médéné
industrie na pocatku a v prtibéhu starsiho eneolitu.

Z AVER

Podrobnou analyzou tfi médénych artefaktti z pocatku eneolitu, uloZenych dnes ve sbirkach muzea
alespon ramcovou katastralni lokaci obou slovenskych predmétti (Liptovsky Mikulas), zajistit jejich po-
drobnéjsi dokumentaci, metriku, typochronologickou a paleometalurgickou analyzu, coz byl nas cil.
V pripadé ploché sekery jsme zménili, resp. potvrdili zménu typologického zafazeni (ptivodni tivahy
o typu Stollhof; Dobes a j. 2019, tab. I), u sekery s kfizovym ostfim typu Jaszladany ze Slovenska jsme
objevili pritomnost razenych znakti a zdtiraznili vychyleni svislého britu. U exemplafe z Mrlinku jsme
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zaevidovali stopy pouzivani a , poskozeni” (ryhy) také na svislém bfitu, které vsak podél traseologt
nelze blize specifikovat. Metalurgickym rozborem suroviny byl zjistén rozdil mezi plochou sekerou
a sekerou s kfizovym ostfim z lokality Liptovsky Mikulas (EOO vers. Handlova), takze i pfes neznalost
nalezovych okolnosti se domnivame, Ze se nejedna o spolecny nalez, ¢ili depot. Shodnou ¢istou meéd
jsme detekovali také u druhé sekery s kfizovym ostfim (Mrlinek), tato surovina, jak jsme zjistili, je pro
tento typ nastroje signifikantni. Zatimco u médi typu Handlova, z niz byla vyrobena plocha sekera, 1ze
s velkou mirou pravdépodobnosti uvazovat o mistnich slovenskych zdrojich, provenience cisté médi je
slozitéjsi, pricemz Slovensko je tfeba spise vyloucit. V této souvislosti je pak zajimava jesté skutecnost,
Ze jadrem rozsifeni plochych seker typu Rodigen neni Karpatska kotlina, ptivod suroviny nas do ni ale
smeéruje. Nicméné shodna relativni chronologie vsech tfi artefaktti ukazuje na pouzivani vice typt médi
na pocatku eneolitu na prelomu 5. a 4. tis. pt. n. . Datovani zkoumanych predmétti na zacatek eneolitu se
zda byt dobfe podpofeno, spise nez pro starsi plédujeme pro casny eneolit. Ve slovenském prostfedi tak
pro bodrogkereszturskou kulturu a na Moravé pro kulturu jordanovskou. Zasazenim SKO z Mrlinku do
regionalniho kontextu (Slovensko nema smysl) s ostatnimi dosud znamymi nalezy z okoli artefakt velice
dobfte koresponduje a obohacuje nalezovy inventar ¢asné eneolitického osidleni vychodni Moravy:.
Drobny prispévek k pocatkim metalurgie na Moravé i na Slovensku svymi zajimavymi vysledky
a zavéry ukdzal smysluplnost opakované podrobnéjsi pozornosti vénované tieba i jiz publikovanym
predmétiim, nebof soucasné moznosti vyzkumu mohou podstatné obohatit nase dosavadni znalosti.
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Early Eneolithic Heavy Copper Industry in the Collections

of the Museum in Kromériz

Finds from Kroméfiz and Slovakia and Their Locations

Jaroslav Peska

Summary

Through a detailed analysis of three copper artifacts stored today in the collections of the museum in Kroméfiz,
recorded and published a long time ago (Eisner 1937, 97, 98; Chybovd 1988, photo on page 38; Novotnd 1970, 14, tab. I: 6;
25; VI: 113; Skutil 1936, 140), we proved the cadastral location of both Slovak objects (Liptovsky Mikulas), ensured their
more detailed documentation, metrics and typochronological and paleometallurgical analysis. In the case of a flat axe,
there was a change or confirmation of change in typological classification (originally Stollhof type; cf. Dobes a j. 2019,
tab. I). A Jaszladdny-type cross-edged axe from Slovakia bears several embossed signs, which we interpret as indicating
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a certaindegree of prestige (social, symbolic?) or marketability of the artefact, partly fulfilling the function of decoration
and partly of value, which the artifact achieved during its active function. For the specimen from Mrlinek, we recorded
traces of use and ,,damage” (grooves) also on the vertical edge (according to traceologists, it cannot be specified). The
location belongs to the northern edge of the core of intensive occurrence (Balkan-Carpathian area). The rarity of the
Rodigen-type flat axe (Liptovsky Mikulds) is evidenced only by the second Slovak and the sixth Moravian specimen,
when the core of the distribution lies more to the northwest of the Carpathian Basin. The metallurgical analysis of
the raw material revealed a difference between a flat axe and an cross-edged axe from the Liptovsky Mikulas locality
(E00 vers. Handlova), so we believe that it is not a depot. We also detected the same pure copper in the second ax with
a cross-edged (Mrlinek). This raw material, as we found out, is significant for this type of tool. While for Handlova type
copper, from which the Rodigen-type flat axe was made, one can with a high degree of probability consider local Slo-
vak sources, the provenance of pure copper is more complicated. The identical relative chronology of all three artifacts
indicates the use of several types of copper at the beginning of the Eneolithic at the turn of the 5 and 4™ millennia. B.C.
The dating of the examined objects to the beginning of the Eneolithic seems to be well supported, rather than the older
one we lean towards the early Eneolithic, that is, in the Slovak environment it is the Bodrogkeresztur culture and in
Moravia it is the Jordanéw culture.

Fig. 1. All three artifacts. 1 — Liptovsky Mikulas (Rodigen-type flat axe); 2 — Liptovsky Mikulas (Jaszladany-type cross-
edged axe); 3 — Mrlinek (Jaszladdny-type cross-edged axe). Photo by M. Krskova.

Fig. 2. Liptovsky Mikulas. Flat axe. Photo by M. Krskova.

Fig. 3. Liptovsky Mikulas. 1 — Rodigen type flat axe; 2 — Jdszladany type cross-enged axe. Drawing by A. PeSkova.

Fig. 4. Distribution map of flat axes type Rédigen in Europe. Map of P. Grenar.

Fig. 5. Liptovsky Mikulas. Cross-edged axe of type Jaszladdny. Photo by M. Krskova.

Fig. 6. Mrlinek. Jaszladany type cross-edged axe. Drawing by A. Peskova.

Fig. 7. Mrlinek. Jaszladdny type cross-edged axe. Photo by M. Krskova.

Fig. 8. Extension map of Jaszladany type cross-enged axe in Europe. Map of P. Grenar.

Fig. 9. The Jaszladany-type cross-enged axe find environment in Europe. Graph by K. Pluskalova. Legend: a — depots;
b — graves; c — settlement; d — rare finds.

Fig. 10. Moravsky Krumlov. Jaszladany type cross-edged axe. Photo by M. Krskova.

Fig. 11. Distribution map of Jaszladany type cross-edged axe in Moravia. Map of P. Grenar. Legend: a — depots; b —rare
finds.

Tab. 1. Measurement results (elemental composition) of samples for all three artifacts using pXRF analysis. Measure-
ment and analysis K. Jagosova and F. Ondrkal.

Jazykovd redaktorka Miriama Nemergutovd
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Reflecting Social Organisation and Symbolic Significance of Bell Beaker Burial Site Hostice I za Hanou

This paper focuses on exploration of “hidden” structures at one of the largest cemetery of the Bell Beaker culture —
Hostice I za Hanou in Moravia. This site consists of 157 graves with 143 detected individuals and represents equal ratio
for male and female graves. On the basis of published data the database was created, primarily describing aspects of
grave goods to detect formal structures using multidimensional statistics (Principal Component Analysis — PCA). De-
spite their potential they are not usually applied in archaeology, mostly because they require large datasets (i.e. at least
around hundred cases). The core of this analysis is based on searching correlations between all the variables (artefact
types) at this burial site. Presented (PCA) results involve four factors within the grave goods which are discussed in
relation to social organization and symbolic significance of Bell Beaker funerary rites.

UvOoD

Cilem této studie je poukdzat na moznosti studia socidlnich vztahti v obdobi zvoncovitych pohart
na zakladé hledani struktur v archeologickych pramenech, v tomto pfipadé v ramci moravské nekropole
Hostice I za Hanou. Pro detekovani téchto struktur byla zvolena vicerozmérna statisticka metoda, a to
analyza hlavnich komponent (PCA), jejiz potencidl tkvi zejména v exploraci struktur, které neni mozné
postihnout béZnym pozorovanim (zejména v pripadé vétsiho souboru dat). Tato metoda byla v archeolo-
gii v souvislosti s analyzovanim pohfebnich kontext(i uplatnéna jiz nékolikrat (napft. John 2005; Neustup-
nyy 1973; 2008; Smejda 2003), stéle se viak jedna spise o netypickou formu jejich studia. V tomto pifpadé je
pozornost zaméfena na vzajemné vztahy jednotlivych druhti artefaktt v rdamci pohfebni vybavy z této
lokality a jejich vztah ke konkrétnim zemfelym. Cilem je odhalit struktury, jez mohou pomoci odpo-
védét na otazky socialni diferenciace, stratifikace, pripadné specializace v ramci tohoto sledovaného
obdobi. I pfes zdanlivou generalizovanou uniformitu pohfebniho ritu se vSak projevuji urcité odchylky
(zejména od béznych schémat), které vsak mohou byt vyznamnym prvkem pro (re)konstrukci socidlnich
vztahtt v minulosti (Neustupny 2008, 167).

Mladoeneolitické (potazmo pozdné eneolitické) obdobi je pro studium socialnich vztaht prostfed-
nictvim studia pohfebnich arealti zdanlivé vtelé, nebot tehdy uplatiiované funeralni praktiky reflektujt
pomérné striktni diferenciaci na zakladé biologického pohlavi, cemuz do jisté miry odpovida i skladba
a charakter jejich pohtebni vybavy (Heyd 2007; Miiller 1998; Turek 2000; 2008a). Zda je mozné brat pohteb-
ni ritus jakoZto symbolickou reflexi jejich socialni pozice/statusu je otazkou, kterou neni mozné zodpo-
védét Cisté na zakladé studia archeologickych pramenti.

Tato statisticka metoda vyzaduje velky soubor vstupnich dat, jenz je zaroven dostate¢né vhodny
vzhledem ke sledovanym otazkam. Moravska nekropole Hostice I za Hanou (okr. Vyskov), zkou-
mana prostfednictvim zachranného vyzkumu mezi lety 2002 a 2003 (Matéjickovd/Duvotik 2012), je
doposud jednim z nejrozsahlejsich pohfebnich arealti, jenz nalezi fenoménu zvoncovitych pohart

@ Toto dilo je licencovano podle Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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a zcela v ném prevlada inhumacni forma pohfebniho ritu. Z odkrytych 157 hrobovych jam bylo
vyzvednuto 143 jedincti, coz je situace pro tento fenomén, jakozto celek, pomérné ojedinéla. Pro toto
obdobi jsou zcela bézné mensi skupiny, které zpravidla definuje 10, maximalné 20 pohtba. U nich je
vSak mozné predpokladat, ze ptivodné tvorily pouze ¢ast rozsahlejsich (a nedochovanych) pohtebist
(Turek 2008a, 154).

Na zdakladé radiokarbonového datovani vybraného osteologického materidlu lze trvani pohfebis-
té vymezit nejstarsim kalibrovanym datem v intervalu let 2480-2270 BC a nejmlad$im v rozmezi let
2300-2130 BC, coz je prakticky celé rozmezi trvani této kultury v naSem domacim prostiedi (Peska 2012,
162). Nejmladsi interval castecné prekryva pocatek tinétické kultury, jez se na nasem tizemi prokazatelné
vyskytuje jiz kolem roku 2300/200 BC (Jirdri 2008). Z hlediska vnitini relativni chronologie spada hostic-
ka nekropole do tzv. II. stupné (Matéjickova/Duvorik 2012, 133), avsak detailnéjsi vnitini ¢lenéni je v tomto
obdobi doposud vyrazné problematické, byt nekropole mohla byt, vzhledem k mnozstvi dochovanych
hrobd, vyuzivana nékolik desitek, pripadné stovek let.

Pro vybér lokality bylo rozhodujicim faktorem nejen kvantitativni, nybrz i demografické hledisko,
nebot je zde rovnocenny podil antropologicky zhodnocenych pohibti. Biologické pohlavi dospélych je-
dincti predstavuje shodnych 26,6 % celkové populace, tedy 38 muZzskych a 38 Zenskych koster. Ostat-
ky patfici nedospélym maji vyraznéjsi pfevahu, nebot ¢ini necelych 40 %. Vzhledem k zaméfeni se na
struktury v ramci pohfebni vybavy je podstatny i fakt, Ze je zde minimalni podil , prazdnych” hrobua
s nedochovanymi ostatky a rovnéz minimum hrobti bez dochované pohfebni vybavy.

ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT (PCA)
Deskriptivni systém

Pro zodpovézeni otazek, jaké latentni struktury ve skladbé pohfebni vybavy mohou byt na této loka-
lit¢ detekovany, byla zvolena analyza hlavnich komponent (PCA), nalezici do souboru formalizovanych
metod vektorové syntézy (vice o metodé viz Neustupny 2005; 2007; Shennan 2001). Tato metoda vyzaduje
vstupni datovou tabulku s numerickymi hodnotami, ktera byla extrahovana kfizovym dotazem z relac-
ni databaze (MS Access 2010), vytvarené v ramci disertacni prace autorky. Primarnim zdrojem dat pro
hostické pohftebiste byla tfisvazkova publikace pohfebniho aredlu (Matéjickovd/Duvorik 2012). Tu doplnuje
monografie E. Drozdové a kol. (2011), v niz je zevrubnéji predstaven veskery vyzvednuty antropologicky
material z této lokality, a studie hodnotici antropologicky material nedospélych jedincti prostfednictvim
analyzy DNA (Variharova 2008; Vaiiharovd/Drozdovai 2008).

Vstupni tabulka sestava z celkem 136 fadkt reprezentujicich konkrétni pohibené jedince (PCA
vyzaduje minimalné vyssi desitky zaznamti), u nichz bylo mozné k nim pftifadit pohfebni vybavu.
Sloupce pfedstavuji deskriptory reprezentujici druhy artefaktt pohfebni vybavy, pficemz je zazname-
nana pouze jejich prezence (1/0), nikoliv absolutni cetnost. Timto krokem se pfedeslo potencialnimu
zkresleni vysledkt, nebot ponechanim realnych cisel by mohl i jediny, neobvykle vybaveny pohiebni
kontext, ovlivnit vysledny charakter faktorti. Zaroven tim vsak doslo u nékterych deskriptora k vy-
raznému poklesu jejich celkového zastoupeni. Vzhledem k faktu, ze kazdy deskriptor vstupni datové
tabulky pro PCA by mél obsahovat alespon 5 % celkové cetnosti (Smejda 2003, 182, 183), bylo ptivodnich
30 rtiznych druhti artefaktti/deskriptorti (reprezentovanych 527 jednotlivymi zaznamy) timto krokem
pomeérneé zasadneé ztizeno. Celkovy pocet jedincti s pohfebni vybavou ¢inil 136, musel byt tudiz kazdy
jednotlivy artefakt v souboru zastoupen minimalné v sedmi pfipadech. Aby bylo mozné pouzit i méné
zastoupené artefakty, doslo u nékterych z nich ke slouceni, bylo-li to, v ramci jejich pfedpokladaného
ucelu, mozné. Deskriptor ozdoba tudiz zahrnuje zausnice, jehlice ¢i tepané plisky. Obdobné byly slou-
ceny kamenné natepni desticky a lukovité zavésky, jakozto atributy lukostfelecké vybavy. Silicitové
cepelky a skrabadla byly rovnéz slouceny v jeden deskriptor, jakozto pfedpokladané pracovni nastroje
a zaroven silicitové Sipky a médéné dyky po slouceni pfedstavovaly potencialni zbrané. Presto bylo
mnozstvi deskriptorti z datové tabulky odstranéno. Jednalo se o ojedinélé druhy artefaktti, které, pro
svou nevyraznost v celkovém souboru ¢i problematickou interpretaci, nebylo mozno sloucit (napriklad
amfory, hrudky barviva ¢i vrtané disky). Do analyzy tak nakonec vstoupilo 12 deskriptorti pohfebni
vybavy.
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Tabela 1. Analyza hlavnich komponent — vypocet korela¢ni matice. Legenda: A — ¢epel/Skrabadlo; B — dzbanek; C — hr-
nec; D — knoflik s V vrtanim; E — kost; F — miska; G — natep/zavesek; H — ozdoba; I — pohar; J — sidlo; K — Sipka/dyka;

L - ustep.
K‘r’nr:t';‘l”" A B c D E F G H [ J K L
A 1,00 | -019 | -0,04 0,06 | 0,22 -0,13 0,38 0,01 0,20 0,40 037 | 028
B ~0,19 1,00 | -0,36 | 0414 | 011 0,34 | —0,02 | -004 | 002 | -018 | —0,01 | —0,02
c -0,04 | -0,36 1,00 0,23 | 0,03 0,05 | 011 | —0,02 0,15 021 | -014 | 0,01
D 006 | —014 0,23 1,00 | 020 | -003 | -0,07 0,24 018 024 | -005 | 0,07
E 0,22 0,11 0,03 0,20 | 1,00 0,21 0,37 0,09 0,21 0,16 0,35 | 0,09
F ~0,13 0,34 005 | —0,03 | 0,21 1,00 | -010 | —0,06 | —0,08 | -0,06 | -011 | 0,01
G 038 | -002 | -011 | -007 | 037 -0,10 1,00 0,02 0,11 0,30 0,64 | 0,05
H 0,01 | -0,04 | —0,02 0,24 | 009 | -0,06 0,02 1,00 0,01 | -0,07 016 | —0,07
[ 020 | -0,02 015 018 | 0,21 -0,08 0,1 0,01 1,00 0,22 007 | 0,07
J 040 | -018 0,21 024 | 016 | —0,06 0,30 | -0,07 0,22 1,00 012 | 025
K 037 | —001 | 014 | -005 | 035 ~0,11 0,64 016 0,07 012 1,00 | 0,02
L 0,28 | -0,02 0,01 0,07 | 0,09 0,01 0,05 | -0,07 0,07 0,25 0,02 | 1,00
VYSLEDKY

K vlastnimu vypoctu PCA byl vyuzit program Statistica 12. Prvnim krokem byl vypocet korela¢ni
matice (tabela 1), v niZ jsou patrné jisté souvislosti mezi deskriptory. Nejvyraznéji spolu koreluji atri-
buty lukostielecké vybavy (kamenné natepni desticky a lukovité zaveésky) a hypotetické zbrané (Sipky
a dyky). Dale je zde pozorovatelna jista korelace kamennych nastroji (Cepeli a Skrabadel) se sidly, na-
tepnimi destickami a zavésky ¢i zbranémi. Zajimava je rovnéz korelace , prestiznich” lukostfeleckych
¢i bojovych artefaktti a zvitecich kosti. Oproti kladnym hodnotam zde ovSem chybi vyraznéjsi zaporné
hodnoty, tedy druhy artefaktf, jez se v hrobech vzajemné vylucuji (mirna zaporna korelace je pozorova-
telna pouze mezi hrnci, typickymi pro zZenské pohiby a dzbanky).

Dalsim krokem byl vypocet hodnot vlastnich cisel (tabela 2), podle kterych je mozné zvolit vhodny
pocet faktorti. V tomto ptipadé bylo zvoleno feseni se ¢tyimi faktory, jez celkem tvori t€snou polovinu
celkové variability souboru (56 %) a maji hodnotu vyssi nez jedna. Nasledné byla uplatnéna rotace po-

Tabela 2. Analyza hlavnich komponent — vypocet vlastnich ¢isel.

Hodnota Vle’istnl' % celkového Kumu[aﬂvni Kumylativm’ %
Cislo rozptylu vlastni ¢islo | celkového rozptylu
1 2,58 21,50 2,58 21,50
2 1,79 14,89 4,37 36,38
3 1,40 11,70 5,77 48,08
4 1,27 10,59 7,04 58,67
5 0,99 8,27 8,03 66,94
6 0,90 7,52 8,94 74,46
7 0,70 5,81 9,63 80,27
8 0,63 5,25 10,26 85,52
9 0,57 4,76 10,83 90,28
10 0,45 3,77 11,29 94,05
11 0,41 3,39 11,69 97,44
12 0,31 2,56 12,00 100,00

moci metody Varimax prosty, jez umoznila
ziskat maximalni nezavislost vyslednych
faktorti. Ty byly posléze validovany promit-
nutim faktorovych skoére (jednotlivych po-
hibti) zpét do databaze. Timto bylo mozné
reflektovat typicnost jednotlivych pohrbii
pro dané faktory (na zakladé nejnizsich/
nejvyssich hodnot faktorovych skore). Na
zakladé toho bylo mozné definovat, zda tyto
nejvyssi hodnoty reprezentuji kupiikladu
specifické vékové kategorie ¢i biologické
pohlavi zemfelych, ¢i jsou zde pfitomny
jiné spojujici prvky, kuprikladu formalni
vlastnosti hrobovych jam (rozméry, stopy
po ptvodnich konstrukcich a pod.). P¥ipad-
nou validaci formalnich struktur (,,balicka
pohiebni vybavy”) lze efektivné doplnit
promitnutim téchto struktur do prostoru,
coz je v tomto pripadé mozné, vzhledem
k dispozici planu pohtebisté. Lze tak dete-
kovat, zda tyto balicky vytvareji v prostoru
napt. shluky ¢i jina uskupeni.
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Faktor 1

Sloupcovy diagram 1 zobrazuje pozorovatel-
nou korelaci zbrani, tedy silicitovych Sipek s mé-
dénymi, pripadné silicitovymi dykami, které zde
maji obdobné vyrazné hodnoty jako atributy lu-
kostrelecké vybavy. V jejich opozici (s mirnymi
hodnotami), zde stoji keramické hrnce, coz od-
povida charakteru pohlavni diferenciace v tomto
obdobi, nebot muzské hroby jsou zpravidla defi-
novany pfitomnosti zbrani ¢i kamennych nastro-
j&i, zatimco v zenskych hrobech jsou zastoupeny
zejména knofliky s V vrtanim a keramické hrn-
ce vejcitého tvaru, Casto s plastickymi vycnélky
u okraje nadob (Turek 2008a). Podivame-li se na
konkrétni jedince u nejvyssich hodnot faktoro-
vych skodre, jedna se bez vyjimky o ostatky plné
dospélych muzii, jejichz ostatky byly shodné
ulozeny na levém boku, v hlavni ose S — J, pri-
padné SZ — JV. Neexistuje vSak jediny artefakt,
jenz by spojoval veskeré tyto kontexty. Nejcastej-

Y
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Diagram 1. Analyza hlavnich komponent — faktorové za-
téze prvniho faktoru. Legenda: A — cepel/skrabadlo; B —
dzbanek; C — hrnec; D — knoflik s V vrtanim; E — kost; F —
miska; G — natep/zavesek; H — ozdoba; I — pohar; ] — Sidlo;
K - sipka/dyka; L — tistep.

§i je pfitomnost zvifeci kosti, zfejmé obétiny, jez

se objevuje pod chodidly ¢i za zady zemfelého.

U ostatnich prvki vybavy je mozné uvazovat spise o jakychsi ,kategoriich”. V zadném z téchto hrobu
se nevyskytuje totozny set artefaktd. Nejcastéjsi kombinaci je dzbanek spolu se zvoncovitym poharem,
¢i kombinace Sipky a cepele, pripadné natepni desticky. Krom natepnich desticek ¢i lukovitych zavéskt
se vyskytuji v hrobech kamenné Sipky a skrabadla, ¢asto v doprovodu zdobenych zvoncovitych poharti.
Poloha (koncetin) jedincti vSak neni shodna a ani hrobové jamy spolu nekoreluji velikosti plochy, ptido-
rysem ¢i hloubkou. Rovnéz stopy po ptivodni dfevéné schrance se zde vyskytuji pouze v jediném pfi-
padé!, a to u nejstarsiho jedince (kategorie senilis). Zajimavé je vsak samotné ulozeni ostatk(i v hrobové
jameé. Neéktefi jedinci s nejvyraznéjsimi hodnotami faktorovych skore byli do hrobu deponovani tak, ze
maji budto za zady ¢i nad hlavou, vyrazné prazdny prostor (az 50 cm od stény hrobové jamy). Tento zpu-
sob evokuje ptivodni vybavu organického ptivodu (kupfikladu sadu dfevéného ¢i prouténého nadobi, ¢i
slozeny odév a pod.), nicméné tato skute¢nost mtize mit i sviij symbolicky rozmér.

Nejnizsi zaporné hodnoty tohoto faktorového skore patfi vylucné zenskym ostatktim (zejm. vékové
kategorii maturus), které spocivaji na pravém boku. Orientace osy téla je vSak pomérné variabilni (] - S,
JZ - SV, JV - SZ). Tyto hrobové jamy jsou, oproti muzskym vyse, pomérné tizké (¢asto do 90 cm). Ve vSech
téchto hrobech se nachazi vejcity hrnec, ktery zpravidla disponuje plastickymi vycnélky pod okrajem,
casto v doprovodu misky ¢i kosténych knoflik.

Faktor 2

Nejvyssi hodnoty druhého faktoru (diagram 2) predstavuji specifické kosténé knofliky s V vrtanim,
zejména v kombinaci s keramickym hrncem, odpovidaji tedy vyse predstavené skladbé v zenskych hro-
bech. Oproti prvnimu faktoru jsou vsak tyto zenské hrobové jamy relativné siroké (az 140 cm). Pomérné
shodné je uloZeni hornich koncetin, casto preloZenych pres sebe s lokty dale od trupu, coz evokuje dojem
jakési naruce. Vzhledem ke kumulaci kosténych knoflikii v téchto mistech, mezi trupem a predloktim,
je mozné usuzovat o nedochovaném suknu ¢i jiném textilnim materialu, na néjz mohly byt nasity, nebot
dle traseologické analyzy z této lokality (Raskovi Zelinkovd 2012, 273-280) jsou na jejich vnitfni plose
pozorovatelné stopy po ptivodnim pripevneéni.

Nejnizsi zaporné hodnoty nepodléhaji konkrétnimu véku ani pohlavi a na prvni pohled predstavuji
kontexty s pomérné nevyraznou pohfebni vybavou (Casto jediny dzbanek). Jistym spojujicim prvkem je

1 Vzhledem k tafonomické analyze se nicméné ptivodni dfevéna schranka, potazmo castecna vydieva, predpoklada u nece-

1é poloviny (46 %) vsech kontextti, zejména vzhledem k signifikantnim disartikulacim téla (Prokes 2012, 97-112).
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Diagram 2. Analyza hlavnich komponent — faktorové za-  Diagram 3. Analyza hlavnich komponent — faktorové
téze druhého faktoru. Legenda: A — Cepel/Skrabadlo; B -  zatéze tfetiho faktoru. Legenda: A — ¢epel/Skrabadlo; B —
dzbanek; C — hrnec; D — knoflik s V vrtanim; E — kost; F—  dzbanek; C — hrnec; D — knoflik s V vrtanim; E — kost; F —
miska; G — natep/zavesek; H — ozdoba; I - pohar; ] —§idlo;  miska; G — natep/zavesek; H — ozdoba; I — pohar; ] — Sidlo;
K - sipka/dyka; L — tstep. K - sipka/dyka; L — tstep.

vsak vyrazné mélké zahloubeni hrobovych jam a Spatny stav dochovani téchto ostatkit. Ty nejsou bud-
to zcela kompletni a vykazuji odchylky od anatomického usporadani ¢i jsou vyrazné fragmentované,
a neni tak mozné definovat ptivodni polohu ¢i orientaci téla. Takovy stav mtize byt, krom ptivodniho
dutého prostoru, spise diisledkem druhotnych zasahti, uvazime-li rovnéz ,,chudobu” pohtebni vybavy.
Dle dostupné dokumentace prevazna vétsina z nich nevykazuje znaky recentniho poskozeni, k némuz
by doslo béhem mechanického odkryvu.

Faktor 3

Graficky vyjadfené hodnoty tretiho faktoru (diagram 3) jsou vyrazné monopolarni a pfedstavuji ko-
relaci keramické misy a dzbanku, spolu s méné vyraznou prezenci zvitecich kosti, nicméné nemaji vici
sobé vyraznéjsi opozici. Slabé kladné hodnoty definuji ostatky muzti i zZen stfedniho véku (40-60 let),
u nichz je pozorovatelnd variabilita v ulozeni i orientaci téla. Jejich vybava podléha obvyklé pohlavni
diferenciaci.

Zaporné hodnoty predstavuji ostatkti muzii, zen i déti, v poloze na pravém i levém boku, v niz jsou
pomeérné rozvolnény — nohy sviraji tupy, maximalné pravy tthel a ruce jsou pokréeny pfed trupem. Typ
keramickych misek neni zcela identicky, objevuji se tvary konické a nezdobené, stejné jako tvary oblé
s uchem u okraje. Objevuje se také zdobeni fimsovitého okraje kolkem. Ve vSech téchto hrobech je pfi-
tomna zvifeci kost. Ta je vkladana do keramické misky, jeZ je ulozena vzdy za panev ¢i spodni koncetiny
zemrelych. Zajimavy je vsak v nékolika pfipadech opakujici se symbol kfize, at uz vyryty na dnech
nadob (misky, dzbanky), tak vpichy vyvedeny na plose kosténého knofliku. Vysledna faktorova skore
dokazala vyzdvihnout Sest kontextt (z celkovych osmi), v nichz se tento symbol vyskytuje.

Faktor 4

Ctvrty faktor je bipoldrniho charakteru (diagram 4). Nejvyssi kladné hodnoty ptedstavuii silicitové
ustépy, ptipadné sidla, jimz jsou v opozici kovové ozdoby, tedy deskriptor, pfedstavujici sloucené zaus-
nice, jehlice a tepané plisky. Kladné hodnoty predstavuji vylucné dospélé jedince obou pohlavi (s ¢astec-
nou prevahou muzti). Krom ustépu a sidel se opakuje kolkované zdobeni na keramickych zvoncovitych
poharech, na fimsovitych okrajich kénickych misek nebo ryhovani na lukovitém zavésku. Zaporné hodno-
ty ozdob je nutné blize specifikovat. Tepané jehlice se svinutou hlavici jsou typicky Zenskym artefaktem,
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zatimco napftiklad zausnice se vyskytuji i u muz-
skych ostatkili. Tepané plisky z médi, stfibra ¢i
zlata se prekvapive vyskytuji rovnéz zejména za
télem ¢i hlavou muzi.

INTERPRETACE A DISKUSE

Vysledky vicerozmérné metody poukazuj
na fadu zajimavych souvislosti. Nejvyraznéjsi je
opozice pohlavné specifickych pohfebnich vybav,
kterou zobrazuje prvni faktor. Tato opozice je pro
obdobi zvoncovitych poharti znama a ani hostic-
ké pohfebisté ji nevylucuje. Presto zde, zejména
v pripadé muzskych pohibi, neni pozorovatelna
konkrétni skupina spolecnych prvkd, ale spise
rozlicné kombinace artefaktti, které je mozné in-
terpretovat jakozto , prestizni”. V obdobi zvonco-
vitych poharti se bézné pracuje s hypotézou pres-
tizni vybavy v podobé tzv. , poharového balicku”
(Burgess/Shennan 1976; Strahm 2004; Vander Linden
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Diagram 4. Analyza hlavnich komponent — faktorové za-
téze ctvrtého faktoru. Legenda: A — cepel/skrabadlo; B —
dzbanek; C — hrnec; D — knoflik s V vrtanim; E — kost; F —
miska; G — natep/zavesek; H — ozdoba; I — pohar; ] — Sidlo;
K - sipka/dyka; L — tistep.

2006), jenz ma reprezentovat urcitou elitni socialni

skupinu (tvofenou v naprosté vétsiné muzi). Ac-

koli pripoustime jisté regionalni nuance (Manasterski a j. 2020), je tento prestizni set doposud stale vyrazné
generalizovan. Obecné predpokladame kombinaci zdobeného zvoncovitého pohdru a tzv. lukostrelecké
vybavy (natepni desticka, silicitova Sipka a predpokladany dekomponovany luk), spolu s médénou dykou,
pripadné kosténym lukovitym zavéskem. Problém vsak vyvstava v primé detekci tohoto specifického setu.
V ramci celé hostické nekropole je mozné tento , balicek” identifikovat pouze v jediném pripadée (hrob 939,
nicméné bez lukovitého zaveésku). Ackoli neni tato skutecnost explicitné pfiznana, je velmi komplikované
jej postihnout v ramci celého naseho domaciho prostfedi. Rovnéz naptiklad v Nizozemi, kde do tohoto
obdobi spada nékolik set pohibti, neni mozné identifikovat jediny kontext se vSemi prvky tohoto setu
(Bloemers/Louwe Kooijmans/Sarfartij 1981, citovano dle Wentink 2020, 11, 12). V ramci konkrétnich hrobti jsou
tedy viditelné spiSe rozmanité kombinace, nikoli cely soubor. Ten pfedstavuje spise polytetickou strukturu
prestiznich prvkd, jez (az na vyjimky) neni redlné dohledatelna v konkrétnich kontextech.

Vysledky ukazuji, Ze zfejmé nebylo nutné dodrzovat striktni kombinaci artefaktti, jako spise vkladat
jisté ,,akcenty”, jejichz interpretace, tykajici se socialniho postaveni zemftelych, je pomérné komplikova-
na. Kuprikladu vyrazné odlisnosti, jez se tykaji naptiklad rozmérti hrobovych jam, s sebou nesou zasad-
ni problém — nelze jednoznac¢né urcit, zda byly vyhloubeny pro konkrétni jedince ¢i nikoli. Jamy mohly
byt kuptikladu znovu pouzity, pfipadné mohly byt rozmeéry ovlivnény prirodnimi podminkami (zejmé-
na v zimnich mésicich, kdy je ptida zmrzla). Kladné hodnoty prvniho faktoru poukazuji na vyraznéjsi
rozméry muzskych hrobovych jam, nicméné v ramci tohoto pohtebisté postihujeme i fadu muzskych
pohibii s nezanedbatelnou vybavou, jejichz hrobové jamy jsou vyrazné mensi (v §ifi i délce).

Zajimavy je nicméné opakujici se motiv kfize na podstavach keramickych nadob — dzbankt, pri-
padné misek, které z naprosté vétSiny zachytil tfeti faktor, a to i pfesto, ze je tento motiv, vzhledem
k celkovému poctu dzbanka (183 kusti) ¢i misek (97 kusti) na této lokalité pomérné zanedbatelny. Je
mozné jej detekovat na pouhych tfech miskach a péti dzbancich. Jedna se o jednoduché ryté prekfizeni
(Matejickovda/Dvotik 2012; tab. 13; 39), které se objevuje zejména u déti ¢i dospivajicich (v Sesti pfipadech).
Neni vsak viditelna jina patrna shoda, tykajici se jejich biologického véku, pfipadné pohlavi (at deteko-
vaného prostrednictvim signifikantni polohy ¢i plnohodnotnym antropologickym zhodnocenim). Tento
motiv na podstavach dzbankt bylo nicméné mozné detekovat i na dalsich nekropolich, kupfikladu na
nedalekém pohftebisti v Ivanovicich (Matéjickovd/Duvordk 2012; tab. 109; 117), kde se objevuje pouze v dét-
skych hrobech, ve Slapanicich (ze zhodnocenych koster vyluéné détské pohiby; viz Dvorik/Hdjek 1990)
¢i na lokalité Klobouky VII (zde nicméné bez blizsich nalezovych okolnosti; Dvofik a j. 1996, 26; tab. 34).2
Zcela jisté nejde o vyrobni stopu ale zamérné vytvoreny motiv, ktery ma (i vzhledem k preferovanym po-

2 Podobny nalez, kdy je symbol k¥ize (byt odlinou stylistikou) vyveden na podstavé zdobeného zvoncovitého pohart, evi-

dujeme z zarového hrobu v Praze-Kr¢i 1 (Turek 2008b).
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hibtim nedospélych) sviij symbolicky rozmeér. Zaroven byl timto faktorem zachycen i pohtebni kontext,
v némz se kiiz (tvoreny diilky) objevuje na plose kosténého knofliku (hrob 855), coz je motiv provedenim
podobny naleztim pfedchazejici sntirové keramiky, kde se vyskytuji zejména na perletovych discich
(primarné v hrobech Zen), a byvaji interpretovany jako jedna z forem tzv. solarniho motivu (Neustupny
2008, 140). Presto je nutné poznamenat, Ze se tento, pomérné univerzalni, motiv vyskytuje i v mnoha
dalsich pravékych obdobich (Jones-Bley 1993; Pizstor 2015) a je zfejmé, ze jeho vyznam se v priibéhu casu
(potazmo v dtisledku jinych kratkodobych okolnosti) promeénoval, ackoli jeho forma nikoli. Rovnéz nut-
no podotknout, Ze pohfby s timto motivem na hostickém pohftebisti nevykazuji v této fazi vyzkumu jiné
vyraznéjsi podobnosti, a to ani z hlediska moznych prostorovych relaci.

Jak bylo naznaceno vyse, vysledky PCA s sebou nesou fadu souvisejicich problémt. I pres do znacné
miry objektivni definovani jednotlivych proménnych, se nelze vyhnout subjektivnim volbam, v tomto
pripadé zejména slouceni vybranych druhti artefaktd, které je, i pres védecky predpoklad jejich tcelu,
jen hypotetické. Vyraznéjsi korelace atributti lukostrelecké vybavy a zbrani (Sipek, dyk) byla predpokla-
dana, bylo vSak nutné vyloucit z lukostfeleckého souboru Sipky (které mohou zjevné fungovat jakozto
zbran), aby bylo mozné do analyzy zahrnout i dyky, které samy o sobé predstavuji v celkovém soubo-
ru pomeérné zanedbatelné procento. Jiny zptisob slouceni ¢i vynechani deskriptort nicméné mtize vést
k jiné podobé vysledkti. Ackoliv se prezentované feseni se ¢tyfmi faktory zda nyni vhodné, jiné feSeni
s odliSnym poctem faktorti miize hledané struktury odhalit jinym zptisobem (napt. Chroustovsky 2008),
nicméné silné vazby mezi deskriptory se i pfi niz§im poctu faktorti spolehlivé vyjevi.

Prezentované vysledky ukazuji, Ze je mozné rozpoznat urcité vnitini vztahy v ramci vybrané nekropo-
le, neni viak zcela jasné, jaké jsou jejich strukturujici principy. Caste¢nym déivodem miize byt skute¢nost,
ze vysledky pokryvaji jen polovinu celkové variability pohibti, v nichz bylo mozné identifikovat pohtfebni
vybavu. Je nicméné paradoxem, Ze ackoli vykazuji pohtebni kontexty z obdobi zvoncovitych poharti fadu
vyrazné striktnich, zejména pohlavné diferenciovanych pravidel, jimz, dle A. Miillera (2001) nepodléha
jen 4,6—-5,6 % kontextti, z pozice archeologické interpretace socialnich relaci (zejména tykajicich se verti-
kalni stratigrafie, viz Sosna 2009), je situace podstatné slozitéjsi. O tom, Ze systematické studium pohieb-
niho ritu mize odhalit socialni organizaci, s riiznymi rolemi vztahujicimi se k vékovym a pohlavnim
kategoriim, byli pfesvédceni jiz procesualni badatelé (napt. Binford 1971), je nicméné tieba mit na paméti
skutecnost, Ze ne kazdy artefakt, ktery je vlozen zemfelému do hrobu, evokuje jeho socialni postaveni, ne-
bot stejné tak mtize naptiklad odrazet vztah poztstalych a truchlicich k zemfelému (Brodie 1997, 300, 301).

I pfes pocetnou nekropoli je také potieba si polozit otazku, jaké spektrum socialnich a vékovych sku-
pin pohfebisté realné utvari. Je zde kuprikladu vyssi mortalita déti a nedospélych (41 %), avSak zaroven
je pozorovatelné pomérné nizké procento kojenecké imrtnosti (Drozdovd a kol. 2011; 2012), pricemz zde
neni evidovan jediny pohtebni kontext s ditétem mladsim ptil roku. To je situace obdobna i pro lokality
z tohoto obdobi v Cechach, kde ¢ini zastoupeni nejmensich déti do jednoho roku (Infans I) na nekropo-
lich zvoncovitych poharti necela tfi procenta, a to pouze z celkového poméru nedospélych, nikoli celych
komunit® (Cernd 2017). Obecné vzato je skupina déti do jednoho roku na pravékych pohtebistich ve vy-
razném nepomeéru vici dospivajicim a dospélym (Neustupny 1983, 23, 24), prestoze, z logickych dtivoda
(komplikace béhem ¢i tésné po porodu, vétsi nachylnost k infekénim ¢i bakterialnim chorobam a pod.),
predpokladame jejich vyssi amrtnost oproti ostatnim vékovym kategoriim. Prestoze se bézné predpo-
klada snazsi dekompozice jejich ostatkii, faktem je, ze pravé v pfipadé novorozenych déti je denzita kost-
ni kiiry (kortikalis) vyrazné hustsi, nezli u ditéte starsiho Sesti mésict (Rauch/Schoenau 2002, 84), tudiz
prave ostatky nejmensich déti by se mély zachovat o néco lépe.

Bézné nediskutovanym tématem je vyrazné nizsi ¢i zcela zanedbatelné procento ostatkii, nalezici nej-
starsim jedinctim kategorie senilis (60—80 let). I pres pfedpoklad tmrti v nizsim véku, je jejich nepomeér
znacny, avsak neni nijak vztahovan k jejich hypotetickému spolecenskému postaveni. Na druhé strané
problematika , chybéjicich déti” na pravékych pohfebistich byva vysvétlovana jakozto dtsledek jejich
,,zanedbatelné” role pro spolecnost (Neustupny 2008, 146), zejména co se tyce jejich limitdi, souvisejicich
s jakoukoli aktivni participaci v ramci béznych aktivit!.

3 Presto je nutné podotknout, ze tyto vysledky vychazeji z ostatkd, jez byly v literatufe antropologicky zhodnocené.

Procentualni zastoupeni nedospélych s neodhadnutelnym vékem doziti (19,6 %) neni zcela zanedbatelné, avSak u nejmen-
sich déti bézné nebyva problém v odhadu jejich biologického véku. Podobné je na tom nasledujici tinéticka kultura, kde
zastoupeni nejmensich déti do jednoho roku na pohfebistich ¢ini 5 %, zatimco v ramci sidlistnich objektt zastupuji 27 %
(Cernd 2019). Vztahovat tyto méné standardni praktiky k jejich zanedbatelné roli ve spole¢nosti je véak spise spekulativni.

Vysledky sociologickych studii (Corsaro 1997, 109-132) naopak ukazuji, Ze déti jsou plnohodnotnou a nepostradatelnou
slozkou spolecnosti. Podobné pojeti détstvi je mozné pozorovat i v fadé etnografickych paralel.



242 LENKA CERNA

Rovnéz mame v tomto obdobi evidovan jisty nepomeér v poctu zenskych pohibti viici muzskym, ze-
jména pro oblast Cech (Cerny/Houét/Turek 1999), éemuz odpovida i komparativni studie zaloZend na po-
zorovani pomeéru ,,muzskych” (levobokych) a ,,Zenskych” (pravobokych) poloh (Turek 2002), ktera rovnéz
svédéi o nedostatku hypoteticky zenskych pohtbt, a to zejména v Cechéch a sttednim Némecku (nikoli
napriklad na Moravé, kde je tento pomér prakticky vyrovnan). Pfestoze je nutné pfipustit jistou ,ideali-
zovanost” této interpretace, pomér muzskych a zenskych ostatkd by mél byt bud'to relativné vyrovnany,
pripadné mohou Zeny, zejména v reprodukénim véku, na pohtebistich prevladat, vzhledem k predpo-
kladanym komplikacim béhem téhotenstvi, pfipadné béhem porodu ¢i kratce po ném (Neustupny 1983,
125-127).

V téchto vyse uvedenych pripadech je logické uvazovat o odlisSném pohiebnim ritu®, jenz vsak auto-
maticky neznaci nizsi spolecensky status, nebot jakakoli socialni pozice jedince za jeho zivota nemusi
mit souvislost s dochovanim jeho ostatkd, které posléze slouzi ke konstruovani spolecenskych vztahti.
Navic i v 8irsim evropském prostredi je ziejmé vhodné uvazovat o inhumaci pouze jako o jednom ze
zpuisobt, jak bylo (v tomto obdobi) zachdzeno se zemfelymi, zejména vzhledem k mnozstvi , netypic-
kych” kontextti (Gibson 2016), ale zfejmé i vzhledem k nepocetnym pohtebnim aredlim, pfipadné pouze
malym skupinam hrob.

Dochované a zhodnocené pohtebni kontexty v ramci této nekropole zcela jisté vytvareji jakousi vniti-
ni strukturovanost, avsak interpretace téchto struktur je komplikovana, zejména v souvislosti s hypoté-
zami o tehdejsi podobé spolecnosti. Obecné vzato se jedna o obdobi, v némz je predpokladana jista forma
hierarchizované spolecnosti, jez je zaloZena na muzské dominanci (Filzpatrick 2011). Zaroven, vzhledem
k atributim ,,zbrani” v nékterych détskych hrobech (zejména dyky, pfipadné atribut lukostrelecké vy-
bavy, primarné ve formé natepni desticky), se uvazuje o dédéném socialnim postaveni, tzv. rankové spo-
lecnosti. Jejich vyskyt je vSak spiSe sporadicky, a ani hosticka nekropole neni vyjimkou. Je vSak otazka,
zda je jejich pohtebni ritus odrazem spolecenského postaveni, ¢i je jejich prostfednictvim promitana
konkrétni pozice jiného ¢lena komunity (rodice, pfedka a pod.).

Pouze na zaklad€ studia pohtebni vybavy se tedy nabizi odlisny pohled, a to, zda tyto prvky skutecné
patfi konkrétnim zesnulym. Prakticky nemozna je jakakoli interpretace jejich symbolického rozméru.
Kuprikladu zvoncovité pohary, které bézné evokuji, spolu s ostatnimi atributy, jakousi vyznacnéjsi po-
zici zemrielého, mohou ve skute¢nosti reflektovat jakoukoli (avsak spiSe ceremonialni) udalost, pripadné
jiného jedince (at uz idealizovaného predka, ¢i pfibuzného). Uvnitf povrchu téchto nadob se napriklad
nasly zbytky alkoholickych napojd, jiné slouzily jakozto popelnice (Guerra Doce 2006). S takovymi hy-
potézami ovsem muzeme pracovat pouze za predpokladu, Ze tyto doklady svédci o jejich primarnim, ¢i
jediném tcelu.

Vratime-li se k hostické nekropoli, nabizi se rovnéz otazka osobniho ¢i komunitniho vlastnictvi téchto
artefakti. Mame zde priklady druhti vybavy, které vykazuji stopy bézného opottebeni, zejména ozdoby
(Krdlik 2012, 235-252) ¢i kosténé knofliky (Raskovd Zelinkovi 2012, 273—-280). Oproti tomu zbrané (v tomto
pripadé dyky a Sipky) bézné stopy pouziti nevykazuji (Kralik 2012, 235-252; Sosna 2012, 323-338). Dle
dostupnych studii maji praveé zbrané (¢i natepni desticky) fadu nesrovnalosti s jejich predpokladanym
praktickym pouzitim, coz je nejcastéji vztahovano k jejich symbolickému ¢i socialnimu vyznamu (Fo-
kkens/Achterkamp/Kuijpers 2008; Sarauw 2007). Pfestoze nemtizeme zcela vyloucit predpoklad, ze , dyky
maji vad¢éi muzi” (Matéjickovd/Duvoriak 2012, 189), je nutné pripustit i jiné moznosti jejich interpretace.

V poslednich letech byva v souvislosti se skladbou pohfebni vybavy v tomto obdobi uvazovano
spise o schématu ,idealizovaného” pfedka ¢i skupiny predkt (Fokkens/Achterkamp/Kuijpers 2008, 125;
Van Gijn 2010, 186). I v souvislosti s vysledky z hostické nekropole je mozné pripustit, zda pohtby jako
takové spise nereflektuji soucinnost dvou primarnich faktorti — osobnost, pfipadné pozici zemrtelého,
ktera vSak mtize byt do vétsi ¢i mensi miry (a tato skutecnost mtize byt i v ramci kratkého casového
horizontu velmi proménliva) ovlivnéna (ne)nahodnymi okolnostmi ¢i udalostmi prostfedi, které jsou
reflektovany prostfednictvim poziistalych. Zejména se jedna o pfi¢inu smrti ¢i okolnosti pohfbu (roc-
ni obdobi, konflikty, netiroda, nedostatek lovné zvére), s ¢cimz muze souviset i dostupnost vyrobniho
materialu ¢i pfedmétd, které neni v konkrétni chvili mozné pouzit k pohfebnim ritualtim, vzhledem
k jejich potfebé v zivém svéteé.

5 Kuptikladu kremace se v tomto obdobi ¢4ste¢né projevuje prakticky ve vech regionech, ligi se pouze jeji podil (napiiklad

v moravskych Holdskach kremace nad inhumaci dokonce pfevazuje; Dvofdk 1991). Vylouceny nemohou byt ani jiné formy
pohiebniho ritu (kupfikladu exkarnace ¢i kremace, kdy je popel rozptylen na povrchu a pod.), které nelze archeologicky
postihnout.
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Z AVER

Hosticka nekropole je pfikladem neobvykle rozsahlého aredlu, jehoz vnitfni vztahy nelze generali-
zovat. Utvareni pohtebniho aredlu (bez ohledu na jeho velikost) je mnohaletym procesem, nikoli jed-
norazovou udalosti, nedoslo-li k nasilnému ¢inu ¢i mnohonasobnému tmrti vlivem choroby (coz jsou
udalosti, jez by z velké vétsiny dokazaly odhalit bioarcheologické pristupy). U velkych pohfebist navic
neni vzdy snadné spolehlivé rozlisit vnitini chronologii arealu, proto miize byt hledani strukturujicich
prvka ve formé ¢i prostoru komplikovano zménou symbolické komunikace a tytéz predméty, vyzdobné
prvky, ¢i specificka ulozeni zemrelych, nemusi znamenat v pribeéhu casu totéz, co na pocatku zalozeni
nekropole. Kromé obecnych kulturnich pravidel vsak mtize podoba pohibu reflektovat konkrétni situ-
aci ve spolecnosti v okamziku smrti ¢i v kratkodobéjsim casovém rozmezi nékolika let. I pfesto je tieba
takové arealy podrobovat systematickému studiu (nejen) prostfednictvim vicerozmérnych statistickych
metod, které dokazi prozkoumat velké datové soubory a upozornit nas na struktury, které zistavajt
skryty pfi bézném hodnoceni pohtebisté. Zde jsme se zamé¥ili zejména na struktury ve slozeni pohtebni
vybavy a jejich vztah k socialni organizaci a tradi¢nim koncepttim (lukosttelecky balicek). Diskutované
vysledky poukazuji na moznosti a problematiku studia socialnich vztahti v tomto obdobi a na otazky,
jez se tykaji potencialu jejich dalsiho vyuziti.

Vysledna faktorova skore byla, krom formalnich vlastnosti pohibtli a zemfelych jedincti, validovana
i prostfednictvim prostorovych vztaht, a to diky dostupnému planu lokality. Zadny z faktorti vSak nevy-
kazuje specifické prostorové uspotfadani, které by mohlo definovat konkrétni socialni skupiny. Je zfejmeé lo-
gictejsi predpokladat jisté prostorové uspotradani spise vzhledem k rodinnym vazbam v zivé kultufe, které
mohou do velké miry objasnit genetické studie (Zegarac a j. 2021). Piesto je pravé lokalita typu Hostice I pro
statistické metody vhodnd, vzhledem ke sdileni konkrétni kulturni krajiny a jeji paméti, a k predpokladu
jistého udrzovaného , komunitniho” mysleni, tedy moznych dédénych principt, které je, jak do jisté miry
predkladaji tyto vysledky, ovliviiovano mnoha faktory. Velky potencial vSak tkvi pravé v detailnim analy-
zovani jednotlivych pohfebnich areald, které 1ze posléze, na urcité regiondlni tirovni vzajemné komparo-
vat a sledovat prolinani urcitych motivt, jevt, ¢ijinych formalnich, potazmo prostorovych relaci.
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Reflecting Social Organisation and Symbolic Significance
of Bell Beaker Burial Site Hostice I za Hanou

Lenka Cerna

Summary

The core of this study is based on exploration of “hidden” structures at one of the largest cemetery of the Bell
Beaker culture — Hostice I za Hanou in Moravia. This cemetery was excavated between the years 2002 and 2003
and consists of 157 graves with 143 detected individuals and represents equal ratio for male and female graves
(Matéjickovd/Dvotik 2012). Due to large number of detected graves it was possible to apply multidimensional statis-
tics — Principal Component Analysis (PCA), which has been used in archaeology occasionally (John 2005; Neustupny
1973; 2008; Smejda 2003). However, it has a great potential in exploration of hidden structures (not usually visible by
simple observation).

On the basis of published data the database was created, primarily describing 136 single burials with grave
goods (527 cases in total). The 30 variables (artefacts types) were reduced to 12, which entered the PCA. The basic
correlations are presented by correlation matrix (tab. 1). With the aid of the PCA four factors were extracted, which
represent a half of total variability of the dataset. The first factor (diagram 1) is mainly based on male and female
gender differences. There are strong relations of arrowheads and daggers (also with bow-shaped pendants), mostly
detected in male graves, in opposition to pots (typically represent female graves). There are also some differences
in grave pit dimensions — males have larger pits with “empty” space (up to 50 cm) behind their back or above their
heads, where some decomposed organic material could be. However, it can reflect some symbolic meaning, as well.
Positive values of the second factor (diagram 2) are related to V perforated buttons and pots (both typical for female
graves) in weak opposition to jugs — these contexts seemingly don’t have much in common (in terms of formal or
spatial attributes for graves or individuals) except of their poor preservation and scanty grave goods, mostly de-
fined by single jug. These graves are also shallow in depth. It is possible to think about (intentional?) secondary
disturbances, the effects of recent mechanical overburden before excavation can be neglected.

Third factor (diagram 3) shows correlation between ceramic bowls and jugs (and also animal bones) without
any strong opposition. These graves don't represent any specific gender or age category. Commonly single (animal)
bone occurs in a bowl located behind pelvis or lower limbs. This factor highlights an engraved cross motif, repeated
on bottoms of ceramic bowls and jugs. They commonly occur in children graves. This motif is also possible to detect
in children graves from Ivanovice (Matéjickovd/Dvorik 2012). The fourth factor (diagram 4) represents correlation of
flint flakes and awls (for adults of both sexes) in opposition to metal objects (ornaments). These ornaments (pins) are
typical for females, but some other (especially head ornaments) occur in male graves.

The difficulties of presented results are discussed in regard of Bell Beaker package (Burgess/Shennan 1976; Strahm
2004; Vander Linden 2006), especially the difficulty of tracing this specific set of objects in real burial contexts. There
are also many hypotheses about social organisation based on male dominancy (Fitzpatrick 2011), but there are many
related complications. Based on these results there is a strong variability (especially in male graves) of configuration
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of grave goods, mainly weapons or tools, but it is possible to detect just some “elements”, not any kind of full pack-
age. There is not a real repeating of a particular set of objects and this Bell Beaker “standardized manner” is more
about variability in general. Besides the size of this particular cemetery, there is important to admit different burial
rite (e.g. excarnation or cremation) at least for particular age or social categories, especially newborns (completely
missing) and older people.

Diagram 1. Principal component analysis — first factor loadings. Legend: A — blade/scraper; B - jug; C — pot; D —
V perforated button; E — bone; F — bowl; G — wrist-guard/bow pendant; H — ornament; I — beaker; ] — awl; K — ar-
rowhead/dagger; L — flake.

Diagram 2. Principal component analysis — second factor loadings. Legend: A — blade/scraper; B —jug; C — pot; D —
V perforated button; E — bone; F — bowl; G — wrist-guard/bow pendant; H — ornament; I — beaker; ] — awl; K — ar-
rowhead/dagger; L — flake.

Diagram 3. Principal component analysis — third factor loadings. Legend: A — blade/scraper; B — jug; C — pot; D —
V perforated button; E — bone; F — bowl; G — wrist-guard/bow pendant; H — ornament; I — beaker; ] — awl; K — ar-
rowhead/dagger; L — flake.

Diagram 4. Principal component analysis — fourth factor loadings. Legend: A — blade/scraper; B —jug; C — pot; D —
V perforated button; E — bone; F — bowl; G — wrist-guard/bow pendant; H — ornament; I — beaker; ] — awl; K — ar-
rowhead/dagger; L — flake.

Tab. 1. Principal component analysis — correlation matrix. Legend: A — blade/scraper; B —jug; C — pot; D — V perfo-
rated button; E — bone; F —bowl; G — wrist-guard/bow pendant; H — ornament; I — beaker; ] — awl; K — arrowhead/
dagger; L — flake.

Tab. 2. Principal component analysis — eigenvalues. Legend: hodnota — value; vlastni ¢islo — eigenvalue; % celko-
vého rozptylu — % total variance; kumulativni vlastni ¢islo — cumulative eigenvalues; kumulativni % celkového
rozptylu — cumulative %.
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Find of a Horizontally Ribbed Bracelet from the Bronze Age at Iza-Leanyvar

The article publishes the solitary find of a horizontally ribbed bracelet of tin bronze which was discovered in course
of the revision excavation of the Roman castellum in the cadastral area of 1za village in 1979. Its presence at the site of
Leanyvar is generally explained by activities associated with construction and re-constructions of the military camp
from the end of the 2"-4* century. It is probably an ornament from a destroyed burial from the final Middle Bronze
Age/beginning of the Late Bronze Age or a translocated settlement find from this period. Dating of the horizontally
ribbed bracelet from IZa-Lednyvar to stages BC2—-BD1 follows from analogous finds from burial grounds in neighbour-
ing countries and on identical bronze bracelets in the depot of Blucina 4 in Moravia in particular. A settlement find of
a casting mould documenting regional production of bronze bracelets with three horizontal ribs is also mentioned.

UvoD

Archeologické nalezisko v polohe Ledny-
var (Dievci hrad) na katastralnom tizemi obce
Iza (okr. Komarno) je stredobodom pozor-
nosti medzi badatel'mi, ktori sa venuju dobe
rimskej a zaujima ich Dunajsky Limes. Z uve-
denej polohy so zvyskami rimskeho vojen-
ského tabora ale registrujeme aj nalezy z ne-
olitu, doby bronzovej a doby laténskej, t. j.
artefakty starSie nez samotny kastel z konca
2. az 4. stor. n. 1. Ich pritomnost na traktova-
nej ploche, vzhladom na nalezové okolnosti,
mozno s najvacsou pravdepodobnostou spo-
jit s transfermi zeminy na lokalite, resp. z jej
blizkeho okolia, teda vSeobecne s aktivitami
suvisiacimi s budovanim a prebudovava-
nim vojenského tabora. V tomto prispevku je
predlozeny, analyzovany a vyhodnoteny je-
den z pozoruhodnych kovovych predmetov —
plochy pozdiZne rebrovany ndramok z doby

Obr. 1. Iza, okr. Komarno. Miesto nalezu bronzového na-

ramku v polohe Leényvér. Mapa P. Cerveti a V. Mités. Zdroj . o ; 3 )
ortofotomapy Google Earth. bronzovej. Doposial nepublikovany nalez

prezentujeme v kontexte s dal$imi naramka-
mi tohto typu z izemia Slovenska a s vybranymi analdgiami zo susednych krajin, no pozastavujeme
sa aj pri otazke ich vyroby — regiondlnej metalurgii 0zdob tohto typu. Zaroven pripominame nalezy,

L Prispevok vznikol s podporou grantovych projektov VEGA 1/0051/22, 2/0062/21 a Agenttry na podporu vyskumu a vyvoja

na zaklade zmluvy APVV-20-0044.

Toto dielo je licencované podla Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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Obr. 2. Iza, poloha Leanyvar, okr. Komarno. Lokalizacia nalezu bronzového naramku na ploche rimskeho kastelu.
1 - sektor 25/H v objekte severnej brany; 2 — profil sektoru 25/H (podIa Kuzmovd/Rajtir 1986, upravené); 3 - plan kastelu
s miestom nalezu bronzového naramku. Plan P. Cerven a J. Rajtar.
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Obr. 4. Iza, poloha Leanyvar, okr. Komarno. Spektrome-
Obr. 3. 1zZa, poloha Leanyvar, okr. Komarno. Analyzovany  trom namerané body na povrchu naramku. Foto P. Cer-
bronzovy naramok. Foto P. Cerver, kresba Z. Nagyova. ven, grafické doplnky V. Mitas.

ktoré sa v literattre spdjaji s polohou Leanyvar, jej okolim a s predlozenym naramkom viac-menej
chronologicky stvisia.

NALEZOVA SITUACIA

Ako sme v tivode naznacili, naramok z doby bronzovej pochadza z plochy rimskeho kastelu v 1zi, lezia-
ceho na lavom brehu Dunaja (obr. 1). Ide o nalez z objektu severnej brany (porty praetorie), ktora sa odkryla
pocas revizneho vyskumu v roku 1979 (Kuzmovd a i. 1980, 121, 123, 125, 126). Naramok bol sticastou nasypovej
vrstvy, resp. zasypu negativu vychodnej veZe (obr. 2: 1, 3). Zaregistroval sa v sektore 25/H, v hibke 0,8-1,2 m
od trovne terénu (obr. 2: 1, 2). Dnia 18. 6. 1979 ho pod pr. ¢. 65/79 zaevidovala K. Buranska (Kuzmova).

Opis predmetu

Torzo naramku s tromi vyraznymi pozdiznymi rebrami na vonkajsej strane, vniitorné strana ploché. Zazeny koniec hladky
a vejarovito rozsireny. Odliaty cinovy bronz. Rozmery (zlomku): dlzka 80 mm; max. Sirka 12 mm. Hmotnost 10,24 g (obr. 3).

ARCHEOMETRICKA ANALYZA

Chemické zloZenie naramku sme zistili nedestruktivnou metddou — rontgenovou fluorescenc¢nou spek-
trometriou. Udaje o hmotnostnych percentach jednotlivych prvkov nameral pristroj Niton XL.3 XRF Analy-
zer. Hlavnym ciefom predmetnej analyzy bolo urcit, z akej zliatiny bol naramok vyhotoveny. Pred meranim
bol povrch naramku ocisteny od oxidov, drobnej korézie a mastnoty. Meral sa povrch vonkajsej aj vntitornej
strany (obr. 4). Evidentne ide o zliatinu medi a cinu, t. j. cinovy bronz, v tomto pripade so Standardnym
percentualnym pomerom Cu a Sn (tabela 1).

Tabela 1. Vysledok chemickej analyzy povrchu pozdizne rebrovaného naramku.

Hmotnostné [%]

Predmet
Cu Sn Fe Co Ni Zn Pb Sb Ti

Naramok, vonkajsia ¢ast 89,816 8,697 0,153 0,025 0,805 0,114 0,119 0,270 -

Naramok, vnutorna Cast 89,388 9,169 0,048 0,020 0,843 0,074 0,099 0,304 0,054
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Obr. 5. Blucina 4, poloha Cezavy, okr. Brno-vidiek. Vyber analogickych bronzovych ndramkov z hromadného nalezu
(podla Salas 2005b, upravené).
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Obr. 6. Pitten, poloha parcela 371, okr. Neunkirchen. Hrob 192 s analogickym pozdiZne rebrovanym naramkom (podTa
Hampl/Kerchler/Benkovsky-Pivovarovd 1978-1981, upravené). K ¢islam v plane hrobu pozri citovant publikaciu.

] ARCHEOLOGICKA ANALYZA
A POZNAMKY K METALURGIT BRONZOVYCH NARAMKOV

Naramky patria k najrozsirenejsim kovovym Sperkom doby bronzovej. Archeologické nalezy
z viacerych eur6pskych krajin vratane Slovenska ukazujt, Ze celkom obltibenymi boli aj ploché pozdizne
rebrované naramky (nem. lingsgerippte Armbinder) a ich varianty. Bronzové naramky tohto typu regis-
trujeme v kulttirach strednej a mladsej doby bronzovej na pomerne rozsiahlom teritériu od vychodného
Franctzska, zapadného Nemecka a Svajéiarska aZ po Chorvatsko, Vojvodinu na severe Srbska, Rumun-
sko a Zakarpatskt oblast na Ukrajine (Furmdnek 1973a, 118; Kapuran 2019, 78; Kobal 2000, 55; Piszthory
1985, 34—47; Petrescu-Dimbovita 1998, 182-185; Richter 1970, 68—74; Salas 2005a, 95). Nalezy z Karpatskej
kotliny vo vSeobecnosti prinalezia do vychodnej sféry ich rozsirenia. K opisanému naramku z IZe preto
vyberdme analdgie, ktoré dokumentuju stredoeurépsku distribticiu variantu s tromi pozdiZnymi rebra-
mi, ¢im osvetlujeme aj jeho chronologickti poziciu.

Ako prvé uvadzame tvarovo i chronologicky signifikantné analogie z hromadného nalezu Blucina 4 na
juznej Morave (Salas 2005a, 289-292; 2005b, tab. 53—62). Sti¢astou depotu je aj skupina plochych pozdizne reb-
rovanych naramkov, pri¢om je pozoruhodné, ze vybrané exemplare st s nalezom z Ize-Leanyvaru takmer
identické (obr. 5: 6-8; Salas 20055, tab. 58: 57-59; 59: 62, 63). Okrem toho st v depote Blucina 4 naramky s tromi
rebrami, na ktorych pozorujeme jemné zaseky (obr. 5: 1-5), ale aj naramky tohto typu so styrmi az Siestimi
pozdiznymi rebrami, na ktorych je ¢asto stvislé jemné presekavanie a vynimoéne medzi rebrami vybijané



254 JAN RAJTAR - VLADIMIR MITAS - VILIAM MEZEY

—~
342
23
%
AW g
%
IR €SN % Q-
B & @D 10-16
\ & J b
N S =
S —
18 \J19 20
2

Obr. 7. Tiszafiired, poloha Majoroshalom, okr. Tiszafiired. Inventar hrobu 342 a nalezova situacia bronzovych naram-
kov v hrobe (podIa Kovdcs 1975, upravené). Rézne mierky.

body (Salas 2005a, 290, 291). Stvrty hromadny nalez z Blu¢iny je spolahlivo datovany do stuptia BD1 a spaja sa
s v€asnou fazou kultar stredodunajskych popolnicovych poli (t. j. horizontom depotov Blucina; Salas 20054,
291, obr. 33; 52; 54; 2018, 116, obr. 26). Dalgie dva tvarovo velmi blizke bronzové naramky z okolitych krajin sice
maji obdobne zhotoventi trojicu rebier bez presekavania, avsak, na rozdiel od nalezu z IZe-Leanyvaru, ich
konce nie st vejarovito rozsirené. V prvom pripade to je pozdiZne rebrovany naramok zo Ziarového hrobu
192 na pohrebisku Pitten v Dolnom Rakusku (obr. 6: 5; Hampl/Kerchler/Benkovsky-Pivovarovd 1978—1981, 115,
116, tab. 234: 6). Material z tohto hrobu zodpoveda najmladsiemu horizontu pochovavania v Pittene, teda ne-
skorému stupniu mohylovej kulttiry a vcasnej faze kulttir stredodunajskych popolnicovych poli, na ¢o sa vsak
v literattire uz poukazalo (Benkovsky-Pivovarovd 19821985, 54-56, 65, 97, 98). V druhom pripade ide o pozdiz-
ne rebrovany naramok z pohrebiska Tiszafiired-Majoroshalom na severovychode Madarska (obr. 7: 23; Kovics
1975, obr. 1). Uvedeny nalez je jednym z dvojice naramkov, ktoré sa zistili v hornej Casti skeletu, ulozeného
v hrobe 342 (obr. 7, Kovdcs 1975, 35, 36; obr. 25/a, 25/b; tab. 31: 342). V hrobovom inventari st sice neprehliadnu-
tené bronzové kosakovité ihlice s tordovanymi ihlami (obr. 7: 1, 2) ¢i srdcovité zavesky typu Matejovce (obr.
7.7, 8; pozri Furmanek 1980, 29, 30), ale pritomnost bronzového zavesku lancetovitého tvaru (obr. 7: 9; pozri
Furmanek 1980, 42, 43) v kombinacii s bronzovym rebrovanym naramkom, ktory sa tvarovo zhoduje s citova-
nym hrobovym nalezom z Pittenu (obr. 6: 5), predmetny nalezovy celok z Tiszaftliredu umoziuje datovat skor
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a0 S e ‘ do druhej polovice stupnia BC. Z radu analyzované-
R ho typu naramkov zo Slovenska, ktoré pochadzaju
R S ERIIN zlokalit evidovanych v niZsie pripojenom stpise, sa
IR -y VIR k nalezu z IZe-Leanyvaru formalne hlasi bronzovy
ENEY sy S - néramok s tromi pozdiznymi rebrami zo Ziarového
Y -1 A N hrobu 13/72 (mohyly 6/72) na pohrebisku stredodu-
<L A BN najskej mohylovej kultary v Smoleniciach (Dusek
A A 1980, 341, 342, 344, 358, obr. 2, tab. II: 9). V zhode
s J. Bartikom (2012b, 121) poznamenavame, Ze mimo-
E 3 riadny inventar ,,hrobu 13/72% v ktorom sa uvadza
LEY R az dvanast bronzovych naramkov réznych typov,
1 treba brat s rezervou. Napriek absencii antropolo-
i N3 gickej analyzy je pravdepodobné, Ze ide o hrobovt
SRR vybavu viacerych spalenych jedincov zo strednej
T RES doby bronzovej. Z datovania citovanych analogii
o LR bronzovych naramkov usudzujeme, Ze predloze-
el EC TR RS ny nalez z [ze-Leanyvaru patri do ramca stuprov
e EOLE ! BC2-BD1 a povazujeme ho za predmet z konca
strednej a zaciatku mladsej doby bronzovej. Hoci
ide o solitér, mdzeme uvazovat, ze pochadza napr.
zo zniCeného hrobu s bronzovym inventarom
v okoli rimskeho kastelu.
R V kontexte s analyzovanym typom bronzo-
$E vych naramkov je zaiste nutné spomenut hro-

. - "“\J madny nalez zlatych predmetov z neznamej po-
lohy v 1zi, pozostavajici zo styroch unikatnych
manZetovitych ndramkov s pozdiZnym rebro-
vanim v kombinacii s dalsimi vyzdobnymi prv-
kami (Hampel 1898, 50, 51, obr. 1-4; Kovdcs 1999,
50, obr. 30; 30a; kat. 37; Ozdini 1986, obr. 5). Tieto
exkluzivne zlaté naramky (tri celé a jedno torzo),
Obr. 8. Nové Zamky-Zofijska osada, poloha Belohorska za- ~ Na rozdiel od klasického rebrovaného naramku
hrada, okr. Nové Zamky. Kamennd forma na odlievanie z IZe-Leanyvaru, pravdepodobne neboli zhotove-
naramkov s tromi pozdlznymi rebrami (podla Bartik 2012a). né v strednom Podunajsku a pochadzaji z pros-

tredia mohylovych kulttr na tizemi Ceska ¢&i Ne-

mecka (Kovdcs 1999, 50; Ozdini 2015, 154). Tento
vynimocny depot je stucastou teritéria pripisovaného karpatskej mohylovej kulttire a rdimca stupna BC
(Ozdini 1986, 6, 7, 20, obr. 1; 2015, 136, obr. 107). Mozno stoji za to uviest, Ze znazornenie rebier na Stvorici
zlatych naramkov je vyrazne plastickejsie nez na analyzovanom bronzovom naramku.

Na juhozapadnom Slovensku sa ploché pozdiZne rebrované ndramky odlievali od zaciatku strednej doby
bronzovej. Metalurgia naramkov tohto typu je evidentna uz v neskorej faze madarovskej kulttry (stupni
BB1), ¢o dokumentuje kamenny kadlub z opevneného sidliska v polohe Zamecek na tizemi Surian-Nitrian-
skeho Hradku (Bartik 1999, 187, obr. 6; Mitds/Rajtar/ Tirpak 2021, 80, 81, obr. 6; Novotnd 1983, 63, obr. 1: 10). Zname
nalezy odlievacich foriem vSak ukazujti, Ze naramky sledovaného typu sa vyrabali na viacerych sidliskach.
Dve z nich sa nachadzaji na dolnom Ponitri a od miesta nalezu v 1Zi s vzdialené asi 30-35 km (obr. 9: 16, 17).
S trojicou rebier a typom naramku z IZe-Leanyvéru tizko stvisi kamenny kadlub z Novych Zamkov-Zofij-
skej osady (obr. 8; Bartik 2012a, 36, 37, obr. 3: 3; Liszka 1984, 148, obr. 77: 3). Podla J. Bartika (2012a, 37) v priestore
Zofijskej osady existovalo sidlisko z mladsieho a neskorého stuptia mohylovej kulttry. Jeho blizia kulttirna
klasifikacia bude mozna az po podrobnom vyhodnoteni keramickych nalezov z lokality. Ako dalej konsta-
tuje, na naleziskach v katastri Novych Zamkov sa totiz vyskytuje charakteristicka keramika tak karpatskej,
ako aj stredodunajskej mohylovej kulttry. Z nasho pohladu je vsak podstatny tidaj o chronologickej pozicii
tohto sidliska, ktory vSeobecne koreSponduje s vysSie citovanymi analégiami zo susednych krajin.

V stwvislosti s opisanym nalezom pozdlzne rebrovaného naramku mozno poukazat aj na dalSie bron-
zové predmety, pri ktorych vedecka spisba uvadza, ze pochadzaju z Ize-Leanyvaru, resp. katastra 1ze
a najblizsieho okolia. St to davnejsie zaregistrované ojedinelé nalezy, napr. bronzovy zavesok srdco-
vitého tvaru (typ Matejovce; Furminek 1980, 29) alebo bronzova sekera s tulajkou (sedmohradsky typ;
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Obr. 9. Vyskyt bronzovych pozdizne rebrovanych naramkov a kamennych kadlubov na ich odlievanie na Slovensku.
Nalezisko 1Za je farebne zvyraznené. Cisla v mape zodpovedaju ¢islam v apendixe — stipise archeologickych lokalit.
Legenda: a — naramok; b — kadlub.

Novotnad 1970, 71, tab. 26: 459). Z obce 1za (bez udania polohy Leanyvar) sa spomina aj bronzovy mec prav-
depodobne s jazykovitou rukovatou (Novdk 1975, 29). Pozoruhodné artefakty z IZe a nedalekého Velké-
ho Harcasa (v sticasnosti ¢ast Komarna) obsahuje i archeologicka zbierka Frantiska Mohapla (Pichlerova
1988, 127, 129). Charakter niektorych, napr. keramicky dzbanok z okruhu karpatskej mohylovej kulttry
(Pichlerovd 1988, 129, tab. IV: 33) alebo kolekcia ziarom deformovanych bronzov z mladsej doby bronzovej
(Pichlerovd 1988, 129, tab. tab. V: 42), nastoluje tvahy o ich hrobovom pdvode. Tento material ¢iastocne
podporuje vyssie nacrtnutt hypotézu, v ktorej uvazujeme uz o Rimanmi narusenom hrobe (pohrebisku)
s prezentovanym naramkom. Vymenované nalezy, aj bez blizsieho poznania ich archeologickych kon-
textov, dokumentuju ¢asovy tisek strednej az mladsej doby bronzovej.

ZAVER

Kataster obce 1Zza bol v strednej dobe bronzovej sti¢astou teritéria mohylovych kultar (OZddni 1986,
6-8, obr. 1, 2; 2015, 136, obr. 107) a neosidleny neostal ani v mladsej dobe bronzovej (Veliacik/Romsauer
1994, 71). Nélez typického pozdizne rebrovaného naramku z cinového bronzu na jej tizemi preto nie je
prekvapujuci a zaujimavé su skor jeho nalezové stuvislosti. Ako sa vyssie opakovane uviedlo, ide o so-
litérny nalez pochadzajtci z aredlu vyznamnej archeologickej lokality v polohe Leanyvar — rimskeho
vojenského tabora z konca 2. az 4. stor. n. 1. Vzhladom na zaznamenané nalezové okolnosti a publikované
zmienky o dalSich viac-menej stvekych bronzovych predmetoch z tejto polohy a jej blizkeho okolia, sme
sformulovali hypotézu o néleze ozdoby zo znic¢eného hrobu z konca strednej doby bronzovej az zaciatku
mladsej doby bronzovej. Samozrejme, Ze moze ist aj o translokovany sidliskovy nalez a pod. Pri rdmco-
vani pozdiZne rebrovaného naramku z IZze-Leanyvaru do stupiiov BC2-BD1 sa opierame o vyssie cito-
vané analdgie z okolitych krajin, no najma o identické bronzové naramky v hromadnom naleze Blucina
4 na susednej Morave. Sidliskovy nalez kamennej odlievacej formy z Novych Zamkov-Zofijskej osady je
dokazom regionalnej vyroby variantu bronzovych ndramkov s tromi pozdiznymi rebrami.
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Za podnetné diskusie o problematike pozdizne rebrovanych naramkov z doby bronzovej st autori prispevku vdaéni
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spisbe nezverejnené naramky analyzovaného typu.
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APENDIX

Supis archeologickych lokalit

Nalezy bronzovych pozdizne rebrovanych naramkov (obr. 9: 1-14)

O P NG WN e

e
N = O

Bukova, okr. Trnava; hrobovy nalez (nepublikované; Bobek 2018, 182, tab. XV: 9).
Cifer-Pac, okr. Trnava; ojedinely (sidliskovy?) nalez (Mitds/Rajtdr/ Tirpdk 2021, 74, 80, 81, obr. 2: 2a-2c).
1Za, okr. Komarno; ojedinely nalez (v tomto prispevku).
Kamenica nad Hronom, okr. Nové Zamky; hrobovy nalez (Toctk 1964, 41, 42, 52, tab. XXXIV: 8).
Lastovce, okr. Trebisov; hrobovy nalez (Demeterovd 1984, 37, tab. XXVIII: 4a, 4b).
Liptovsky Trnovec, okr. Liptovsky Mikulas; sidliskovy nalez (Przybyta/Beljak 2010, 298, 301, obr. 27: 9).
Lozorno, okr. Malacky; sidliskovy nalez z povrchového zberu (Bartik/Elschek/Varsik 2013, 49, tab. 4: 11).
Mala nad Hronom, okr. Nové Zamky; hrobovy nalez (nepublikované, informacia O. Ozdaniho z AU SAV).
Rimavska Sobota, okr. Rimavska Sobota; ojedinely (hrobovy?) nalez (Paulik 1965, 42, tab. IV: 8).

. Salka (Salka I), okr. Nové Zamky; hrobové nalezy (Tocik 1964, 3-37, 52, obr. 6: 10, 12-17; 7: 1, 2).

. Smolenice, okr. Trnava; hrobové nalezy (Dusek 1980, 358, obr. 8: 27, tab. II: 9; IV: 10, 11; VIII: 7, 8).

. Tornala (do roku 1990 Safarikovo), okr. Reviica; hrobové nélezy, vratane nélezu z povrchového zberu (Furmdnek

1973b, 48, 49, obr. 10: 1; 1977, 271, tab. XIV: 11).
13. Turen, okr. Senec; hrobové nalezy (Studenikovd 2000, 174, obr. 124: 1, 2).
14. Zohor, okr. Malacky; nestratifikovany sidliskovy nalez (Bobek/Elschek 2020, 35, 36, 40, obr. 2: 6, tab. I: 12).

Nalezy odlievacich foriem na pozdizne rebrované naramky (obr. 9: 15-17)

15. Ivanovce, okr. Trencin; sidliskovy nalez z povrchového zberu (Baca/Bartik/Farkas 2000, 19, obr. 1: 1).
16. Nové Zémky—Zofijské osada, okr. Nové Zamky; sidliskovy nalez (Bartik 2012a, 36, 37, obr. 3: 3; Liszka 1984, 148,

obr. 77: 3).

17. gurany—Nitriansky Hradok, okr. Nové Zamky; sidliskovy nalez (Tocik 1978, tab. LXXX: 12; 1981, 183, 184, 187).

Baca/Bartik/Farkas 2000
Bartik 1999

Bartik 2012a

Bartik 2012b

Bartik/Elschek/Varsik 2013

Benkovsky-Pivovarovd 1982-1985

Bobek 2018
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Find of a Horizontally Ribbed Bracelet from the Bronze Age
at Iza-Leanyvar

7 v

Jan Rajtdr — Vladimir Mitas — Viliam Mezey

Summary

The authors of the article are publishing a solitary find of a horizontally ribbed bracelet discovered during the
revision excavation of the Roman castellum in the cadastral area of 1za in 1979. The authors explain its presence at
the site of Leanyvar generally by activities associated with construction and re-constructions of the military camp
from the end of the 2"-4' century. X-ray fluorescence spectrometry showed that the bracelet is made of alloy of
copper and tin (tin bronze), in this case with standard percentages of Cu and Sn.

From the aspect of typology, the find is a variant of horizontally ribbed bracelets (lingsgerippten Armband in Ger-
man) with three distinct ribs. It is probably an ornament from a destroyed burial from the end of the Middle Bronze
Age/beginning of the Late Bronze Age, or it might be a translocated settlement find from that period, etc. Dating
of the horizontally ribbed bracelet from IZza-Leanyvar to stages BC2-BD1 relies on analogous finds from burial
grounds in the neighbouring countries (Austria, Hungary) and on identical bronze braceletes from the hoard of
Blucina 4 (Brno-venkov district) in the neighbouring Moravia in particular. The settlement find of a casting mould
from Nové Zamky-Zofijska osada documenting regional production of bronze braceletes with three horizontal ribs
is also refered to.

Fig. 1. 17a, Komarno district. Location of the discovery of the bronze bracelet at the site of Leanyvar. Map by P. Cerveri
and V. Mitas. Source of the orthophotomap Google Earth.

Fig. 2. Iza, Leanyvar site, Komarno district. Localization of the bronze bracelet in the territory of the Roman castel-
lum. 1 - sector 25/H in the northern gate; 2 — profile of sector 25/H (according to Kuzmouvi/Rajtdr 1986, edited);
3 — plan of the castellum with the location of the bronze bracelet. Plan by P. Cerveri and J. Rajtar.

Fig. 3. I7a, Leanyvar site, Komarno district. Analyzed bronze bracelet. Photo by P. Cerven, illustration by Z. Nagyova.

Fig. 4.1za, Leanyvar site, Komarno district. Spots on the surface of the bracelet measured by spectrometer. Photo by
P. Cerven, graphic additions by V. Mitas.

Fig. 5. Blu¢ina 4, Cezavy site, Brno-venkov district. Selected analogous bronze bracelets from a hoard (according to
Salas 20050, edited).
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Fig. 6. Pitten, plot 371 site, Neunkirchen district. Burial 192 with an analogous horizontally ribbed bracelet (accord-
ing to Hampl/Kerchler/Benkovsky-Pivovarovd 1978—1981, edited). See the cited publication for the numbers in the
plane of the burial.

Fig. 7. Tiszaftlired, Majoroshalom site, Tiszafiired district. Inventory of burial 342 and find context of bronze brace-
lets in the burial (according to Kovdcs 1975, edited). Various scales.

Fig. 8. Nové Zamky-Zofijska osada, Belohorsk4 zéhrada site, Nové Zamky district. Stone form for casting bracelets
with three horizontal ribs (according to Bartik 2012a).

Fig. 9. Occurrence of horizontally ribbed bronze bracelets and stone moulds for casting in Slovakia. The site of 1za
is indicated with colour. Numbers on the map correspond with the numbers in the appendix — index of archaeo-
logical sites. Legend: a — bracelet; b — casting mould.

Tab. 1. Results of the chemical analysis of the ribbed bracelet’s surface.
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The prehistoric metal artefacts have been at the centre of archaeological research for over a century. Archeometallurgi-
cal analysis largely focused on determining the geological origin of metal and its distribution patterns throughout Eu-
rope. For this purpose, among others, analysis of the content of trace elements was used. From 1954 to 1974 in Stuttgart,
S. Junghans and E. Sangmeister conducted the largest project to study the chemical composition of copper and bronze
artefacts. During the study, 22,000 items from almost all parts of Europe were examined, dated mainly from the Eneo-
lithic period to the Middle Bronze Age. In order to perform the statistical analysis, which was the main purpose of this
thesis, items from central and south-eastern Europe were selected from the published data set. The main goal is to com-
pare the results of metal composition analysis with the formal classification of metal artefacts. Based on the content of
four elements (arsenic, antimony, silver, and nickel), cluster analysis was performed to divide the material under study
into groups. It resulted in the determination of 15 groups (and 17 subgroups of group 1 and five of group 2). Each of the
groups has been characterised, taking into account the location, dating, cultural context, and typological category of
artefacts. They represent production centres based on copper deposits from a given region. Statistical analysis of the
content of trace elements provided relevant information on the general origin of the raw material, changes occurring
from the Neolithic to the Bronze Age, differences and similarities between the metallurgy of archaeological taxonomic
units, and the level of metallurgical knowledge in prehistory.

INTRODUCTION

The problem of metal use and the spread of related skills has always been one of the priorities for
researchers studying the archaeology of the Eneolithic and Bronze Age. The two most important issues
related to this are the reconstruction of the technology used to produce bronze and make objects from
it, and obtaining the most accurate knowledge of the distribution of metal (reconstruction of exchange
networks, location of sites of metal origin; Hauptmann 2007, 8). Already in the 19* century, as soon as the
analysis of the chemical composition of metal artefacts became possible, the question arose whether it
would be able to provide new information on these topics (Hauptmann 2007, 27). Initially, it was hoped
that the new technology would allow to accurately matched objects to specific metal deposits. However,
the content of trace elements in a finished object is not only due to the chemical composition of the depos-
it but also to compositional changes occurring during the smelting and metalworking processes and to
conscious decisions made by prehistoric metallurgists to obtain alloys with given properties (Hauptmann
2007, 27, 28). Therefore, the study of the trace element content of metal objects conducted in Stuttgart
between 1954 and 1974 by S. Junghans and E. Sangmeister, was not aimed at determining the origin of
the metal. Instead, these researchers decided to use the analyses performed as an additional classifica-
tion criterion. In this way, they intended to identify metallurgical centres and workshops. Sangmeister
and Junghans assumed that if one workshop used the same raw material deposit and the same smelting,
processing and alloying technologies, the metal produced in it would be characterised by particular
chemical composition (Radivojevic et al. 2018, 10).

L' This work was supported by the Slovak Research and Development Agency under the Contract no. APVV-20-0044.

M This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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Their work resulted in 22 thousands analyses of trace elements content in Bronze Age metal objects
and statistical analysis of 12 thousands of them. This is one of the largest projects related to analyses of
the chemical composition of archaeological artefacts conducted so far. It has therefore produced a huge
database on the chemical composition of Bronze Age metal objects from across Europe. These data have
been confirmed to be comparable with data obtained using modern methods — are so precise and accu-
rate that they can be successfully used for contemporary research (Krause 1998, 168). The statistical classi-
fication of information obtained from chemical composition analyses is an essential tool for sorting large
amounts of data into groups with similar characteristics. Because of the developments in technology,
new software is now available that allows such analyses to be conducted more quickly and accurately.
Therefore, there is an opportunity to reuse the results of studies conducted in the last century in order to
obtain new information (Krause/Pernicka 1996, 274). The main aim of this paper is to compare the results
of trace element analyses with the formal classification of bronze artefacts.

For this purpose, 8597 artefacts were analysed. Objects from central and south-eastern Europe were
selected from a published dataset (Junghans/Sangmeister/Schrider 1968; 1974). To the information on the
location and typology of the artefacts, derived from the aforementioned publication, data on the dating
and cultural context of the analysed objects were also added. Then, based on the content of four elements
(arsenic, antimony, silver, and nickel), a cluster analysis was conducted to divide the studied material
into groups.

The groups distinguished are not intended to indicate the source of the raw material used to manu-
facture the items assigned to them. Statistical analysis served as a starting point for further research, al-
lowing for the organisation of a large amount of data. Then, each of the separated groups was character-
ized, taking into account the location, dating, cultural context, and typological category of the artefacts
included in it. The aim of the research was to test the relationship between the above-mentioned charac-
teristics and the chemical composition of the objects. It was assumed that this would enable to observe
patterns regarding the use and distribution of metal with similar trace element contents. Analysis of the
geographical spread of individual groups can indicate the general place of origin of the raw material.
Dating the artefacts should help indicate changes over time. The cultural context, on the other hand,
can show differences and similarities between the metallurgy of individual archaeological taxonomic
units. The number of specific artefact types in particular groups could indicate the level of metallurgical
knowledge and possible preferences with regard to the choice of raw material for the manufacture of
a given category of artefacts.

THE SAM PROJECT

The invention of atomic emission spectroscopy in 1930 made it possible to measure the content of
trace elements in a relatively small sample (weighing a few milligrams), which definitely contributed to
the development of research on the chemical composition of metal archaeological artefacts. The most ex-
tensive study of trace element content by spectrometry was conducted at the Wiirtembergisches Lands-
museum in Stuttgart between 1954 and 1974, under the direction of S. Junghans, E. Sangmeister and
M. Schroder, in the project “Studien zu den Anfangen der Metallurgie” (SAM; Slater/Charles 1970, 207).
Over the course of the project, 22,000 artefacts from almost the whole Europe, dating mainly from the
Eneolithic to the Middle Bronze Age (the majority from the Early Bronze Age), were examined. A signifi-
cant advantage was the use of the same equipment and the same research methodology for all analyses,
ensuring that the results obtained are consistent (Pearce 2016, 47). In contrast to previous studies, it was
assumed from the outset in the SAM project that the aim would not be to match the raw material used
to produce artefacts to specific deposits (Pernicka 2014, 242). This decision was made due to the vast size
of the area from which the analysed artefacts came — a great amount of sampling from all known copper
deposits in Europe would have been necessary to infer their origin (Radivojevic et al. 2018, 8). In addition,
the aforementioned researchers were also aware that the chemical composition of the finished artefact
is affected not only by the raw material from which it was made, but also the technological process by
which it was created (Krause/Pernicka 1996, 275). Instead of trying to determine the origin of the metal,
they decided to use the analyses conducted as a classification criterion (Pernicka 2014, 242).

To this purpose, statistical analyses were conducted in 1968 upon 12.000 results (Junghans/Sangmeister/
Schrider 1968, 13). Their basis was developed together with the analyst and statistician H. Klein (Krause/
Pernicka 1996, 276). He initially divided the material into groups, so the content of each trace element in
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the artefacts in a given group could be represented by a Gauss curve, thus separating 12 groups. He then
refined this method by adding a further stage of analysis in which two different elements were juxta-
posed (so that for each analysis all the elements were compared), making the maxima of the frequency
plots more clearly identifiable, and therefore easier to separate, than if each element was considered sepa-
rately. The grouping was based on 5 elements: arsenic, antimony, silver, bismuth and nickel (Junghans/
Sangmeister/Schrider 1968, 13). Tin was omitted because in many cases its occurrence was not related to
its content in the ore but was the result of an intentional addition, in order to obtain a specific alloy. On
the other hand, the content of other elements (Pb, Co, Zn, Au and Fe) was detected only in a few samples
and therefore they were also excluded from the analyses (Krause/Pernicka 1996, 279). The classification
was conducted in two stages: initially, on the basis of As and Sb contents, 5 basic groups were separated
(reflecting different ore types), and then, based on the contents of the remaining elements, further sub-
divisions were made.

The result was a chart showing the diversity of artefacts within 29 groups (Junghans/Sangmeister/
Schrider 1968, 13; Krause/Pernicka 1996, 279). These groups represent production centres or regions based
on a particular deposit, in line with Sangmeister’s assumption that objects produced by one metallur-
gist (one workshop) had a similar composition if he always used the same source of raw material, al-
ways combined different raw materials in the same proportions and used the same smelting and casting
technologies (Radivojevic et al. 2018, 10). By plotting the data on maps in order to study the spread of the
given copper groups, additional information about the production and distribution of copper in the early
Bronze Age could be obtained (Pernicka 2014, 242).

METHODOLOGY
Chemical analyses in the SAM project

The data on the content of trace elements in metal objects used in this paper come from the above-
described publication “Studien zu den Anfangen der Metallurgie”. The method used by these re-
searchers to measure the content of individual trace elements was optical emission spectroscopy (OES;
Pearce 2016, 47). This consisted of photographically recording the spectrum emitted by the substance
under study when subjected to an electrical pulse (Pollard 2018, 63). A sample weighing approximately
0.2 g was taken from each artefact examined, ensuring that the metal taken was not transformed in
any way (e.g. by corrosion). The collected sample was then melted to form two electrodes, between
which a high-voltage electrical impulse was transmitted. This resulted in the emission of light, the
wavelength of which depended on the presence of particular chemical elements in the sample. The
intensity of the emitted light in turn provided information on the amount of each element contained
in the sample (Pollard 2018, 19).

The advantage of the method used is that it allows the content of all the elements contained in the
sample to be measured (Pollard 2018, 63). The limitations of optical emission spectroscopy are also
known: the low reproducibility of the results and the tendency to underestimate the content of some
elements at high concentrations (Pollard/Bray/Gosden 2014, 233). However, studies conducted in the
1990s by Krause and Pernicka dispelled existing doubts about the precision and detection limits of
elements using the OES method. They showed that in these respects the results of the SAM project
researchers are comparable to modern methods and can therefore be used in present-day research
(Krause/Pernicka 1996, 279).

Database

The SAM project measured the content of 11 elements (tin, lead, arsenic, antimony, silver, nickel, bis-
muth, gold, cobalt, zinc and iron). Of these, arsenic, antimony, silver, nickel and bismuth were considered
by Junghans and Samgmeister to be the most useful in separating individual copper types (Junghans/
Sangmeister/Schrider 1968, 57). This choice was confirmed as the most reasonable also by later researchers
dealing with the problem of archaeometallurgy (Krause/Pernicka 1996, 279; Liversage 1994, 61). Tin should
be excluded from the analyses, because in many cases it was added intentionally, in order to obtain
bronze, so it cannot be considered as a deposit contaminant, and therefore taking it into account together
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Fig. 1. Number of artefacts from the territories of present-day countries.

with trace elements would distort the results of the analyses (Krause/Pernicka 1996, 279). The content of
gold, zinc, cobalt and iron only in a small number of samples exceeded the detection threshold; addition-
ally, even if the presence of these elements was detected, it is most often indicated without a specific nu-
merical value (especially in the case of iron), which makes it impossible to include these elements in the
statistical analysis (Junghans/Sangmeister/Schroder 1968, 57). Lead, on the other hand, is characterised by
a tendency to “sink” during the solidification of the metal, as a result of which it accumulates in certain
areas of the object, so its content largely depends on the part of the artefact from which the sample was
taken for analysis. Bismuth also exhibits the same characteristic, which is why (despite being included in
similar analyses in some cases) it was excluded from the database (Pearce 2016, 47). Therefore, the statisti-
cal analysis conducted is based on the content of four elements: arsenic (As), antimony (Sb), silver (Ag)
and nickel (Ni).

In order to conduct a statistical analysis of the trace element content, it was necessary to create a data-
base containing all the necessary information on individual artefacts. Of the 22,000 artefacts analysed by
the team of researchers from the SAM project, 8597 were included in the database. Some of the artefacts
were excluded due to their origin outside the area to which it was decided to restrict the analysis. The
area under study (Central and Southeast Europe; artefacts discovered on the territory of present-day:
Germany, Switzerland, Liechtenstein, Austria, Czech Republic, Slovakia, Hungary, Slovenia, Croatia,
Bosnia and Herzegovina, Montenegro, Serbia, Kosovo, Bulgaria, and Romania; Fig. 1) was chosen for
analysis because it encompasses two main metallurgical centres operating during the Bronze Age —
Alpine and Carpathian — and their surrounding areas. The analysis of these particular artefacts could
therefore show whether there are differences in the trace element contents of bronze objects produced in
the aforementioned centres. In addition, it also offers the possibility of tracing the spread of particular
metal groups in the surrounding areas. It was also necessary to discard those objects for which the con-
tent of at least one of the four elements was not expressed by a numerical value (e.g. it was specified as
“Spur” or “+’) because a specific numerical value is necessary to conduct a mathematical analysis. Also,
items in which the content of all trace elements was equal to 0 were not included in the database.

Statistical analysis
The material was divided into groups, based on the trace element content of the individual items.

For this purpose, cluster analysis, a method of so-called unsupervised classification, was used. It al-
lows the analysed material to be divided into homogeneous classes. The basis for grouping objects
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is the similarity between them, expressed using a similarity metric (Kowalik 2014, 123). The main
aim of the analysis was to reduce a large amount of data to a number of basic categories, which were
treated as subjects for further inference about the spread of particular metal types in the Bronze Age
in Europe.

Cluster analysis is conducted using MatLab, a computer programme for performing scientific and en-
gineering calculations and creating graphs and computer simulations. The functions needed to perform
this analysis are contained in the toolbox called “Statistics and Machine Learning Toolbox”. The first step
when performing a cluster analysis is to calculate the distance between the individual elements of the
set, for which the procedure “pdist” is used. To employ it, the following formula has been used:

y = pdist(X, ‘metryka’) @

X defines the set of elements to be analysed, the second output parameter is the distance metric. In
my analysis, I have used the Euclidean (“Euclidean”) distance because it is the most direct method of
calculating the distance between objects. It is calculated using the formula:

dx, ) =YL, (x,~y, ) )

Where x and y are the set points in n-dimensional space, and and are the coordinates of these points
(Kowalik 2014, 125). When running the “pdist” procedure, the distance between each pair of data is meas-
ured.

The second stage of cluster analysis is to link the objects that are closest to each other. This is done
using the “linkage” procedure, which uses information about the distance between elements in the
set to determine the proximity of individual objects. First, the objects are combined into pairs consist-
ing of the two most similar objects from the entire set, then these pairs are combined with the next,
until the connections between all elements are determined. To conduct the procedure described, the
formula used was:

z = linkage(y,” metoda_grupowania’) 3)

Where y is the result of the “pdist” procedure and the second output parameter specifies the method
by which the clustering is to be performed (Kowalik 2014, 126). In the analysis conducted, the unweighted
pair-group method using arithmetic averages (UPGMA) was applied. In this method, the distance be-
tween two clusters is calculated using the arithmetic mean distance between all pairs of objects belong-
ing to two different clusters (Kowalik 2014, 127). The results of the cluster analysis are presented by a den-
drogram, which illustrates the multi-level hierarchical structure of the data set. Initially, each element is
a separate group, then they are combined according to the degree of similarity (the lower the objects are
connected to each other, the higher the similarity between them).

The final step is to divide the data set into groups. An inconsistency coefficient is used to determine
where they should be “cut off”. This is calculated by comparing the height of each connection in the
dendrogram with the average height of all connections under it. The result is a numerical value to be
inserted in the place of “cut off” in the formula:

dendrogram(Z, 'ColorThreshold’, cutoff) 4

This provides a graph in which the different groups are marked with different colours, giving a clear
picture of the results of the cluster analysis conducted.

The result of the analysis of the data on trace element content was the division of the collected ma-
terial into 20 groups. The vast majority of artefacts (95%) were in the first two groups (65% in Group 1,
30% in Group 2). This is due to the fact that the database contains a large number of objects with
a relatively low content of trace elements and a much smaller number of those with much higher con-
tent. I have therefore further subdivided groups one and two into subgroups (17 and 5, respectively),
by means of further analysis in MatLab (also conducted according to the procedure described above,
but taking into account only the artefacts allocated to a particular group in the first analysis). The last
five groups containing objects with a very high content of at least one of the elements, indicating an
intentional addition or error during testing, were combined into one group (Group 15). As a result,
15 groups were finally separated and formed the basis for further research on Eneolithic and Bronze
Age metallurgy.
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Fig. 2. Number of artefacts in each group and subgroup.

RESULTS OF THE CLUSTER ANALYSIS -METAL GROUPS

The number of artefacts assigned to each group is shown in Fig. 2. The distinguished groups do not
reflect specific deposits or places of origin of a particular metal. The artefacts within one group may
come from different locations, and different types of copper may have been produced from ore from
one mine (Pollard 2018, 104). The analysis and grouping presented here serves as a tool to detect pat-
terns of trace element content in a large dataset. It is a starting point for further analyses leading to the
detection of changes over time, differences between different regions, and categories of artefacts. This
method can also indicate patterns in the distribution of objects made from a single metal type, which
can help determine the general region from which the metal originated. Changes in the frequency of
occurrence of particular types over time may also indicate the abandonment of certain deposits and
the discovery of new ones, as well as changes in the smelting and processing of the metal (Liversage
1994, 119).

The following table (Tab. 1) presents information on each group. It shows the number of artefacts
assigned, the range of content of each trace element, information on which categories of artefacts are
most frequent, as well as data on their dating and the cultural context from which they came. In the case
of Groups 1 and 2, both data for the groups as a whole (under the sections described as “Group 1 and
“Group 2”) and their individual subgroups are provided. The geographical spread of the artefacts as-
signed to each group is shown on the maps (Fig. 3—14).

INTERPRETATION OF THE RESULTS

The statistical analysis provided a division into groups, characterised by a specific composition of
trace elements. Some of these are very common and widely distributed. Others appear to be smaller,
local traditions existing alongside the main metal groups. In addition, groups containing only a few ob-
jects are also present. It was noted in the previous chapter that the analysis conducted was not intended
to identify specific metal provenance locations. The distinguished groups, analogous to the groups re-
sulting from the SAM project, represent centres of production based on deposits from a particular region
(Junghans/Sangmeister/Schrider 1968, 20, 21). On the basis of information about the origin of the artefacts
assigned to a particular subgroup or group, it is possible to make a general determination of the region
in which a particular type of metal was most common. It can therefore be assumed that the metal origi-
nated from deposits sourced in this region.

The four largest subgroups, each with more than a thousand artefacts, represent the most common
Bronze Age metal types in the area under study. Of all objects analysed, 79% were assigned to them. Two
subgroups — 1.1 and 1.2 — appear to be associated with the Carpathian metallurgical circle, as the vast
majority of the artefacts come from the Hungarian area (Fig. 3; 4). In addition, group 1.1 also included
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Archaeological cultures

Chronology

Group/subgroup Number Trace elements The most frequent types (arranged by number (dating of the majority
number of artefacts content of artefacts
of artefacts) of the artefacts)
As: 0-3.1%
Sb: 0-1. 85% Unétice, Straubing,
Group 1 5624 hatchet Otomani, Unterwdlbling, Neolithic — Bronze Age B
Ag: 0-2% Bodrogkeresztur, Vin¢a
Ni: 0-2.6%
As: 0-0.93%
Sb:0-1.03% Unétice, Vatya
11 2278 hatchet Bodro l;eresithrVinéa Neolithic — Bronze Age B
Ag: 0-0.52% 9 *
Ni: 0-1%
As: 0.19-1.6%
Sb: 0-1.1% . ) " .
1.2 1278 bracelet, hatchet, ingot g&;’lza d“;* Sslir:“b'”g’ Unétice, Eiﬁﬂii ﬁgz ’é;gfgso
Ag: 0-0.74% 9
Ni: 0-2.1%
As: 0-1.15%
Sb: 0-1.5% loop-ended, ring-shaped
1.3 1383 in gt hatchét 9 P Unétice, Unterwdlbling, Vatya | Bronze Age A
Ag: 0.01-1.4% 90t
Ni: 0-0.89%
As: 0-0.37%
Sb: 0-0.73% . . s
14 67 hatchet, ring, axe Et:l;;izje-Hum 11, Kisapostag, Enzc')al\lthlc— Bronze
Ag: 0.81-1.75% 9
Ni: 0-0.097%
As: 0-0.45%
Sb: 0.98-1.5%
1.5 9 hatchet, bracelet Bubanj-Hum Il Eneolithic
Ag: 0.79-1.65%
Ni: 0-0.14%
As: 0-0.5%
Sb: 0.005-0.58%
1.6 16 rib-shaped ingot, bracelet | Unétice, Straubing Bronze Age A
Ag: 0.01-0.8%
Ni: 1-1.45%
As: 0.17-0.32%
Sb: 0.08-0.26%
1.7 2 dagger, spearhead Culture du Rhéne, Nitra group | Bronze Age A
Ag: 0.01-0.27%
Ni: 2-2.1%
As: 1.8-2.9%
- 0— [}
Sb:0-0.64% L Wieselburg-Gata, Straubing, Eneolithic — Bronze
1.8 63 hatchet, pin, ingot Bodrogkeresztir Age A
Ag: 0-0.68% Y g

Ni: 0-0.42%
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Group/subgroup
number

Number
of artefacts

Trace elements
content

The most frequent types
of artefacts

Archaeological cultures
(arranged by number
of artefacts)

Chronology
(dating of the majority
of the artefacts)

1.9

290

As: 0.96-2.4%

Sb: 0-0.8%

Ag: 0.001-1.1%

Ni: 0-1.45%

rib-shaped ingot

Straubing, Unétice

Bronze Age A

56

As: 0.55-1.45%

Sb: 0.69-1.5%

Ag: 0.01-0.5%

Ni: 0.42—1.45%

hatchet, pin, ingot

Straubing, Otomani,
Vatya,Suciu de Sus

Bronze Age A-C/D

31

As: 1.3-2.1%

Sb: 0.72-1.15%

Ag: 0.01-0.82%

Ni: 1-1.7%

rib-shaped ingot

Straubing

Bronze Age A

As: 1.35-1.75%

Sb: 1.2-1.85%

Ag: 0.01-0.53%

Ni: 0.3-1.15%

bracelet, ring

Straubing

Bronze Age A

As: 1.4-1.6%

Sb: 1.5-1.85%

Ag: 0.48-0.56%

Ni: 0-0.05%

rib-shaped ingot

Straubing

Bronze Age A

1.14

48

As: 1.1-2.2%

Sb: 0.03-0.84%

Ag: 0.07-0.57%

Ni: 1.45-2.4%

rib-shaped ingot

Unétice, Straubing, Otomani

Bronze Age A-B

As: 1.2-1.3%

8b: 0.32-0.57%

Ag: 0.74-0.92%

Ni: 1.8-2.05%

awl, ring

Cortaillod, Nitra group

Neolithic, Bronze Age A

1.16

82

As: 1.8-3.1%

Sb: 0.09-0.7%

Ag: 0.01-0.71%

Ni: 0.79-2.2%

rib-shaped ingot

Unétice, Straubing

Bronze Age A

As: 0-1.15%

Sb: 0-0.86%

Ag: 0.71-2%

Ni: 1.2-2.6%

rib-shaped ingot,
ornaments

Unétice, Straubing

Bronze Age A

Group 2

2586

As: 0-3%

Sb: 0.42-3.4%

Ag: 0.01-2.2%

Ni: 0-2.2%

loop-ended, ring-shaped
ingots

Unétice, Straubing,
Unterwdlbling, Nitra group

Bronze Age A
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Group/subgroup
number

Number
of artefacts

Trace elements
content

The most frequent types
of artefacts

Archaeological cultures
(arranged by number
of artefacts)

Chronology
(dating of the majority
of the artefacts)

21

1852

As: 0-2.9%

Sb: 0.42-3.3%

Ag: 0.01-1.8%

Ni: 0-2.1%

loop-ended, ring-shaped
ingots

Unétice, Straubing,
Unterwdlbling

Bronze Age A

2.2

245

As: 0.12-3%

Sb: 1.2-3.4%

Ag: 0.01-1.47%

Ni: 0-0.45%

rib-shaped ingot, loop-
ended, ring-shaped ingots

Unétice, Straubing,
Unterwdlbling

Bronze Age A

2.3

As: 1.1-1.65%

Sb: 1.65-2.15%

Ag: 1.3-2.2%

Ni: 0.022-0.49%

bracelet, chisel, loop-
ended, ring-shaped ingots

Straubing, Urnfield

Bronze Age A, Hallstatt A

2.4

207

As: 0-2.2%

Sb: 1-3.3%

Ag: 0.01-1.7%

Ni: 0-2.2%

ring

Unétice, Nitra group

Bronze Age A

25

279

As: 0-1.9%

Sb: 0.55-3.3%

Ag: 0.14-1.52%

Ni: 0-2.2%

ring

Nitra group, Unétice

Bronze Age A

Group 3

33

As: 117-3.7%

Sb: 1.25-2.75%

Ag: 0.04-1.15%

Ni: 0.54-1.85%

rib-shaped ingot

Straubing, Unétice

Bronze Age A

Group 4

As: 0-1.3%

Sb: 0-1.7%

Ag: 1.65-3.1%

Ni: 0-0.82%

axe, hatchet

Unétice, Bubanj-Hum IlI

Eneolithic — Bronze
Age A

Group 5

75

As: 2.5-5.4%

Sb: 0-1.6%

Ag: 0.01-0.77%

Ni: 0-2.8%

rib-shaped ingot

Unétice, Straubing

Bronze Age A

Group 6

As: 2.3-3.8%

Sb: 0.2-2.2%

Ag: 0.68-2.4%

Ni: 0-1.15%

rib-shaped ingot,
loop-ended,
ring-shaped ingots

Unétice

Bronze Age A
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Group/subgroup
number

Number
of artefacts

Trace elements
content

The most frequent types
of artefacts

Archaeological cultures
(arranged by number
of artefacts)

Chronology
(dating of the majority
of the artefacts)

Group 7

As: 0.37-1.35%

Sb: 1.2-1.85%

Ag: 0.06-1.4%

Ni: 1.45-3.2%

earing, spiral

Unétice, Unterwdlbling

Bronze Age A

Group 8

As: 0.35-2%

Sb: 1.3-3.4%

Ag: 0.59-1.85%

Ni: 3.6-4.2%

ring, pin

Unétice

Bronze Age A

Group 9

As: 1.1-1.4%

Sb: 2.6-3%

Ag: 2.2-2.6%

Ni: 2.65-3.3%

dagger

Straubing

Bronze Age A

Group 10

20

As: 1.3-3.1%

Sb: 0-0.66%

Ag: 0-1%

Ni: 2.5-4.3%

rib-shaped ingot

Unétice

Bronze Age A

Group 11

As: 2.7-3.3%

Sb: 2.7-3.3%

Ag: 0.28-0.6%

Ni: 2.1-2.7%

rib-shaped ingot, bracelet

Straubing

Bronze Age A

Group 12

76

As: 0.07-2.45%

Sb: 2.2-4.35%

Ag: 0.25-2.95%

Ni: 0.8-3.25%

ring, bracelet

Unétice, Nitra group

Bronze Age A

Group 13

42

As: 0.2-3.3%

Sb: 3.8-6%

Ag: 0.39-1.6%

Ni: 0.49-2.9%

bracelet, hatchet, ring

Unétice

Bronze Age A

Group 14

44

As: 0-2.7%

Sb: 2.2-5%

Ag: 0.02-1.4%

Ni: 0-1.4%

rib-shaped ingot

Straubing, Unétice

Bronze Age A

Group 15

37

As: 0.1-6.4%

Sb: 0-10%

Ag: 0.01-5%

Ni: 0-9.18%

ring, dagger

Unétice, Straubing

Bronze Age A
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Fig. 3. Distribution map of the objects in group 1.1. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).
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Fig. 4. Distribution map of the objects in group 1.2. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).
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Fig. 5. Distribution map of the objects in group 2.1. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).
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Fig. 6. Distribution map of the objects in group 1.3. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).
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Fig. 7. Distribution map of the objects in group 1.9. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).

a large number of Balkan artefacts, particularly from Bulgarian sites. Subgroup 2.1, on the other hand,
represents the Alpine metallurgical circle, with most of the objects assigned to it coming from Austria,
southern Germany, and the Czech Republic (Fig. 5). In the fourth of the most numerous subgroups, 1.3,
there are many artefacts from both Carpathian and Alpine areas, so the type of metal characteristic for
this group seems to be widespread throughout Central Europe (Fig. 6). Of the subgroups, containing
between 200 and 300 artefacts, two — 1.9 and 2.2 — are associated with the Alpine metallurgical centre,
both of which have the vast majority of artefacts from southern Germany (Fig. 7; 8). In the other two
groups — 2.4 and 2.5 — objects from Germany and Slovakia predominate, so it is impossible to link them
exclusively to one of the two main centres (Fig. 9; 10). Among the smaller groups, numbering a few dozen
objects each, in nine the majority of the artefacts are from Alpine sites (subgroups 1.8, 1.11, 1.14, 1.16, and
groups 3, 5, 13, 14, 15; Fig. 11-14). Two subgroups — 1.4 and 1.10 — are associated with the Carpathian me-
tallurgical centre (Fig. 11). The artefacts assigned to group 12, on the other hand, come from both Alpine
and Carpathian sites (Fig. 13). Of the remaining groups, comprising fewer than 20 artefacts, eight contain
artefacts exclusively or almost exclusively from Alpine areas (subgroups 1.13, 1.17, 2.3 and groups 6, 7, 8,
9, 11). In the others — 1.5, 1.6, 1.7, 1.12, 1.15, 4, and 10 — the objects are not concentrated in one area.

Early Bronze Age artefacts are by far the most prevalent in the database, and therefore objects dating
to this period also dominate in almost all groups. However, it is possible to observe some dependencies,
especially in the largest subgroups. The majority of Neolithic and Eneolithic artefacts were assigned to
the first of these, 1.1, which included artefacts with the lowest trace element content. In sub-group 1.2,
on the other hand, in addition to a large number of Early Bronze Age artefacts, objects from the Middle
and Late Bronze Age are also represented in significant numbers. The other two of the four largest sub-
groups — 1.3 and 2.1 — contain almost exclusively artefacts dating to the Early Bronze Age. A clear predo-
minance of artefacts from this period can also be observed in sub-groups 1.9, 2.2, 2.4, and 2.5.

It is also possible to reach certain conclusions about the metallurgy of specific archaeological cultu-
res. Correspondence analysis was performed to illustrate the relationship between the cultures and the
metal groups (Fig. 15). Those cultures for which the number of objects in the database exceeded 1% of all
artefacts analysed were considered. Of the metal groups, those with more than 20 objects were included.
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Fig. 8. Distribution map of the objects in group 2.2. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).
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Fig. 9. Distribution map of the objects in group 2.4. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).
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Fig. 10. Distribution map of the objects in group 2.5. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).

The most numerously represented culture in the analysed database is the Unétice culture. Its position
close to the centre of the chart is due to the fact that artefacts related to it are present in large numbers in al-
most all metal groups. However, it can be observed that it is most closely associated with groups 2.1, 1.3 and
13. The most similar to the Unétice metallurgy, in terms of trace element content of metal objects, is the metal
production of the Unterwdlbling group (proximity of both groups in the chart). Here too, groups 2.1 and
1.3 are clearly dominant. In addition, groups 1.9 and 2.5 are also represented in large numbers. The artefacts
of the Straubing group, which metalwork is also linked to this of Unétice culture, differ slightly in composi-
tion from the two cultures mentioned above, with groups 2.2, 1.9 and 2.4 being most characteristic. Nume-
rous loop-ended, ring-shaped and rib-shaped ingots associated with these cultures (mainly the Unétice and
Straubing) were placed in the same groups (mainly 2.1, 2.2, 1.9, 1.10, 3, 5). Ornaments and parts of costume
from the Carpathian Basin area (also dated to the Early Bronze Age) are usually found in these groups too,
although in smaller numbers. This may indicate the export of copper and bronze from the Alpine area.

The metal artefacts of the Nitra group are characterised by a composition similar to the Unétice ar-
tefacts from Germany. Ornaments and parts of costume associated with these groups were assigned to
the same sub-groups (2.4 and 2.5). This may be a result of the smelting and processing process, which
produced metal of the same composition from different deposits. However, it may be that the raw mate-
rial came from a single deposit, in the area of one of these cultures. In this case, the absence of this type
of metal in the Czech Republic is surprising. The Wieselburg-Gata culture, which occupies the Lower
Austrian and north-western Hungarian areas, is characterised by the presence of metal types, associated
with both Alpine and Carpathian centres, at a similar level. This is confirmed by the findings of E. Du-
berow, A. Krenn-Leeb and E. Pernicka (2009), who, by means of lead isotope analysis, established the origin
of the raw material used to produce artefacts from the sites of this culture. They proved that some of the
artefacts were made of metal from the Western Carpathians (probably from Slovakia) and some from the
Eastern Alps (Duberow/Krenn-Leeb/Pernicka 2009, 343, 344).

In addition to the correspondence analysis, it was also useful to trace the proportion of objects made
of metal of a respective group among all the artefacts associated with a particular culture, especially
in the case of items from the Carpathian Basin, that are represented in the database in large numbers.
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Fig. 11. Distribution map of the objects in groups 1.4, 1.8 and 1.10. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap:

QuickMapServices — ESRI World Topo).
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Fig. 12. Distribution map of the objects in groups 1.11, 1.14 and 1.16. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap:

QuickMapServices — ESRI World Topo).
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Fig. 13. Distribution map of the objects in groups 3, 5 and 12. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap: Quick-
MapServices — ESRI World Topo).

Thanks to the fact that for this region, the analyses included not only Early Bronze Age artefacts, but
also those dated from the Eneolithic to the Late Bronze Age, it is possible to trace the characteristics of
bronze metallurgy in this region throughout the Bronze Age. Eneolithic artefacts, associated with the
Bodrogkeresztur culture, are mainly assigned to subgroup 1.1. Objects associated with the Kisapostag
culture were produced from metal with compositions characteristic of subgroups 1.3 and 1.4. The me-
tallurgy of the Vatya culture is also dominated by artefacts with trace element contents typical of sub-
group 1.3, however, there are also numerous artefacts assigned to subgroups 1.1 and 1.2. In the Otomani
culture, these subgroups became the most popular, while the number of artefacts in group 1.3 decreases.
Artefacts dating to the Late Bronze Age are produced from metal with a composition characteristic of
subgroups 1.2 and 1.1, while subgroup 1.3 is completely disused. It therefore appears that Carpathian
metallurgy was mainly based on regional deposits. Only in the case of the Early Bronze Age a small pro-
portion of metal from the Alpine region could be observed. Changes in the use of particular metal types
(the appearance and disappearance of certain groups) may indicate both the discovery of new deposits
and the abandonment of old ones, as well as changes in the smelting and metalworking process and
therefore the development of metallurgical knowledge.

On the basis of the distinguished groups, it is also possible to identify some relationships between
metal groups and categories of artefacts that were produced from a given type of raw material. The
problem, however, is that the quantities of each type of object in the database are not equal. The most
numerous are ornaments and elements of costume, as well as ingots. Weapons and tools are almost three
times less frequent. Nevertheless, this arrangement is not maintained in all groups. In subgroups 1.1
and 1.2, ornaments and elements of the costume are the most numerous, tools and weapons form almost
equal groups, while ingots are the least frequent. The distribution is similar in subgroup 1.3, with the
difference that ingots constitute a more numerous group than tools and weapons. In the fourth of the
largest subgroups — 2.1 — ingots (mainly in the form of loop-ended, ring-shaped ingots) have a distinct
prevalence over all other types of objects. By analysing the percentage contribution of each category of
artefacts in the distinguished groups, it is also possible to observe the relationship between the type of
raw material and the types of artefacts that were produced from it, even despite the differences in the
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Fig. 14. Distribution map of the objects in groups 13, 14 and 15. Scale: 1 : 10,000,000 (source of a basemap:
QuickMapServices — ESRI World Topo).

size of the groups. A significant surplus of weapons and tools in relation to their percentage proportion
in the whole database is found in subgroups 1.1, 1.2, and 1.9 (in the last case only tools). The proportion of
these categories of artefacts, on the other hand, is smaller in subgroups 2.1 and 2.2. Ornaments and parts
of the costume are statistically more frequent in subgroups 1.2, 1.3, 2.4, and 2.5, while their proportion
in groups 1.9, 2.1, and 2.2 is smaller than their quantity in the whole database would suggest. A surplus
of ingots can be observed in subgroups 1.9, 2.1, and 2.2. This category of artefacts, on the other hand, is
much less numerous in subgroups 1.1, 1.2, 1.3, 2.4, and 2.5. As a result of the analysis conducted, there
appears to be a correlation between the categories of artefacts and the raw material used in their ma-
nufacture. This may therefore suggest that prehistoric metallurgists were aware of certain properties of
different groups of metals (resulting from their composition).

The statistical analysis also confirmed the difference in the chemical composition of loop-ended, ring-
-shaped ingots and rib-shaped ingots, as shown in earlier studies (Radivojevic et al. 2018, 32). The former
form is also more homogeneous from the perspective of trace element content (Junk/Krause/Pernicka
2001, 357) — 70% of all loop-ended, ring-shaped ingots were in the same subgroup (2.1). These are charac-
terised by high levels of arsenic and antimony, lower silver content, and no or only a small admixture of
nickel. Rib-shaped ingots, on the other hand, although also present in fairly large numbers in subgroup
2.1, are also present in the same quantity in subgroups 1.1, 1.2, 1.9, and 2.2. The chemical composition of
this type of bar is therefore much more varied than that of the former. The contents of all trace elements
analysed range from very low (<0.1%) to very high levels (maximum value for: arsenic — 6.2%, antimony —
4.5%, silver — 2%, nickel — 4.2%).

DISCUSSION

The results of the trace element analyses performed by the SAM project over the 50 years since their
publication numerous studies have been conducted, using, to a greater or lesser extent, the results ob-
tained from this project (e.g. Pernicka et al. 2016; Sangmeister 1973; Tylecote 1970). One of the largest studies,
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Fig. 15. Correspondence analysis results illustrating relationships between archaeological cultures and metal groups.

based partially on these analyses, was conducted in the early 1990s as part of the SMAP project. In this
case, cluster analysis was used to separate initially 8, and later 24 and 40 groups. In both of these pro-
jects, the division into groups was a two-step process — first, the material was divided on the basis of
its arsenic and antimony content (in the case of the SMAP project, partly also nickel) into five and eight
groups, respectively. These groups were then divided into smaller subgroups based on the content of the
other elements analysed. The groups formed as a result of the first stage were intended to represent the
type of ore, while those separated during the second stage were expected to represent the metallurgical
workshops (Krause/Pernicka 1996, 280). Despite the use of different statistical methods, the SMAP study
confirmed the validity of the groups separated in the earlier project (Pernicka 1990, 98). The analysis per-
formed in the present study, in contrast to the studies described above, was a one-step analysis. The clus-
ter analysis conducted involved all the material at once, including all the elements analysed. Despite this
difference, a partial comparison of the separated groups is possible. The most distinctive of these, identi-
fied as “Fahlerz-Metall ohne Ni” corresponds to subgroups 2.1, 2.2 and 2.3. The other two subgroups of
group 2 (2.4 and 2.5), on the other hand, correspond to the type “Fahlerz-Metall mit Ni“. The metal type
identified by the SMAP project researchers as “Reinkupfer”, on the other hand, appears to be analogous
to subgroup 1.1. A more detailed comparison of the groups distinguished by the SMAP research with the
results of the current study is presented in Tab. 2 (Krause 2003, 89, 91).

Tab. 2. Comparison of the groups separated by SMAP project and D. Liversage with those of the present study.

Groups from the SMAP project Liversage’s groups Groups from current study

Reinkupfer (Cluster 2) ‘Lhag’, ‘LSz, ‘Lp’ 11

Fahlerzkupfer mit Ni (Cluster 17) ‘dAsNi’ 1.2

Arsenkupfer (Cluster 6) ‘ev’ 1.3

Reinkupfer mit Silber (Cluster 13) ‘hAg’ 1.4

Antimonkupfer (Cluster 28) ‘SAB’ 1.5

Fahlerzkupfer mit Ni (Cluster 4) ‘AsNi’ 1.11,1.14, 1.16

Fahlerzkupfer ohne Ni (Cluster 1) ‘Osenring’ metal 21,22,23

Fahlerzkupfer mit Ni (Cluster 8) ‘Singen’ metal 2.4,25,12
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The researchers involved in the SAM and SMAP projects confirmed the validity of such studies
through their analyses. In both cases, it was assumed from the outset that it was not possible to identify
the geological source of the metal, due to the amount of analysis that would be required to do so — sam-
ples would have to come from all known copper deposits in Europe. In addition, smelting the metal
from the ore and its subsequent processing also affect the chemical composition of the finished object,
which would have made it even more difficult to match the artefacts to specific deposits. They therefore
decided to separate copper groups based on trace element content and analyse their distribution in time
and space (Radivojevic et al. 2018, 17). Researchers working on both projects have shown that the informa-
tion thus obtained on the use of copper in the Bronze Age provides new aspects for interpretations of the
archaeological material (Krause/Pernicka 1996, 288). The use of statistical methods to group together the
large amounts of data obtained through trace element studies has made it possible to create a typology of
copper types. Despite the existence of a certain “blurring” at the edges of the distinguished groups, they
provide important information on metal usage in the Bronze Age. Researchers from the SMAP project
have also shown that, although the group boundaries can shift depending on the amount of material
analysed, there are also metal types that are so characteristic that they remain constant (especially the
so-called ”Osenhalsring metal”; Krause 1998, 172).

Research on the content of trace elements in Bronze Age metal objects was also conducted in the
1990s by D. Liversage. On the basis of analyses of 2,500 artefacts from the Carpathian Basin, he separated
21 metal groups. He used the histogram method of creating bar charts, which allowed the composition
of the metals belonging to each group to be visualised. The content of each of the elements analysed by
D. Liversage (arsenic, antimony, silver, nickel, cobalt and bismuth) was assigned to one of six columns,
reflecting respectively: the absence of a given element, thousandths, hundredths, decimals, the range
from 1 to 10% and values above 10%. Thanks to the description of the separated groups in the paper “In-
terpreting Composition Patterns in Ancient Bronze: The Carpathian Basin” (Liversage 1994), it is possible
to partially match them with the groups resulting from the present work. This comparison is shown in
Tab. 2.

Liversage’s research also did not aim to identify the specific deposits from which the raw material
used to produce the analysed objects came. In his paper, he outlined that matching raw material to depos-
its required methods other than trace element analysis (e.g. lead isotope studies). Instead, he identified
distribution patterns of objects made from one type of metal to determine the general region from which
they may have originated (Liversage 1994, 60, 61). He also noted that the metal groups used changed over
time, which can be explained by the assumption that new deposits were discovered and used during
the Bronze Age, while others were abandoned. This is also confirmed by the present research. By also
taking into account the dating and cultural context of the artefacts analysed in his research, he observed
changes in the distribution of metal types in the Carpathian Basin. In the Eneolithic, small-scale exploi-
tation prevailed and no clear patterns are visible. In the Early Bronze Age, two main groups (“Osenring”
metal and “Singen” metal) predominate, and several smaller groups are also present. In the Middle
Bronze Age, almost all artefacts have a very similar composition and may have come from a single de-
posit (Liversage 1994, 75).

In his research, D. Liversage also considered the tin content of the objects analysed. This made it pos-
sible to derive conclusions about alloy-making technology and metallurgical knowledge in prehistory. In
the Eneolithic, artefacts with an admixture of tin are very few. In the Early Bronze Age, it is possible to
observe a tendency to aim for a high content of it in bronze objects (around 10%). The study also shows
that tin was more often added to copper with a low content of impurities. From around the 18*"-17" ¢. BC,
there is an increase in bronzes with a lower tin content (6—7%). In the Late Bronze Agge, as a result of sec-
ondary re-melting of bronzes, artefacts are characterised by very different tin contents (Liversage 1994,
75-79).

The metallurgy of the northern Carpathian Basin based on the research of the SAM project was also
addressed by E. Schalk (1998). The aim of her work was to trace the typological, chronological, and com-
positional development of metal artefacts from this area. The author of this research did not conduct her
own statistical analysis of the material studied, relying instead on the groups proposed by SAM. Schalk’s
evaluation, however, allowed her to observe relationships between the different types of artefacts, their
dating, cultural context, location and chemical composition (Schalk 1998).

In 2015, work began on the Flow of Ancient Metal across Eurasia (FLAME) project. Its aim is to col-
lect and organise all trace element analyses of Bronze Age metal objects published to date. The aim is
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to help better understand the uses and distribution of metal and to provide new information on the
development of the metallurgical tradition. The FLAME project researchers based their analysis on
the content of the same four elements considered most important in earlier studies: arsenic, antimony,
silver and nickel. However, the grouping methodology they used differs markedly from the statistical
methods used in other studies. They separated 16 groups based on the presence or absence of each
element, setting the cut-off at 0.1% (Pollard 2018, 86). However, this approach has been criticised by
E. Pernicka, who questions the geochemical and metallurgical justification for setting a fixed group
boundary threshold at 0.1% (Radivojevic et al. 2018, 17). The method used in the FLAME project differs
so much from the methods used in other projects and in the present study that it is not possible to
compare the results. The researchers involved in the described project state that the study they are
conducting serves as a tool for detecting trace element patterns in a large data set and provides a refer-
ence point for further analyses leading to the detection of changes in metallurgy during the Bronze
Age, regional differences and the relationship between copper types and artefact categories (Peruc-
chetti et al. 2021, 655).

CONCLUSION

The research on the chemical composition of Bronze Age artefacts that has been undertaken since the
beginning of the last century has led to a Europe-wide network of analyses. Their statistical compila-
tion provides an overview of the types of copper used in different geographical areas and at different
times. It also allows inferences to be made about the development of early metallurgy (Krause 1998, 164).
The statistical analysis conducted in the present paper resulted in the separation of 15 groups (as well as
17 subgroups of Group 1 and 5 of Group 2). Each of these is characterised by a specific chemical composi-
tion, which was influenced both by the raw material used and the technological process leading to the
final object manufactured from it (Krause/Pernicka 1996, 289). The resulting groups vary considerably in
the number of objects they contain. The four largest subgroups appear to reflect the copper types most
characteristic of the Early Bronze Age. Statistical analysis also revealed the presence of a number of
smaller groups that represent minor, local “workshops”. The artefacts assigned to each group and sub-
group were also analysed in terms of their geographical spread, dating, cultural affiliation and typologi-
cal categories. This allowed to associate each group with one of the major metallurgical centres operating
in the Bronze Age in the area under study:.

It has also been shown that the determination of copper types can be used as an additional criterion
when inferring the metallurgy of specific cultures and the relationships between them. Tracing the con-
tribution of individual groups to the material of archaeological cultures provides the opportunity to
demonstrate similarities in their metallurgy. These relationships are evident both in space and in time.
The chemical composition of the finished object is influenced by the raw material and the manner in
which it is processed, so the occurrence of artefacts belonging to the same group in the material of dif-
ferent archaeological taxonomic units may indicate contacts between them. In addition, in the case of the
Carpathian Basin area, changes in the metallurgy throughout the Bronze Age can also be demonstrated.
This shows that trace element analyses are not only useful for the Early Bronze Age. Several groups have
also shown the co-occurrence of ingots from Alpine sites with ornaments and elements of costume from
the Carpathian Basin, dating from the same chronological phase. This may indicate an exchange of raw
material or finished objects between these regions.

In addition, an analysis of the occurrence of particular categories of artefacts in the distinguished
groups showed that, in many cases, this differs from the distribution in the entire database. So, it is likely
that a particular type of raw material was consciously selected according to the type of object it was in-
tended to produce.

In conclusion, chemical composition analyses of Bronze Age artefacts have an important role in ar-
chaeological research and are an essential part of the description of archaeological material. The identi-
fication of areas with occurrence of objects with the same trace element contents is extremely important
when inferring the origins and development of metallurgy. Due to the uneven distribution of copper
deposits across Europe, chemical composition analyses can also provide information on the exchange
networks that existed during the Bronze Age (Pernicka 2014, 262).
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Statisticka analyza obsahu stopovych prvkov v neolitickych, eneolitickych
a bronzovych kovovych artefaktoch zo strednej a juhovychodnej Europy

Urszula Smigielska

Suhrn

Vyskum chemického zlozenia artefaktov z doby bronzovej, ktory sa uskuto¢nil od zaciatku minulého storocia, vie-
dol k vytvoreniu celoeurdpskej siete analyz. Ich Statistické spracovanie poskytuje prehlad o druhoch medi pouziva-
nych v roznych geografickych oblastiach a v rdznych obdobiach. Umoznuje tiez vyvodit zavery o vyvoji ranej metalur-
gie (Krause 1998, 164). Vysledkom Statistickej analyzy vykonanej v tomto prispevku bolo vyclenenie 15 skupin (ako aj
17 podskupin skupiny 1 a 5 podskupin skupiny 2). Kazda z nich sa vyznacuje Specifickym chemickym zlozenim, ktoré
bolo ovplyvnené pouzitou surovinou, ako aj technologickym postupom vedtcim k findlnemu predmetu z nej vyro-
benému (Krause/Pernicka 1996, 289). Vysledné skupiny sa vyrazne lisSia poctom predmetov, ktoré obsahuju. Zda sa, Ze
Styri najviacsie podskupiny odréZaju typy medi najcharakteristickej$ie pre star§iu dobu bronzovt. Statistick4 analyza
odhalila aj pritomnost viacerych mensich skupin, ktoré reprezentuji mensie, lokdlne ,dielne”. Artefakty priradené ku
kazdej skupine a podskupine boli analyzované aj z hladiska ich geografického rozsirenia, datovania, kulttirnej pris-
lusnosti a typologickych kategoérii. To umoznilo priradit kazdu skupinu k jednému z hlavnych metalurgickych centier
posobiacich v dobe bronzovej v skimanej oblasti.

Ukdézalo sa tiez, Ze urcenie typov medi mozno pouzit ako dalsie kritérium pri odvodzovani metalurgie konkrétnych
kultar a vztahov medzi nimi. Sledovanie prislusnosti jednotlivych skupin k materialu archeologickych kultir posky-
tuje moznost preukazat podobnosti v ich metalurgii. Tieto vztahy st zrejmé v priestore aj v case. Chemické zlozenie
hotového predmetu je ovplyvnené surovinou a sposobom jej spracovania, takze vyskyt artefaktov patriacich tej istej
skupine v materiali réznych archeologickych taxonomickych jednotiek méze naznacovat kontakty medzi nimi. Okrem
toho mozno v pripade oblasti Karpatskej kotliny preukazat aj zmeny v metalurgii v priebehu doby bronzovej. Z toho
vyplyva, ze analyzy stopovych prvkov st uzitoné nielen pre starsiu dobu bronzovu. Viaceré skupiny preukazali aj
spolo¢ny vyskyt ingotov z alpskych lokalit s ozdobami a prvkami kroja z Karpatskej kotliny, ktoré pochadzaja z rov-
nakej chronologickej fazy. To mo6ze naznacovat vymenu surovin alebo hotovych predmetov medzi tymito regiénmi.

Okrem toho analyza vyskytu jednotlivych kategorii artefaktov v rozlisenych skupinach ukazala, Ze sa v mnohych
pripadoch lisi od rozlozenia v celej databaze. Je teda pravdepodobné, Ze konkrétny typ suroviny bol vedome vybrany
podla typu predmetu, ktory bol urceny na vyrobu.

Zaverom mozno konstatovat, Ze analyzy chemického zloZenia artefaktov z doby bronzovej majt délezitt llohu v ar-
cheologickom vyskume a st nevyhnutnou sticastou opisu archeologického materidlu. Identifikacia oblasti s vyskytom
predmetov s rovnakym obsahom stopovych prvkov je mimoriadne dolezita pri odvodzovani pévodu a vyvoja meta-
lurgie. Vzhladom na nerovnomerné rozlozenie lozisk medi v Euréope mozu analyzy chemického zloZenia poskytnut aj
informacie o vymennych sietach, ktoré existovali v dobe bronzovej (Pernicka 2014, 262).

Obr. 1. Pocet artefaktov z teritérii stiasnych statov.

Obr. 2. Pocet artefaktov v kazdej skupine a podskupine.

Obr. 3. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 1.1. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zdkladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 4. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 1.2. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 5. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 2.1. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zdkladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 6. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 1.3. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).
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Obr. 7. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 1.9. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zékladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 8. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 2.2. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 9. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 2.4. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 10. Mapa rozmiestnenia objektov v skupine 2.5. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zdkladnej mapy: QuickMapServices —
ESRI World Topo).

Obr. 11. Mapa rozmiestnenia objektov v skupinach 1.4, 1.8 a 1.10. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy:
QuickMapServices — ESRI World Topo).

Obr. 12. Mapa rozmiestnenia objektov v skupinach 1.11, 1.14 a 1.16. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy:
QuickMapServices — ESRI World Topo).

Obr. 13. Mapa rozmiestnenia objektov v skupindch 3, 5 a 12. Mierka: 1 : 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).

Obr. 14. Mapa rozmiestnenia objektov v skupinach 13, 14 a 15. Mierka: 1: 10 000 000 (zdroj zakladnej mapy: QuickMapSer-
vices — ESRI World Topo).

Obr. 15. Vysledky korespondencnej analyzy ilustrujiice vztahy medzi archeologickymi kulttrami a skupinami kovov.

Tabela 1. Charakteristika rozliSenych skupin kovov.
Tabela 2. Porovnanie skupin rozdelenych podla projektu SMAP a D. Liversagea so skupinami tejto Studie.

Translated by Urszula Smigielska
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Settlement Objects from the Hallstatt Period from Trencin-Zlatovce

The present paper is dedicated to the analysis of archaeological situations, settlement features and archaeological mate-
rial from Trenc¢in-Zlatovce site, which were archaeologically excavated in 2017. The emphasis is on a detailed examina-
tion of the pottery, which includes wheel-made pottery in addition to the usual hand-formed vessels. Ceramics with an
admixture of graphite are also represented. The assemblage thus represents rather exceptional evidence of the material
culture from the Late Hallstatt period (HaD2-HaD3). Therefore, it provides, on the one hand, evidence of the survival
of older cultural traditions of the Lusatian culture and, on the other hand, indications of the diffusion of new or foreign
technological elements in this period.

V roku 2017 sa v stvislosti s planovanou vystavbou rodinnych domov uskutoc¢nil zachranny ar-
cheologicky vyskum v Trencine, v mestskej ¢asti Zlatovce. Odborne prace zastreSovala Archeologicka
spolo¢nost TRIGLAV, s. r. 0. V priebehu prvej sezény sa podarilo najst a preskiimat Sest objektov
datovanych do mladgej a neskorej doby halstatskej. Vo vietkych pripadoch i8lo o zahibené dtruktury
sidliskového charakteru, ktorych vyplne obsahovali prevazne fragmentarizovany keramicky material
a v mensej miere aj dalsie druhy hnutelnych artefaktov. Cielom predlozeného prispevku je oboznamit
odbornt verejnost so zistenymi vysledkami a nasledne ich porovnat s celkovou situdciou v SirSom
regione, kedZe lokalita poskytuje na jednej strane doklady prezivania starsich lokalnych kulturnych
tradicii luzickej kultiry a na druhej cenné indicie o prenikani cudzich technologickych prvkov v tom-
to obdobi.

Lokalita sa nachadza na severozapadnom okraji mesta Trencin, v mestskej casti Zlatovce (obr. 1).
Je situovana na okraji nivy Vahu, na pravom brehu rieky. Severne od nej sa nachadza dialnica D1, za
ktorou terén sttipa do svahov vinohradov s nadmorskou vyskou dosahujtcou asi 300 m. S ohlfadom
na geomorfologické ¢lenenie Slovenskej republiky patri izemie do oblasti Moravské Karpaty, celok
Povazské podolie (Hrnéiarovd/Miklds 2002, 86—91, 94, 95). Plocha bola v minulosti vyuzivana na polno-
hospodarske tcely. V sticasnosti je priestor juzne a zapadne od nej zastavany rodinnymi a bytovymi
domami. Severovychodne sa nachadza aredl s polnohospodéarskymi a priemyselnymi objektmi. Pod-
nu jednotku polohy tvorila glejova fluvizem s mocnostou 20-40/50 cm s nevyraznou primesou pddne-
ho skeletu na piesc¢itom pddotvornom substrate. Pod piescitymi naplaveninami sa nachadzalo strkové
podlozie. PrevySenie od dnesnej tirovne rieky Vah dosahuje len 3 m, pricom vzdialenost od dnesného
koryta rieky je priblizne 1,4 km.

V prvej faze archeologického vyskumu uskutoc¢nila sondaz v podobe pasovych sond I-V, ktorymi
sa preskiimala vychodna cast stavebnej plochy (obr. 2). V sonde I1I/2017 sa nasiel objekt 1/2017 a v son-
de V/2017 objekt 2/2017. V oboch pripadoch sa priestor objektu rozsiril na podobu stvorcovych sekto-
rov A a B snegativnym vysledkom. Nasledne sa uskutocnilo strojové odstranenie ornice v trase planovanej

L Prispevok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0240/21 , Krajina a sidla u Keltov a Germanov*.

M Toto dielo je licencované podla Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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Obr. 1. Lokalizacia plochy vyskumu na mape 1 : 10 000 (zdroj: ZBGIS — mapovy portal SR, upravil K. Svatia).

cestnej komunikacie. Ta sa realizovala rovnako vo vychodnej aj zdpadnej ¢asti stavebnej plochy. Skryv-
kou sa nasli objekty 3/2017 a 4/2017 v blizkosti dvoch uz skor identifikovanych objektov. Na zaklade
vysledkov sonddze a skryvky ornice sa urcil zaujmovy priestor s predpokladanou koncentraciou ob-
jektov, kde mal byt vyskum realizovany formou sledovania skryvky ornice pri vystavbe rodinnych
domov. Tymto spdsobom boli preskiimané dalSie dva objekty: 5/2017 a 6/2017. Predmetné parcely sa
rovnako ako nédjdené objekty nachadzali na nevyraznej vyvysenej terénnej vlne, ktora sa tiahla od
stavebnej plochy severnym smerom a mozno na nej predpokladat pritomnost dalsich sidliskovych
objektov.

SIDLISKOVE OBJEKTY
Opis

Objekt 1/2017 (obr. 3)

ZTabovity objekt s dizkou 5 m a $irkou priblizne 1,2 m, s dlh$ou osou orientovanou v smere JV - SZ bol v sonde 3. Steny
sa zaoblovali, resp. zvaZovali sa k nepravidelnému dnu so Sirkou asi 0,9 m. Hibka objektu od drovne zachyterua
dosahovala 0,25-0,4 m. Objekt bol Vyhlbeny do pieskového podlozia. Horna cast vyplne hnedej az oranzovej farby
bola premiesand, tvorila ju hlina so zna¢nym podielom mazanice. V tejto vrstve sa koncentrovali nalezy. Pod nou
bola ulozend homogénna hlinita vrstva hnedej farby, v ktorej sa nachadzali zvieracie kosti. Spodna cast vyplne
objektu bola piescita, zltej farby s primesou mazanice.

Objekt 2/2017 (obr. 4)

Objekt priblizne kruhového pddorysu sa nasiel v sonde 5. Priemer objektu na tirovni zachytenia bol asi 0,9-1 m. Steny
objektu sa nepravidelne zoSikmovali k rovnému dnu s prlemerom 0,8 m. Hibka objektu dosahovala 0,35 m a dno
objektu bolo zahibené do piesku. Horna &ast vyplne bola hnedej az oranzove] farby, tvorila ju prevazne mazanica
a prepalena hlina, ktoré boli premiesané s hlinou. Vrstva obsahovala tiez riecne okruhliaky. Spodna cast vyplne
bola hnedoZltej farby, prevazne piescitého charakteru so slabou primesou hliny a mazanice.
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Obr. 2. Plan plochy vyskumu. Legenda: a — plocha son-
daze a sektorov; b — plocha skryvky cesty; ¢ — plocha
skryvky parciel rodinnych domov; d — objekty luzickej
kulttry; e — predpokladany priestor koncentracie objek-
tov. Autor K. Svana.

Objekt 3/2017 (obr. 5)

Objekt ovalneho, az takmer kruhového poédorysu s roz-
mermi 1,8 x 1,6 m s dlhSou osou orientovanou priblizne
v smere V — Z sa odkryl pri skryvke cestnej komunika-
cie. Steny objektu sa nerovnomerne zosikmovali, v juz-
nej asti boli vypuklé. Nepravidelne zahibené dno bolo
vykopané po troveri $trkového podlozia. Sirka dna bola
1,3-1,5 m. Hibka objektu dosahovala asi 0,65 m. Hornd
cast vyplne, v ktorej sa koncentrovali nalezy, bola tmavo-
hnedej farby, hlinitého charakteru, s primesou mazanice
a bez podielu pédneho skeletu. V zdpadnej casti sa vo
vrstve na trovni asi 30 cm nachadzala koncentracia ma-
zanice, keramiky a uhlikov, z ktorej sa ziskala aj ludska
kost. Spodna cast vyplne bola sypka, piesc¢itého charak-
teru, len so slabou primesou hliny a mazanice.

Objekt 4/2017 (obr. 6)

Plytky objekt nepravidelného, priblizne ovalneho pddo-
rysu sa nasiel pri skryvke cestnej komunikacie. Objekt
s rozmermi 2,55 x 1,8 m bol dlhsou osou orientovany
v smere JZ - SV. Dno objektu bolo nerovnomerne zahibe-
né do piesku, pricom hlbka nepresahovala 0,25 m. Vypln
bola hnedej farby, piescito-hlinitd s vyraznejsim podie-
lom piesku pri dne objektu. Zaroven obsahovala primes
Strku.

Objekt 5/2017 (obr. 7)

Plytky objekt obli¢kovitého podorysu bol objaveny pri
skryvke ornice na parcele rodinného domu. Rozmery
objektu orientovaného dlhsou osou v smere V — Z boli
2,1 x 1,7 m. V ztizenej Casti Sirka dosahovala len 1,25 m.
Steny sa zaoblovali k priblizne rovnému dnu, ktoré bolo
zahlbené na arovert §trkového podlozia. Hibka objektu
dosahovala zhruba 0,2 m. Vypln bola menej kompaktna,
hnedej farby, hlinitého charakteru bez vyraznejsej pri-
mesi pddneho skeletu.

Objekt 6/2017 (obr. 8; 9)

Objekt ovalneho podorysu antropogénneho povodu (?).
Nachadzal sa pri skryvke ornice na parcele rodinného
domu. Rozmery objektu orientovaného dlhsou osou pri-
blizne v smere V — Z boli 2,85 x 2,25 m. Okrajové cas-
ti boli relativne plytké s hibkou, ktord nepresahovala
0,1 m, v strednej Casti sa zaoblovali k zhruba rovnému
dnu zahibenému na troveri dtrku. Maximalna hibka ob-
jektu v strednej casti dosahovala 0,4-0,45 m. Vyplii bola
zltohnedej farby, piescito-hlinitého charakteru s prime-
sou uhlikov (vo forme tenkych prevrstveni), mazanice
a drobného strku.

VYHODNOTENIE

Objekty 2 a 3/2017 mozno na zaklade publiko-
vanych analdgii urcit ako jednu plytSiu a jednu
hibsiu sidliskovti jamu misovitého tvaru, aké sa
bezne vyskytuju v pravekych, ale i mladsich osa-
dach. HIbsi variant zvacSa byva interpretovany
ako zasobnica na skladovanie osiva, obilia urce-
ného na konzumadciu, pripadne aj réznych inych
potravin (Bartik 2013, 40). Podla niektorych bada-
telov sa tvar zasobnych jam odvijal od vlastnosti
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Obr. 3. Objekt 1/2017. 1 — na trovni zachytenia; 2 — po vybrani. Legenda: a — hnedd az oranzova vrstva, hlinita so znac-
nym podielom mazanice; b — hnedd hlinitd vrstva; ¢ — ZIt4 pies¢ita vrstva s podielom mazanice; d — mazanica; e — zvie-
racie kosti; f — Zelezny ndz; g — brusik. Autor K. Svana.
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Obr. 4. Objekt 2/2017. 1 — na trovni zachytenia; 2 — rez objektom; 3 — po vybrani. Legenda: a — prepalena oranzova vypln
premiesana s hlinou, s podielom trosky a rie¢nych okruhliakov; b — premiesand hnedozlta, prevazne piescitd, slaba
primes hliny a mazanice; c - mazanica. Autor K. Svana.

podlozia, do ktorého mali byt zahibené. Kym v ile prevladaju zasobné jamy kuZelovitého tvaru, v menej
sudrznom pieskovom podlozi sa naopak takéto jamy takmer nevyskytuju a nahradzaja ich Sirsie roztvo-
rené misovité jamy (Bouzek/Koutecky 1964, 30-32; Viivra/Baca 2016, 74). Funkcia ob]ektu 4/2017 s nepravi-
delnym pddorysom a s nerovnomerne zahibenym dnom je otazna. Objekt 6 ma priblizné analdgie napr.
v objektoch ovélneho pddorysu podobnych rozmerov a neurcenej funkcie, aké sa odkryli na sidlisku
v Hostiach datovanom do HD1 (Bu]na/Romsauer 1984, tab. V: 1, 3, 4).

Zlabovity objekt 1 z Trenc¢ina pripomina v hlavnych rysoch $pecificky typ sidliskovej Struktury, kon-
krétne tzv. Zlabovité objekty (tzv. long pits). Ide o linearne objekty s beznou dizkou asi 3 (5)-7 m, pricom
dizka prevysuje minimalne Stvornasobne ich Sirku (ta obvykle neprekracuje 80-100 cm). Maximadlna
hibka nepresahuje 50 cm. Okraje stran, pripadne celé kratsie strany byvajt zaoblené. Charakteristicka je
orientacia dlhSou osou v smere S —J s existenciou moznych drobnych odchylok zapadnym ¢i vychodnym
smerom. Dnd objektov st rovné alebo mierne misovito prehnuté (Chvojka a kol. 2019, 269; Chvojku/gélkovci
2011, 105). Ich vypln zvycajne obsahuje hlinené zavaZzia, mazanicu, kamenné artefakty a najma znacné
mnozstvo keramiky, ktord byva velmi ¢asto sekundarne prepalend. Zaujimavé je, Ze doposial je vyskyt
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Obr. 5. Objekt 3/2017. 1 — na trovni zachytenia; 2 — rez objektom; 3 — po vybrani. Legenda: a — tmavohned4 kompaktna
hlinitd vypln s primesou mazanice, bez podielu skeletu; b — sypka svetla piescita vrstva so slabou primesou hliny a ma-

zanice; c — mazanica. Autor K. Svana.

tohto typu objektov geograficky a chronologicky striktne obmedzeny. Ich rozsirenie sa stustreduje na
oblast zapadnych a juznych Ciech, juzného Nemecka (Bavorska) a okrajovo aj ¢ast Raktska (Salzburgsko
a Dolné Raktisko). Vychodne, mimo tohto regionu, ziadne publikované priklady doposial nepozname.
Z pohladu chronoldgie sa pocita s ich pouzivanim primarne v obdobi popolnicovych poli — od prechod-
ného horizontu BrC2/D az po uplny zaver doby bronzovej — asi od 1300 do 1000 pred Kr. (Chvojka 2007;
2009, 132-134; Chvojka a kol. 2019, 269; Chvojka/Sdlkovd 2011, 106; Kuna a i. 2022, 1; Metlicka 2004).

Pévodne sa ich funkcia spéjala s textilnou vyrobou, produkciou keramiky, kultom (napr. zapalné obe-
te), pripadne sa interpretovali ako objekty s odpadovou funkciou (Chvojka 2007, 116; Chvojka/Sélkovd 2011,
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Obr. 6. Objekt 4/2017. 1 - rez objektom; 2 — po vybrani objektu; Legenda: a — hnedd kompaktna piescito-hlinita vyplii
s podielom Strku. Autor K. Svana.

120, 121; Pokorni a i. 2017, 237). No vyplne zahibenych objektov nemusia nutne suvisiet s ich primarnym
ucelom. Mozu skor odrazat vlastnosti blizkeho okolia Struktury v case, ked plnil svoj primarnu funkciu
(Chvojka a kol. 2019, 301). Ako je uvedené vyssie, identifikacia povodnej funkcie zlabovitych objektov je
doposial predmetom diskurzu, pricom v minulosti bola ddvana do popredia prave ich mozna spojitost
s textilnou produkciou (Chvojka a kol. 2019, 301, 302). V ramci podpornych argumentov byval zdéraziio-
vany vyskyt hlinenych zavazi, ktoré v niektorych pripadoch vykazovali intencionalne uloZenie na ich
dne. Azda najlep$im prikladom st dva objekty (1/05 a 12/06) z lokality Bfeznice. Dant hypotézu zaroven
¢iastocne podporuju celkové nalezové situacie na niekolkych osadach v Bavorsku, kde sa zZlabovité ob-
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Obr. 7. Objekt 5/2017. 1 — na urovni zachytenia; 2 — po vybrati objektu. Legenda: a — menej kompaktna hlinitd vyplri
hnedej farby bez vyraznejsej primesi skeletu. Autor K. Svana.

jekty nachadzali vo vnutri nadzemnych kolovych stavieb (Chvojka a kol. 2019, 302; Kuna a i. 2022, 8, obr. 7,
aj s dalSou literattrou).

Napriek tomu bolo nedavno viacerymi poprednymi ¢eskymi autormi vyslovené alternativne vysvet-
lenie ich moZnej funkcie. Tt spédjaju s ritudlnymi praktikami uskuto¢fiovanymi pri opuistani pribytkov/
domov (Kuna a i. 2022, 13). V stredoeurépskom priestore ide o iplne novy pohlad na problematiku depo-
zi¢nych procesov, ktorej sa doposial nevenovala vacSia pozornost.

2 Urcditou vynimkou v tomto smere je len teoreticka praca spoluautora tejto $tddie, ktora sa zaobera optistanim sidliskovych

objektov v kontexte prechodovych ritualov v naddunajskom barbariku doby rimskej (Kolon 2015, 497-508).
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Obr. 8. Objekt 6/2017. Legenda: a — pies¢ito-hlinitd Zltohnedd s primesou uhlikov, mazanice a drobného $trku; b — maza-
nica; ¢ — uhliky; d — keramika. Autor K. Svaria.

Objekt z Trenc¢ina obsahoval podobne ako objekty z Ciech vi¢sie mnoZstvo keramiky. Urité podob-
nosti mozno najst aj v hornej Casti vyplne objektu tvorenej do znacnej miery prepalenou hlinou, tiez
v absencii prepalenia stien objektu a bez stop po vnutornych konstrukciach. Vypln posobila homogénne
a vykazovala znaky jednorazového ulozZenia sidliskového odpadu (porovnaj Chvojka a i. 2020, 80). Na roz-
diel od uvedenych objektov z juznych a zapadnych Ciech a Bavorska, hnutelny nalezovy material z objek-
tu 1 v Trencine nenesie vyraznejsie stopy po sekundarnom prepaleni. Absentuje pritomnost hlinenych
zavazi a odliSuje sa tiez nalezom kosakovitého noza, kedze z ceskych objektov nepozname kovové nale-
zy (Chwvojka 2007, 116; Chvojka a i. 2020, 80). VzhIadom na to, Ze objekt 1 z Trenc¢ina predstavuje v danom
momente na tzemi dnesného zapadného Slovenska doposial ojedinely nalez, pri jeho interpretacii treba
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Obr. 9. Objekt 6/2017. 1 —na trovni zachytenia; 2 — po vybrani SZ Stvrtiny; 3 — postup vyberania objektu; 4 — po vybrani.
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byt obzvlast opatrny. Jedinti dalsiu analogiu predstavuje objekt 1/2018, ktory na rovnakej polohe odkry-
lo dalsie pokracovanie vyskumu v Trenc¢ine-Zlatovciach. Vypli objektu s rozmermi 5 x 1,4 m, ktory bol
dlhsou osou orientovany v smere JZ — SV, predstavovala hlina s primesou mazanice a kamienkov. Steny
objektu znova nevykazovali stopy prepalenia. Vo vyplni sa popri ¢repovom materiali, medzi ktorym
absentovala na kruhu vytocena aj grafitova keramika, a zvieracich kostiach nachadzali aj dve hlinené
zavazia, praslen, dva brusiky a jeden kus trosky (Simcik/Choma/Svaria 2018, 81).3

Zaroven netreba zabudat ani na predpokladané mladsie datovanie oboch objektov z Trencina-Zla-
toviec do stupna HD2-HD3, i ked v oblasti juzného Nemecka sa nevylucuje sporadické pretrvavanie
tohto typu Strukttr az do starSej doby zeleznej (Chvojka a i. 2019, 329; Kas 2006, 80—82; Kuna a i. 2022,
2). Vo viacerych vlastnostiach jednoznacne vykazuje ¢rty priznacné pre tzv. zlabovité objekty, ale st
tam aj odlisSnosti (najmé absencia sekundarneho prepalenia keramickych nalezov). Existenciu roznych
zahfbenych sidliskovych Struktur zlabovitého charakteru mame vSak doloZent aj v inych obdobiach
v roznych prehistorickych spolocenstvach. Urcité formalne podobnosti maji napr. tzv. jamy na palenie
(Brenngruben) s vyrazne prepalenymi stenami a najma tzv. Schlitzgruben vo forme podlhovastych, tizkych
a hlbokych objektov s hrotitym dnom (Chvojka a i. 2020, 83, 84). Odpoved na to, ¢i by pévodna funkcia
zlabovitého objektu z Trenc¢ina mohla v skutocnosti stvisiet s tymto typom struktuar (napr. s tzv. Schlitz-
gruben), nechavame nateraz otvorenu.

HNUTELNE ARTEFAKTY
Keramika

V ramci stiboru hnutelnych artefaktov je v najvicsej miere zasttipena keramika. Vac¢sina pochadza
z vyplni vysie popisanych zahibenych objektov a v mensej miere aj z orni¢nej vrstvy. Z hladiska stavu
dochovania prevazuju znacne fragmentarizované nalezy. Do katalégu a obrazovej prilohy boli zahrnuté
najma tzv. diagnostické crepy — okraje, dna, zdobené casti tiel, tlomky s charakteristickou tipravou
povrchu ¢i so Specifickym zlozenim keramickej hmoty. Pri Statistickom vyhodnoteni sme brali do
uvahy vSetky nalezy (diagram 1-8; tabela 1-6). V zaujme dosiahnutia ¢o najobjektivnejsich vy-
sledkov sa vyuzilo viacero metdd. Popri porovnavani zasttipenia jednotlivych skupin z pohladu
dochovanych crepov (s vynimkou fragmentov s tzv. ¢erstvym lomom, ktorych fragmentarizacia
je vysledkom procesu vyskumu a nasledného laboratérneho spracovania), sa v zaujme zniZenia
Statistického skreslenia pouzil aj systém odhadu minimalneho poctu jedincov (t. j. predpokladané-
ho poctu crepov z jednej nadoby). Metodika odhadnutelnych ekvivalentov nadob (estimated vessel
equivalents) sa v nasom pripade ukazala ako nevhodna. Dévodom bol relativne maly pocet nalezov
a z toho vyplyvajtce az prilis nizke zastipenie okrajov a dien nadob, ¢o extrémnym spOosobom
vplyvalo na dosiahnuté vysledky (vyrazné statistické skreslenie). Tento typ tidajov nie je pre nizku
vypovednti hodnotu zahrnuty ani vo finalnej analyze. Statistické vysledky niektorych stuborov
s velmi nizkym poctom nalezov treba posudzovat velmi opatrne (tyka sa to predovsetkym obj. 2, 3
a 5). Dévodom je predpokladany spdsob ich vzniku formou sekundarneho az terciarneho odpadu
s vyraznym podielom N-transformacii. Najvacsie rozdiely v nameranych tidajoch sme zaznamenali
v stredne velkych stiboroch pochadzajicich z dvoch objektov (obj. 1 a 6). Pri nich sa zretelne uka-
zali potencialne vyhody vyuzitia odhadu minimalneho poctu jedincov (diagram 2; 7; tabela 1; 2).
Pre lepsiu ilustraciu su v praci publikované vystupy oboch metdd.

Hrnciarska produkcia z hladiska pouzitej technologie vyroby pozostava z dvoch skupin: 1. ke-
ramika vyrobena ruc¢ne (R); 2. nddoby zhotovené pomocou hrnciarskeho kruhu (K). Podla charak-
teru a zloZenia pouzitej suroviny je mozné rozlisit na zaklade makroskopického pozorovania dve
hlavné kategorie, a to 1. jemnozrnna keramika (J) - vyrobena z jemne plavenej hliny s primesou
piesku so zrnom s priemerom mensim ako 1 mm; 2. hrubozrnna keramika (H) — s primesou piesku
s priemerom zrna vacsim ako 1 mm, alebo drobnych kamienkov (diagram 1; 2; 6; 7; tabela 1; 2). Za-
stapenie oboch skupin v jednotlivych vyplniach objektov ilustrujt tabely 1; 2 a diagramy 1; 2; 6-8.
V zhode s inymi lokalitami dominuju fragmenty hrubej kuchynskej nad jemnou stolovou kerami-
kou. Z hladiska funk¢nej kategorie to v hrubych rysoch koresSponduje s tradi¢nym ¢lenenim na tzv.
kuchynsky a stolovy riad.

3 Tymto chceme podakovat realizatorom vyskumu za moznost pracovat s nepublikovanou vyskumnou dokumentéciou.
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Diagram 1. Zastupenie jednotlivych druhov keramiky z pohladu vlastnosti keramickej hmoty v jednotlivych objek-
toch — minimalny pocet jedincov. Autor T. Kolon. Legenda: a — hrubd; b — hruba s primesou grafitu; c —hruba s primesou
sludy; d - jemna; e —jemnad s primesou grafitu; f - jemna s primesou sludy.

Pri tprave povrchu (sledovany len z vonkajsej strany) sa rozlisuje niekolko zdkladnych dru-
hov: 1. tuhovany a lesteny; 2. leSteny bez tuhovania; 3. hladeny/hladky; 4. hladeny a tuhovany;

5. dokladnejsie neupravovany (drsny) povrch
niekedy kombinovany so slamovanim (tabela 3;
4). K popisu farby ¢repu v lome a povrchovej
uprave sme vyuzili oficidlne farebné tabulky
pod - konkrétne tzv. Munsellovu farebnua ska-
lu (Munsell Soil Color Charts, pre relevantny ko-
mentar, sposob aplikacie a pripadné nedostat-
ky pozri napr. Curlik/Surina 1998, 46-50; Rotroff
2001, 129).

Celkovy pocet analyzovanych keramic-
kych fragmentov z vyskumu je 439 kusov, ¢o
zodpoveda priblizne minimalnemu poctu 305
jedincov. Z hladiska datovania a kulttrnej pri-
slusnosti ma keramika relativne homogénny
charakter. Vynimku predstavuje niekol'ko ne-
jednoznaénych a materidlovo ¢i technologicky
odlisnych ¢repov z obdobia praveku (tab. IX: 4),
stredoveku az novoveku (tab. IV: 1, 2; V: 6; IX: 6,
7). Nateraz otvorené zostava presné datovanie
(HD/LTA?) aj dalsieho fragmentu z dna nadoby
zhotovenej na hrnéiarskom kruhu (tab. IX: 8).

gpecifickﬁ, ale z chronologického hladiska
velmi doélezitt skupinu nalezov predstavovali
nalezy s intencionalnou primesou grafitu v ke-
ramickej hmote (tab. I: 3-6, 9; II: 9-11, 15; IV:
12; V: 14; VI: 1?7, 11-13; VII: 7, 8; VIII: 4, 5). Preto
bola vyclenena a samostatne posudzovana pri

i85 4%

5%

B -o -5 -c o -d - -

Diagram 2. Zastupenie jednotlivych druhov keramiky
z pohladu vlastnosti keramickej hmoty v celom stibore —
minimalny pocet jedincov. Autor T. Kolon. Legenda: a -
hrubd; b — hrubd s primesou grafitu; c — hruba s primesou
sludy; d — jemnd; e — jemna s primesou grafitu; f — jemnd
s primesou sfudy.



SIDLISKOVE OBJEKTY Z DOBY HALSTATSKE] V TRENCINE-ZLATOVCIACH 297

Tabela 1. Zasttipenie jednotlivych druhov keramiky z po-
hladu vlastnosti keramickej hmoty — celkovy pocet ke-
ramickych fragmentov. A — hrubéd; B — hruba s primesou
grafitu; C — hruba s primesou sludy; D - jemna; E —jemna
s primesou grafitu; F —jemna s primesou sludy; G - celko-
vo. Autor T. Kolon.

Tabela 2. Zastupenie jednotlivych druhov keramiky z po-
hladu vlastnosti keramickej hmoty — minimdlny pocet
jedincov. A — hruba; B — hruba s primesou grafitu; C -
hruba s primesou sludy; D — jemn4d; E —jemna s primesou
grafitu; F — jemna s primesou sludy; G — celkovo. Autor
T. Kolon.

B Fragmenty keramiky — . Minimalny pocet jedincov (MNI) —
Cislo vlastnosti keramickej hmoty Cislo vlastnosti keramickej hmoty
objektu objektu
A B C D E F G A B C D E F G
1 41 70 20 18 1 0 150 1 28 10 11 1 1 0 61
2 8 0 0 0 0 0 8 2 2 0 0 0 0 0 2
3 2 0 4 4 0 0 10 3 2 0 3 3 0 0 8
4 26 1 5 14 0 0 46 4 25 1 5 8 0 0 39
5 1 0 1 1 0 0 3 5 1 0 1 1 0 0 3
6 77 6 33 15 2 10 143 6 62 3 33 1 2 9 120
Zber 36 0 16 22 3 2 79 Zber 34 0 15 20 1 2 72
Spolu 191 77 79 74 6 12 439 Spolu 154 14 68 54 4 1 305
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Diagram 3. Zastupenie jednotlivych druhov keramiky z pohladu technolégie vyroby v jednotlivych objektoch — mini-
malny pocet jedincov. Autor T. Kolon. Legenda: a — na kruhu; b — na kruhu (stredovek?); ¢ — ru¢ne formovana.

oboch vyssie uvedenych skupindch (jemnozrnna, hrubozrnna). Tento typ keramiky sa nasiel vo vy-
plniach objektov 1, 4 a 6 (tab. I: 3, 4, 9; II: 9-11; IV: 12; VI: 13). Vo viacerych pripadoch boli velmi nekva-
litne a pri nizkej teplote vypalené. Materidl bol preto zvacsa velmi drobivy, mékky, s tendenciou sa pri
manipuldcii rozpadat. Zo Statistického hladiska je zaujimavé percentudlne zasttpenie grafitovej kerami-
ky v predmetnych stiboroch. Kym v objekte 4 tvorila 3 % a v objekte 6 priblizne 4 % z celkového poctu
dochovanych jedincov, v zlabovitom objekte 1 dosahovala az 18 %. MdZe to naznacovat pomerne bezny
vyskyt tohto Specifického druhu primesi uz v danom ¢asovom tiseku (pre rozsirenie grafitovej keramiky
v danom casovom tseku pozri napr. Thér/Mangel/Gregor 2017, nestrankované). Zaroven svojim poctom
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Diagram 4. Zasttpenie jednotlivych druhov keramiky z pohladu technolégie vyroby v jednotlivych objektoch — mini-
malny pocet jedincov. Autor T. Kolon. Legenda: a — na kruhu; b — na kruhu (stredovek?); ¢ — ru¢ne formovana.
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Diagram 5. Zasttpenie jednotlivych druhov keramiky z pohladu vlastnosti keramickej hmoty v jednotlivych objek-
toch — celkovy pocet keramickych fragmentov. Autor T. Kolon. Legenda: a — hrubd; b — hruba s primesou grafitu; ¢ —
hruba s primesou sludy; d — jemn4; e —jemna s primesou grafitu; f - jemna s primesou sludy.
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Diagram 6. Zasttupenie jednotlivych druhov keramiky z pohladu technoldgie vyroby v jednotlivych objektoch — cel-
kovy pocet keramickych fragmentov. Autor T. Kolon. Legenda: a — na kruhu; b — Na kruhu (stredovek?); ¢ — rucne
formovana.

vyrazne prevysovala skor ojedineltl pritomnost
nadob zhotovenych na kruhu. V jednom pripade 19 3%
bola horna cast grafitovej nadoby zdobena plastic-
kou vodorovnou listou (tab. I: 9a). Na zaklade pa-
ralel zo sidliska horakovskej kultiury v Téseticich
mozno fragment identifikovat ako zlomok hrnca
sudkovitého tvaru. Tie sa na spominanej lokalite
hojne vyskytovali v rdmci skupiny hrnciarske-
ho tovaru s primesou grafitu (Golec 2003, 1503: 9,
1504: 22-23, 1560: 26, atd). Pociatky vyskytu gra-
fitovej keramiky v prostredi vekerzugskej kulttury
juhozapadného Slovenska i prostredi horakovskej
kultary na juznej Moravy sa pritom kladu takisto
do stupnia HD2 a k jej rozsireniu doslo pod vply-
vom kontaktov so zdpadnymi oblastami (Golec
2003, 120-122; Kozubovd/Fojtik 2020, 174; Romsauer
1993, 18; Romsauer/Pieta 1992, 216). Toto casové ob- 189
dobie zaroven zodpoveda celkovej situacii a naj-
vacsiemu vplyvu vekerzugskej kultiry v danom -2 -b-c-dil-< -
regione (porovnaj napr. Golec 2018, 32—34; pre cel-
kov situaciu v danom casovom tseku na juho-

zapadnom Slovensku pozri Stegmann-Rajtdr 2017, ~ Diagram 7. Zastupenie jednotlivych druhov keramiky
383-395 aj s dalsou literattirou). z pohladu vlastnosti keramickej hmoty v celom stibore —
celkovy pocet keramickych fragmentov. Autor T. Kolon.

, , .. Legenda: a — hruba; b — hrubd s primesou grafitu; ¢ — hru-
Nadoby zhotovené pomocou hrnciarskeho ba s primesou sludy; d —jemn4; e —jemnd s primesou gra-

kruhu fitu; f — jemna s primesou sludy.

43 %

V stbore sice jednoznacne dominuje hrnciar-
ska produkcia zhotovena volne v rukach, no ojedinele st pritomné i nalezy so stopami po obtacani
na hrnéiarskom kruhu (spolu 8 keramickych jedincov). Jej sporadicky vyskyt je dolozeny v objek-
toch 1 a 6. Dalsie zlomky pochadzaju zo zberov na skiimanej ploche (tab. I: 11; II: 3; IX: 82, 17). Boli vyro-
bené z jemného materidlu bez vyraznejsich primesi, vypalené v odtiefioch svetlosivej az sivohnedej. Ma-
terial sa vyrazne odliSuje od nepocetnych zberovych ndalezov a infiltracii v podobe keramiky z obdobia
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Diagram 8. Zastuipenie jednotlivych druhov keramiky z pohladu vlastnosti keramickej hmoty v jednotlivych objek-
toch — celkovy pocet keramickych fragmentov. Autor T. Kolon. Legenda: a — hrubd; b — hruba s primesou grafitu; ¢ —
hruba s primesou sludy; d —jemna; e — jemna s primesou grafitu; f —jemna s primesou sludy.

stredoveku a novoveku (dovedna 4 az 5 keramickych jedincov; tab. IV: 1, 2; V: 6; IX: 6, 7). V Statistickych
vystupoch st preto tieto problematické nalezy uvadzané samostatne pod oznacenim ,na kruhu stredo-
vek?”, resp. ,,datovanie?”.

V dvoch pripadoch sa na povrchu nadob nachadzal hnedasty potah —jemna hlinka/engoba (tab. I: 11;
IL: 3). Uprava povrchu nadoby potahom svetlej krémovej farby sa vyskytovala napr. aj na nadobe z Hu-
biny v objekte, ktory je datovany do druhej polovice 6. stor. Vo vacSom pocte ju mame dolozent1 v sid-
liskovom materiali z Chotina poloha VII (Romsauer 2019, 31). Uplatnenie potahu a pouzitie hrn¢iarskeho
kruhu spajame s vplyvom archaického gréckeho hrnéiarstva osad na pobrezi Cierneho mora (Romsauer/
Pieta 1992, 215). Po technologickej stranke (pouzitie hrnéiarskeho kruhu a finalna Gprava povrchu) oba
fragmenty z Trenc¢ina zaroven zodpovedaju aj niekol'kym tilomkom z prostredia horakovskej skupiny
na Morave, konkrétne z lokality TéSetice-Sutny. Zhodna je svetlosiva farba ¢repu v lome, pouzitie jemne
plavenej hliny, starostlivé vyhladenie vonkajsej strany nadoby, aby sa zakryli stopy po kruhu. Takisto
steny maju vyrazné rozdiely v hrubke ako dosledok vytacania (porovnaj Golec 2003, 107, 108; 2004, 430,
tab. 1: 4). Zhodné vlastnosti keramickej hmoty a pouzitia rychlo rotujiceho hrnciarskeho kruhu vyka-
zuje aj dvojkonicky dzbanok zo sidliskového objektu 1/87 na lokalite Vyskov (Kozubovd/Golec 2020, 215)
a ulomok dzbankovitej nadobky z ceskych Minic z obdobia HD — pravdepodobne HD2 (Trefny/Slabina
2015, 59, obr. 9: 8; Trefny 2017, 243).

Z objektu 1 v Trencine pochadzaju fragmenty jedného az dvoch dzbankov s plasticky zvyraznenym
lomom na pleciach a hornou castou tela, ktora pravdepodobne prechadzala do lievikovito sa roztvara-
juceho ustia (tab. I: 11; II: 3). Tvar patri k typickému inventaru na kruhu tocenej keramiky vekerzugskej
kultary, nakol'ko dzbanky/krciazky predstavuju jeden z najcharakteristickejsich prejavov jej materialnej
naplne, ktora vyrazne nadvazuje na grécke predlohy (Golec 2004, 431; Kozubovd 2013; Kozubovd/Fojtik 2020,
175, 176; Romsauer 1993; 2019, 32). Ulomky dZbanku/dzbankov z objektu 1 mdzu prinalezat k typu III
podla ¢lenenia A. Kozubovej (Kozubovd/Fojtik 2020, obr. 5: 1-3), resp. k variantu s hladkym prehnutym
hrdlom v ponimani P. Romsauera (2019, 32, obr. 14: 1). V kazdom pripade, absencia lestenia ¢i hladenia
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na vnutornych stenach c¢repov jasne indikuje povod ¢repov z tzv. uzavretého tvaru (porovnaj Romsauer
2019, 31). Zo zberu pochadza dalsi fragment dna (tab. IX: 8) a pasikové ucho (tab. IX: 17). Posledny zmie-
neny tilomok (ucho s pozdiZnym stredovym Zliabkom) je pravdepodobne z dZbénka (porovnaj Golec
2004, 431; Kozubouva/Fojtik 2020, 175, 176). Zial, tento tvar nadoby neumoznuje blizsie datovanie. Napriklad
na chotinskych pohrebiskach sti dzbanky dolozené pocas celej ich existencie, teda od zaveru 7. stor. az
do 5. stor. pred Kr. Dant skutocnost rovnako potvrdzuju aj niektoré preskiimané pohrebiska z tizemia
vychodného Madarska, kde sa s ich vyrobou pokracovalo v takmer nezmenenej podobe aj pocas starsich
usekov doby laténskej (Kozubovd a i. 2017, 419).

Na povrchu niekol’kych nadob z Trencina sa nasli o nieCo menej vyrazné (tab. VIII: 3) az slabo vidi-
telné stopy vo forme vodorovnych linii, ktoré by mohli naznacovat ich vytacanie, resp. u niektorych
len obtacanie na pomaly rotujicom kruhu/podlozke (tab. VII: 4, 5; VIII: 7, pripadne IX: 16). Na zaklade
vylu¢ne makroskopického pozorovania vSak nemozno vyltcit, ze vznikli az v dosledku finalnej tipravy
povrchu hladenim. Fragment spodnej ¢asti nddoby s nabehom na odsadenti postavu (tab. VIII: 3) sa vSak
z pohladu vlastnosti keramického materialu najviac ponasa na vyssie uvedené ulomky kréiazkov. Lisi
sa len tmavsim sfarbenim povrchu a lomu. Samotna variabilita vo sfarbeni nepredstavuje pritom nieco
neobvyklé. Stretavame sa s niou napr. na sidlisku v Chotine, kde variruje od svetlohnedej az po ¢iernu,
dokonca v niektorych pripadoch st rdzne sfarbené casti tej istej nadoby. To podla autorov vyskumu
naznacuje nerovnomerné vypalovanie, a teda aj isté technologické rozdiely oproti vyrobe klasickej sivej
keramiky (Romsauer 2019, 31). Pri dalsich dvoch ovela problematickejsich nalezoch (obtacané na pomaly
rotujucom kruhu/podlozke?) ide o misky s dovntitra zatiahnutym a na konci vodorovne (tab. VII: 5), resp.
$ikmo zrezanym okrajom (tab. VII: 4). Obe sa nasli vo vyplni objektu 6. Dalsi érep z tela nadoby pochadza
zo zberu v okoli toho istého objektu z vrstvy nad tiroviiou jeho zachytenia (tab. VIII: 7).

Mozno predpokladat, Ze na strednom Povazi ide o doklad vplyvu vekerzugskej kultury. V odbornej
spisbe o povode na kruhu zhotovovanej keramiky v strednej Eurépe panuje zhoda a spdja sa s pritom-
nostou Grékov v oblasti ¢iernomorského pobrezia. Ich prostrednictvom sa znalost hrnc¢iarskeho kruhu
rozsirila aj na ,barbarské skytske” tizemie (Golec 2004, 430 aj s dalSou literattrou). Naposledy sa touto
otazkou zaoberal a prehladne ju zhrnul J. Bouzek (2019, 89, 90; pre prehlad stavu badania pozri aj Czifra
a 1. 2020, 178, 180; Thér/Mangel/Gregor 2017, nestrankované), ktory hlada predlohy nadob vekerzugského
typu v okruhu sivych keramik severozapadného Ciernomoria a vychodného Balkanu. Tie boli zhoto-
vované na kruhu, zaroven aj volne v rukach a ich pévod dava do stvisu s produkciou Sedej keramiky
v egejskej oblasti, konkrétne s tzv. aidlskou keramikou a tzv. kuchynskym tovarom 9. az 7. stor. pred Kr.
Podla zmieneného badatela hlavnym dévodom ich imitacie bol menej narocny technologicky proces vy-
roby (vratane tvarového spektra). Ten bol ovela [ahsie napodobitelny a menej sofistikovany nez technika
gréckych firnisovych a malovanych vaz (Bouzek 2019, 89, 90, 92).

Pociatok keramiky vyrobenej pomocou hrnéiarskeho kruhu v strednej Eurépe koresponduje s rozsi-
renim vekerzugskej kultury do Karpatskej kotliny a niektorych prilahlych casti v priebehu 2. polovice
6. stor. P. Romsauer (1991) dokonca nevylucuje moznost este v¢asnejSieho datovania, t. j. do 2. Stvrtiny
6. stor. pred Kr. (pozri taktiez Golec 2004, 430). Lokalnu produkciu na kruhu zhotovovanej vekerzugskej
keramiky uz okolo 600 pred Kr. (prelom 7. a 6. stor.) najnovsie predpokladaju i dalsi badatelia (Czifra a i.
2020, 191), pricom technologia ako taka sa postupne presadzovala v priebehu 1. polovice 6. stor. pred
Kr. (Téth 2017, 427; 2019, 483). Na tizemi juhozapadného Slovenska st najstarsie nalezy na kruhu tocenej
keramiky z pohrebiska v Chotine datované do stupna HD1 (Kozubovd 2013, 409). V sidliskovom materiali
sa na kruhu toceny tovar objavuje priblizne od polovice 6. stor., t. j. v stupni HD2 (Romsauer/Pieta 1992,
217). Opravnenost datovania minimalne dvoch najbohatsich vyplni sidliskovych objektov z Trencina
(obj. 1 a 6) do stupnia HD2-HD3 nepriamo podporuje i pritomnost nadob s primesou grafitu v keramic-
kom materiali. Jej spolocny vyskyt s na kruhu zhotovovanou keramikou vyssie uvedenych vlastnosti je
dolozeny v sidliskovom objekte na vyssie uvedenej lokalite Hubina z juhozapadného Slovenska, ako aj
v TéSeticiach na Morave (porovnaj Golec 2004, 431). Kombindcia nadob s primesou grafitu, vekerzugskej
keramiky zhotovenej na kruhu a lokalneho, v ruke zhotoveného tovaru vychadzajtaceho z halstatskej tra-
dicie bola nedavno publikovana aj v nalezovom stbore (obj. 511/2019) z Kralic na Hané. Lokalita prinalezi
do platénickej skupiny vychodohalstatskej kultary (Kozubouvi/Fojtik 2020, 171-191).

V ruke formovana keramika

Skupina volne v rukach zhotovenych keramickych nadob predstavovala najbeznejsi a poctom nepo-
merne najviac zastipent skupinu hrnciarskeho tovaru v Trencine. Subor pozostava zo 423 fragmentov,
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Tabela 5. Zasttipenie jednotlivych druhov keramiky z po- ~ Tabela 6. Zasttipenie jednotlivych druhov keramiky z po-
hladu technologie vyroby — celkovy pocet keramickych  hladu technoldgie vyroby — minimalny pocet jedincov.

fragmentov. A —na kruhu; B — na kruhu (stredovek?); C- A —nakruhu; B - na kruhu (stredovek?); C — ru¢ne formo-
rucne formované; D — celkovo. Autor T. Kolon. vané; D — celkovo. Autor T. Kolon.
. Celkovy pocet keramickych fragmentov . Minimalny pocet jedincov (MNI)
Cislo objektu Cislo objektu
A B (e} D A B C D
1 3 0 147 150 1 2 0 61 63
2 0 0 8 8 2 0 0 2 2
3 0 2? 8 10 3 0 1? 7 8
4 0 0 46 46 4 0 0 39 39
5 0 1? 2 3 5 0 1? 2 3
6 1 0 142 143 6 1 0 119 120
Zber z plochy 6 2 70 79 Zber z plochy 5 2 65 72
Spolu 1 5 423 439 Spolu 8 4 293 305

¢o zodpoveda priblizne 293 jedincom (tabela 5; 6). Vyrazny nepomer voci ojedinelym dokladom kerami-
ky zhotovenej na kruhu mozno pripisat skor pozvolnému a pomalému prijimaniu novych technolégii.
V danom kontexte vSak treba zddraznit, Ze s rovnakou situaciou sa stretavame dokonca aj na sidliskach
vekerzugkej kultury juhozapadného Slovenska a vychodného Madarska (Kozubovd a i. 2017, 422). Za-
stipena je hrubsia kuchynska keramika a jemna stolova urcena na pitie aj servirovanie jedal. Urcitt
variabilitu je mozné postrehnut tiez v iprave povrchu, kde st zastupené techniky ako lestenie, leStenie
kombinované s tuhovanim, hladenie, ale i absencia dokladnejsej findlnej ipravy nadob (tzv. neupraveny
povrch). Zriedkavejsie sa na tele vyskytuje slamovanie. Z tvarového spektra st zastupené nizsie otvore-
né formy, ale aj tvary — vyssie vazovité/amforovité.

Misy s lomenym telom

Predstavuju skupinu misovitych nadob s plasticky zvyraznenym lomom pliec a von vyhnutym okra-
jom. Jeden fragment pochadzal z objektu 1 (tab. II: 8) a dva zo zberu (tab. IX: 15, 16). Povrch zlomkov bol
lesteny a tuhovany. Plecia nadoby niesli vyzdobu v podobe 1 radu prstovych vrypov/pretlacovanie (tab.
II: 8) alebo zvislych (tab. IX: 15), pripadne sikmych zarezov/presekavanie (tab. IX: 16).

Misy s lomenym telom st1 v obdobi neskorej doby halstatskej jednym z typickych tvarov s rozsirenim
na tizemi Ciech, Moravy, severného Raktska i juhozapadného Slovenska (Romsauer 1996, 436, 438, obr. 3).
Nadoby z Trenc¢ina-Zlatoviec majui v materiali zo Smolenic-Molpira najblizsie analogie v skupine tzv.
Knickwandschiisseln 4 (Miiller 2012, obr. 4: 1, 2; 58). Z hradiska Tlsta hora v Prasniku pochadzaja paralely
zdobené pretlacanim (Nowvdk 2001, tab. X: 71; XIV: 114). Tie spolu s dalsimi podobnymi zlomkami (Novik
2001, tab. XV: 124, 128) pochadzaju z vrstiev mladsieho horizontu hradiska. Odlisne st zdobené zlomky
z objektu IV z rovnakej lokality, ktorych povod P. Novak hlad4 vo vplyvoch v kalenderberskej kultury
(Nowvdk 2001, tab. V: 26) alebo na tizemi Moravy (Novdk 2001, tab. V: 25, 27). Tvar je dolozeny aj na hradisku
v Detve-Kalamarke, kde bol zdobeny rytym zvislym Srafovanim a pretla¢anim (Benedikovd/Kovdr 2007,
obr. 4: 1, 2). Autori uvadzaju, Ze tvar je na zaklade paralel typicky pre HC-HD1 s presahom do HD2
(Benedikovd/Kovdr 2007, 149). Forma je znama aj z mladohalstatskych sidlisk na juhozapadnom Slovensku
v Seredi a Abrahame (Paulik 1956, tab. IV: 7; XII: 1).

Misy so zvislym a dovnutra zatiahnutym okrajom

Do tejto skupiny patria misy jednoduchej konickej formy s takmer zvislym/len nepatrne zatiahnu-
tym (tab. II: 2; VIII: 2) alebo castejSie vyraznejsie dovnutra zatiahnutym okrajom (tab. IV: 19; V: 19; VI: 5;
VII: 4, 5, 13; VIIL: 6, 9), ktory mohol byt na konci zaobleny, jemne zaobleny, pripadne vodorovne ¢i sikmo
zrezany. Dva fragmenty z objektu 6 (tab. VII: 4, 5) pripominaju skor prechodny variant medzi misami so
zvislym a dovnutra zahnutym okrajom. Prevazoval jemny material s hladenym, menej casto s leStenym
a tuhovanym povrchom (tab. II: 2; IV: 19), ale objavuju sa aj nddoby z hrubsieho materialu (tab. VIIIL: 2).
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Na rozdiel od sidliska v Seredi (Paulik 1956, 181) sa nedolozila vlestovana vyzdoba ani zdobenie okrajov
nadob tordovanim.

Fragmenty misiek so zvislym okrajom majti v materiali zo Smolenic-Molpira paralely vo vyclenenych
skupinach S 2.2, resp. S 2.3 (Miiller 2012, obr. 51). Skor zriedkavo sa tvar vyskytuje aj medzi nalezmi
z Prasnika (Novdk 2001, tab. X: 72; XV: 129; XVII: 149).

Misy so zatiahnutym tstim sa v Karpatskej kotline pouzivali pocas dlhého casového tiseku od mlad-
Sej doby bronzovej az po koniec doby halstatskej, preto nie st vhodné pre jemnejsie datovanie (porovnaj
Kozubovd a i. 2017, 417). V luzickej kultture sa objavili v stupni BC, Castejsie vSak boli az v stupni HA
(Benedikovd/Katkinovd/Budinsky-Kricka 2016, 208 aj s dalSou literatarou). V neskorohalsStatskom materiali
patrili medzi najcastejsie tvary (Romsauer 1996, 436, 438, obr. 3). Formy z Trenc¢ina-Zlatoviec zodpovedaja
skupinam ERS 3 (tab. V: 19; VI: 5; VII: 5, 13), ERS 9.1 (tab. VI: 5) a ERS 10.1 (tab. VIII: 6), zaroven vsak podla
S. Miillera (2012, 101, obr. 54) vyclenené tvary nie sti chronologicky citlivé. Pocetne st takéto misy zastu-
pené na hradisku v Prasniku (Nowdk 2001, tab. III: 10; VI: 30; IX: 61; XI: 83; XIV: 110; XV: 125). Je potrebné
upozornit, Ze v nalezovom stibore z Trenc¢ina absentuju formy s dlhym okrajom, aké st1 zname napriklad
z Prasnika (Novdk 2001, tab. V: 20; VI: 31), z Hosti (Bujna/Romsauer 1984, tab. I: 10; 1I: 3) a z Nitry-Mikovho
dvora (Romsauer 1993, tab. IX: 1-7).

Vysoké tvary (amfory, vazy)

Do skupiny patria fragmenty nadob s hladenym a leStenym a tuhovanym povrchom. Ten bol vypale-
ny v odtienoch sivociernej, vypal je Casto menej kvalitny s jadrom crepu oranzovo-hnedej farby. Zlomky
takéhoto charakteru sa nasli v objektoch 1 (tab. I: 13, 14, 15+ 1I: 1, 13; III: 1), 4 (tab. IV: 21, 25; V: 1) a 6 (tab.
V:9, 10, 7, 14, 16, 22; VI: 11; VII: 7, 9, 14) aj v materiali zo zberu (tab. VIII: 1; IX: 5).

Z objektu 1 pochadza zlomok tela nadoby zdobeny krokvicou tvorenou styrmi Sikmymi zliabka-
mi a okruhlou jamkou, pricom zhora aj zdola je vyzdoba ohrani¢ena horizontalnym zliabkom (tab.
I: 14). Vyzdoba ma paralelu medzi nalezmi z Vrsatského Podhradia, kde je takto zdobeny fragment
amfory, respektive vazy (Benedikovd 2016, obr. 2: 9). Kombinacia Sikmych a obeznych horizontalnych
zliabkov sa uplatnila aj na zlomkoch z hrdla a pliec nadoby z objektu 1 (tab. II: 13; III: 1). Podobné
vyzdobné motivy sa dolozili uz v starsej faze neskorej doby bronzovej (Veliacik 1988, obr. 8). Motivy
sa uplatnili aj na fragmentoch nadob zo starsej fazy existencie hradiska v Prasniku (Nowvik 2001, tab.
IX: 64; XII: 94). Profilaciou vSak maju fragmenty z Trencina najblizsie k vazovitej nadobe s vysokym
hrdlom najdenej Preselanoch (Veliacik 1988, obr. 11: 1). Vyzdobu nesie aj niekolko dalsich zlomkov
z tiel nadob. Vyzdobné motivy zodpovedajui beznému repertoaru luzickej kultury. Islo o pretlacané
okruhle jamky — prstovy vryp (tab. II: 1a), horizontalne (tab. I: 8, 15), zaoblené (tab. VI: 2) alebo Sikmé
tzke zliabky (tab. VII: 14).

Ovalne plastické jazykovité vycnelky/drzadla (tab. VI: 12; VII: 8) pochadzaju z vacsich zasobnicovych
amfor. Tento typ vyzdoby sa na spodnej casti amfor objavuje uz v neskorej dobe bronzovej (Benedikova/
Katkinovi/Budinsky-Kricka 2016, obr. 96; 99b; 103; 104). Vyzdoba sa uplatnila aj na amfore z Prasnika (Novdk
2001, tab. IV: 12) a v nalezoch z Liptova pokracuje do laténskeho obdobia (Benedikovd 2007, obr. 14: 11).
Takto zdobené bezuché alebo dvojuché amfory sa rozsirili aj mimo tizemia luzickej kultary. Vyskytuju
sa na lokalitach kalenderberskej kultury (Miiller 2012, obr. 75), odkial sa dalej rozsirili aj do vekerzugské-
ho prostredia, kde sti zname z obdobia druhej polovice 6. stor. (Romsauer 1993, tab. IV: 14; XI: 26; Romsau-
er/Pieta 1992, tab. II: 10).

Dva zlomky jednoduchych smerom von vytiahnutych a na konci zaoblenych okrajov (tab. VII: 9;
IX: 5), vzhladom na ich mensie rozmery nemozno identifikovat so ziadnym konkrétnym tvarom.

Hrncovité nadoby

Hrncovité nadoby patria medzi najcastejsie keramické formy. Mozno ich rozdelit na:

a) hrnce sudkovitého tvaru s dovnutra zatiahnutym okrajom (tab. II: 14; IV: 13, 20; V: 12; VI: 8, 9; VII: 3,
6?, 10, 12; VIIL: 8; IX: 3);

b hrnce so zvislym a na konci ztzenym okrajom (tab. I: 7);

¢) hrnce s takmer zvislym okrajom, ktory je smerom von nepatrne vytiahnuty na konci obojstranne
zosilneny a zaobleny (tab. I: 12);

d) hrnce alebo hrncovité zasobnice s dlhsim a mierne (tab. VII: 2; IX: 4?) alebo vyrazne (tab. II: 5, 6)
smerom von vytiahnutym a na konci mierne obojstranne zosilnenym a zaoblenym okrajom.
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Na zaklade nizsie uvadzanych paralel mozno predpokladat, Ze tela nadob boli prevazne sadkovitého
alebo vajcovitého tvaru.

Material obsahoval zna¢nti primes hrubozrnného ostriva (mensie kamienky), bol casto drsny az
hruby, vypaleny v odtienioch hnedocervenej, bez vyraznejsej ipravy povrchu nadob. Tela niektorych
nadob boli zdobené okrtthlymi alebo ovalnymi pretlacanymi jamkami — prstovymi/nechtovymi vrypmi
(tab. I1: 14; V: 2; VI: 9; VII: 2), plastickymi bradavkovitymi vy¢nelkami (tab. VII: 1; VIII: 10; IX: 2) a zliabko-
vanim alebo slamovanim povrchu (tab. IV: 16; V: 11; VI: 3, 4).
® Hrnce sudkovitého tvaru s dovnutra zatiahnutym okrajom st najcastejSou formou hrncov na sidlisku

v Trencine-Zlatovciach. Forma sa nevyskytovala na pohrebisku v Ilave, Porubskej doline s koncom

pochovavania v obdobi prelomu HB/HC (Benedikovi/Katkinovi/Budinsky-Kricka 2016). Bezna bola na-

opak na neskorohalstatskych alebo vc¢asnolaténskych lokalitach, ako st hradiska v Prasniku (Novdk

2001, tab. I1I: 4, 6, 11; V: 17, VI: 33; IX: 62) a Istebnom-Hradku (Benedikovi 2004, tab. II: 1-3, 5; VII) ¢i

sidlisko v Seredi (Paulik 1956, tab. VII: 7-14). V materiali zo Smolenic-Molpira zodpovedaja hrncom

s dovnttra zatiahnutym okrajom foriem To 4-8 (Miiller 2012, obr. 71).

* Hrnce so zvislym na konci jazykovito ziizenym okrajom boli zastiipené jedinym fragmentom v objek-
te 1. Mozné paralely pochadzaja z Prasnika (Nowvdk 2001, tab. VII: 42).

e Hrniec s takmer zvislym okrajom, ktory je smerom von nepatrne vytiahnuty na konci obojstranne
zosilneny a zaobleny, bol zastipeny jedinym fragmentom najdenym v objekte 1. Mozné analogie st
zname z Nitry-Mikovho dvora a Ivanky pri Nitre (Romsauer 1993, tab. VII: 4; XIII: 19). V materiali zo
Smolenic-Molpira predstavuje najblizsiu paralelu forma To 11 (Miiller 2012, obr. 71).

Dvojkénicky dzbanok

Z objektu 6 pochadza fragment z tela jednouchého dvojkoénického dzbanku (tab. VII: 16). Nadoba bola vy-
robena z jemného materialu vypaleného do siva, povrch bol hladeny. Tvar ma predlohy v materidli vekerzug-
skej kulttiry. Na pohrebisku v Chotina sa forma vyskytuje medzi v ruke formovanou i na kruhu tocenou ke-
ramikou, s najstarsim datovanim na prelom 7./6. stor., t. j. stuptia HD1 (Kozubovd 2013, 154, 155, 165, obr. 56; 64).

Drobné nalezy

Archeologickym vyskumom v Trencine-Zlatovciach sa podarilo ziskat skor nepocetné a zvacsa malo
chronologicky signifikantné drobné nalezy. Celkovo sa nasli dva kovové artefakty zo zeleza. Prvym je
fragment kosakovitého noza s obltikovito zahnutou cepelou s ndznakom odsadeného triovitého ukonce-
nia na nasadu z organického materiélu. Pochddza z vyplne zahibeného objektu 1 (tab. III: 2). Jeho najbliz-
Sie paralely pozname z lokality Istebné-Hradok (Benedikovd 2004, tab. IX: 7). Celkovo ide o typ artefaktu
vyskytujtci sa v starSej dobe Zeleznej aj v inych kulttirnych komplexoch. Na juhozapadnom Slovensku st
dolozené vo v roznych rozmeroch (vacsie aj mensie) napr. na pohrebisku vo Vradisti (Pichlerovd 1960, 165,
tab. VII: 3, 4). Rovnako patria k beznym hrobovym pridavkom platénickej kulttiry na Morave. Dobrym
prikladom je lokalita Lipnik nad Be¢vou-Trnavka, kde do niektorych hrobov boli ulozené dokonca az dva
exemplare (Tajer/Sin 2016, 124). Druhy Zelezny artefakt sa nasiel vo vyplni objektu 6. Ide o fragment silno
skorodovanej ihlice so zachovanou hlavicou, kf¢ikom a s nedochovanym (odlomenym) hrotom. Poskode-
nie kordziou v stcasnosti nedovoluje presné typologické urcenie. Problém predstavuje akoby do jednej
strany ohnuty kf¢ik, avsak hypoteticky moze ist aj o vysledok korozie. Do tivahy tak prichadzaja 2 alter-
nativy. Moze ist o ihlicu s hlavicou zvinutou v ocko (Rollenkopfnadel), ktora predstavuje velmi stary typ
vyskytujtci sa po celtt dobu bronzovt a v obmedzenej miere aj neskor (porovnaj napr. Mirovd/Golec 2020,
112, obr. 36: 76). Avsak podobne koréziou deformovany krcik vykazuje aj jedna Zelezna ihlica s gulovitou
hlavicou z Moravy, konkrétne z lokality Moravicany (Mirovd/Golec 2020, 115, obr. 37: 10). Pravdepodob-
nejsie teda v pripade nalezu z Trencina islo pomerne bezny typ ihlice z doby halstatskej, vyskytujuci sa
najmé v hroboch platénickej skupiny na Morave (Fojtik/Golec 2007, 77; Mirovd/Golec 2020, 115, obr. 37).

Pritomnost Zeleznej trosky (tab. IX: 9, 10, 12) naznacuje moznost lokalnych metalurgickych aktivit,
ale vzhladom na jej malti pocetnost skor pritomnost kovacskej dielne. Predmety vyhotovené z kamena
zastupuje brusik lichobeznikového tvaru (tab. III: 4) a niekol'ko kusov Stiepanej industrie: ustepy (tab.
IV:9; IX: 11, 14), drobna cepiel'ka (tab. IX: 13) ajadro? (tab. IV: 3). Z chronologického hladiska nejde o signi-
fikantné artefakty. Brusiky roéznych tvarov st relativne casto zasttipené v sidliskovom materialy. Takisto
Stiepana industria sa v obmedzenej miere pouzivala v priebehu starsej aj mladsej doby Zelezne;j.
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Ludské a zvieracie kosti

V objekte 3 sa nasla fudska kost, tibia, ktora by mala patrit detskému jedincovi (infans I). Nejde o vy-
nimoc¢ny doklad pritomnosti ludskych ostatkov v sidliskovom objekte v tomto priestore. Ludské kosti,
viaceré so stopami priameho nasilia alebo nepietneho zaobchadzania (prevarenie, ohryzenie psom), sa
dolozili v objektoch luzickej kultury datovanych do strednej a mladsej doby bronzovej pri vyskume na
lokalite Trencin-Istebnik (Jakab/Kujovsky 1999, 79—-81).

Dalsi osteologicky material v podobe ¢asto fragmentérne zachovanych zvieracich kosti nebol bliZsie
urceny. Islo o mensie mnozstvo kosti v objektoch 1 (19 kusov) a 4 (3 kusy). Pocetnejsie sa zvieracie kosti
nachadzali len vo vyplni objektu 6, kde sa nachadzalo spolu 32 kusov osteologického materialu.

DISKUSIA A ZAVER

Cielfom predlozeného prispevku bolo vyhodnotit Sest sidliskovych objektov z lokality Trencin-Zla-
tovce, ktoré boli zdokumentované v priebehu roku 2017. Archeologickym vyskumom sa objavilo Sest
sidliskovych objektov, ktoré boli pravdepodobne situované na juznom (juhovychodnom) okraji doteraz
neznameho sidelného aredlu. Preskiimany objekt 1 zodpoveda v hlavnych rysoch a aj vlastnostami vy-
plne tzv. zIabovitym objektom, aké su zname z prostredia mladsej aZ neskorej doby bronzovej na tizemi
juhozapadnych Ciech, Bavorska a okrajovo aj Raktiska. Jeho stotoZnenie s tymto typom sidliskovej Struk-
tury, pripadne inymi ako tzv. Schlitzgruben ostava nateraz otvorené. Objekty 2 a 3 predstavuja jednu plyt-
Siu a jednu hlbsiu sidliskovej jamu — obe misovitého tvaru. Funkcia objektov 4 a 5 zostava nejasna. Nie je
vyltcené, ze posledny objekt 6 mohol plnit vyrobnt funkciu. Vzhladom na nalezy trosky vo viacerych
strukturalnych komplexoch (obj. 2 a 4) a takisto v kulttrnej vrstve, je mozné v ramci arealu predpokladat
aj spracovanie zeleza.

Prihliadnuc na nevelké mnozstvo drobnych predmetov z kovu sa datovanie lokality opiera predo-
vsetkym o casové zaradenie keramiky. Mozno konstatovat, Ze vacsina keramického materialu (amforo-
vité zdsobnice v tradicii neskorej doby bronzovej, misy s lomenym telom a zatiahnutym okrajom, hrnce
so sudkovitym telom a zatiahnutym okrajom) zodpoveda beznému repertoaru luzickych sidlisk mladsej
a neskorej doby halstatskej, ktory nie je dostatocne chronologicky citlivy. BlizSie datovanie umoziuje
vyskyt grafitovej keramiky a nadob, ktorych morfolégia (bikénicky dzbanok) alebo spésob zhotovenia
(na kruhu toceny tovar) vychadza z prostredia vekerzugskej kultury. Tieto nalezy mozno datovat najskor
do obdobia po polovici 6. stor., t. j. do stupniov HD2-HD?3.

Vysledky archeologického vyskumu zatial neumoznuju vyclenit na sidlisku v Trencine-Zlatov-
ciach viacero faz, hoci niektoré keramické nalezy mozu nasvedcovat (?), ze by pociatky osidlenia
lokality mohli patrit uz do obdobia HB/C (?). Tazisko datovateIného materialu viak jednoznacne patri
do stupnov HD2-HD3. Svojim datovanim do obdobia neskorého halstatu predstavuje zatial pomer-
ne ojedinely doklad osidlenia na tomto izemi. Na strednom Povazi uvadza M. Hornak v mladsom
horizonte luzickej kultary (HB1/HB-HC1/HC) 53 sidlisk, 12 pohrebisk a 20 hradisk (Horridk 2016,
467). V okrese Trencin pokracuje do stupna HC sidlisko Trencianska Tepla-Priles, vysinné sidliska
Dolna Stéa, poloha Krasin, Krivosud-Bodovka, poloha Trbotské a Tren¢ianske Teplice, poloha Cvi-
rigovec, pohrebisko Nemsova-Luborca, poloha Stranie a hradisko Horné Srnie, poloha Ostra hora.
Na celom tizemi stredného Povazia je prezivanie do stupnia HD zachytené len pri vysinnom sidlisku
v Udici, poloha Zaklapie (Mikulovské pole) a na sidlisku v Tuchyni v polohe Lipovka (Horrnik 2016,
479-501). Do obdobia HC-HD1 by mala patrit aj cast pravdepodobne sidliskového materialu z Vrsat-
ského Podhradia (Benedikovd 2016, 67). Z Vrsatského Podhradia tiez pochadzaji nalezy z poruseného
pohrebiska z mladsej az neskorej doby halstatskej (Furmanek 1970, 71-73). Kulttirne urcenie nalezov
z Trencina-Zlatoviec nie je jednoznac¢né. Napriek tomu, ze lokalita sa nachadza na izemi kulttrne
tradi¢ne zaradovanom k luzickej kulttre, v materiali sa daju jednoznacne kultarne urcit najméa prv-
ky vekerzugskej kulttiry. V ruke robena keramika nachadza analdgie aj v prostredi luzickom, aj na
tuzemi vekerzugskej kultary (na lokalitach z juhozapadného Slovenska). Nalezovy stubor potvrdzuje
tlohu stredného Povazia ako kontaktnej zoény kultirnych komplexov, formovanej uz v neskorej dobe
bronzovej a pretrvavajtcej az do neskorej doby halStatskej (porovnaj Benedikovd 2016, 67). Ziskany
archeologicky material poskytuje indicie o prezivani starsich kultirnych tradicii luzickej kultury
a zaroven doklady prenikani novych cudzich technologickych prvkov sprostredkovanych pravdepo-
dobne vekerzugskou kultarou.
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KATALOG*

Objekt 1

FT (R); kuchynska (H s primesou sludy a vacsich kamienkov); PO: hladeny; farba PO: 7.5YR 6/3,5; LOM: 7.5YR 6/3;
di. 5,0 cm; hr. 1,0 cm; bez vyzdoby; prlr ¢. 9 (tab. I: 1).
FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 2.5YR 5,5/4-4,5; LOM: 10YR 3,5-4/1; di. 59 cm; hr. 1,05 cm; bez
vyzdoby; prir. €. 9 (tab. I: 2)
FT (R); kuchynska (H s primesou grafitu); PO: leSteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5-4/N; LOM: Gley 1 3,5-4/N
(celkovo 6 fragmentov z toho vyobrazeny 1); di. 4,5 cm; hr. 0,95 cm; bez vyzdoby; prir. & 11 (tab. I: 3).
FT (R); kuchynska (H s prlmesou grafitu); PO: tuhovany; farba PO: 10YR 3-3,5/1; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 4,5 cm;
ht. 1,0 cm; bez vyzdoby; pI'II' ¢. 11 (tab. I: 4).
FT (R); kuchynska (H s prlmesou grafitu); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 3,5/1; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 4,2 cm;
hr 1,15 cm; bez vyzdoby; pr1r ¢. 9 (tab. I: 5).

T (R); kuchynska (H s primesou graﬁtu) PO: neupraveny, farba PO: 10YR 3,5/1; LOM: 10YR 3,5/1; di. 4,8 cm;
hr 1,1 cm; bez vyzdoby (obj. 1 —na trovni zachytenia); prir. ¢. 9.
FO (R); stolova? (J); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 3,5/1-1,5; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 3,3 ecm; hr. 0,6 cm; okraj je zvisly
a na konci zaobleny, bez vyzdoby; prir. ¢. 11 (tab. I: 7).
FT (R); kuchynska (H); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: 10YR 4/1-1,5; di. 4,2; hr. 0,8 cm;
vyzdoba: 3 plytké vodorovné obezné ryhy/plytké Zliabky; prir. ¢. 16 (tab. I: 8).
FT (R); kuchynska (H s primesou grafitu, porovita, zle vypalena a drvi sa); PO: z vonkajsej strany nedbanlivo
uhladeny a tuhovany; farba PO: 10YR 5/1,5-2,5; LOM: vonkajsia polovica Gley 1 3,5/N; vntitorna polovica 2.5YR 6/7
(celkovo 6 fragmentov); di. 7,6/3,6/39/4,0/3,4/3,7 cm; hr. 0,9-0,95 cm; horné ¢ast naddoby sudkovitého tvaru s jednou
plastickou obeznou listou; prir. ¢. 11 (tab. I: 9a—c).
FT (R); stolova (J); PO: pozostatok jedného vodorovného tuhovaného pasu7 vnutorna strana: hladeny a tuhovany;
Farba PO: 10YR 4/1 (vyzdoba); LOM: 10 4/1,5; di. 6,1 cm; hr. 0,7 cm; prir. €. 16 (tab. I: 10).
FT (K); stolova (J); PO: hladeny, na vnitornej strane stopy po obtacani na kruhu; farba PO: 10YR 5/1,5; LOM: 10YR
6,5-7/2,5 (celkovo 3 fragmenty); zvysky sivohnedého potahu/engoby na povrchu; di. 4,1/2,9/3,2 cm; hr. 0,6-0,9 cm;
horna cast mensej nadoby (dZbanik) esovitej profilacie s rozovierajiicim sa hrdlom a zaoblenymi plecami; prir. ¢. 16
(tab. I: 11).
FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: 10YR 6/2-2,5; LOM: 10YR 5/1-1,5 (2 fragmenty);
dl. 5,4/7,0 cm; hr. 09-1,0 cm; priem. okraja 25 cm; horna &ast hrncovitej nddoby, okraj je smerom von nepatrne vy-
tiahnuty na konci mierne zosilneny a zaobleny, prechod medzi okrajom a hrdlom je plynuly; bez vyzdoby; prir. ¢
16 (tab. I: 12).
FT (R); kuchynska (H); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 10YR 4,5-5/1; di. 11,4 cm; hr. 1,5 cm; bez
vyzdoby; prir. €. 26 (tab. I: 13).
FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny, tuhovany; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: 5YR 5/3,5-4;
di. 79 em; hr. 0,7 cm; horn4 ¢ast nddoby — hrdlo s plecami; vyzdoba: hrdlo zdobia 2 vodorovné plytké Zliabky, medzi
ktorymi sa nachadzaju tizke sikmé Zliabky a okruthla jamka — prstovy vryp; prir. ¢. 28 (tab. I: 14).
FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny, farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: 7.5YR 4/1,5; di. 4,8 cm;
hr. 0,8 cm; vyzdoba: 1 tenka vodorovna ryha; prir. ¢. 28; z tej istej nadoby ako tab. II: 1a, b (tab. I: 15).
FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: 7.5YR 4/1,5, (celkovo 3 frag-
menty); di. 5,2/6,8/4,1 cm; hr. 0,75-0,9 cm; vyzdoba: 1 drobnd okrthla jamka — prstovy vryp; prir. €. 28; z tej istej
nadoby ako tab. I: 15 (tab. II: 1a, b).
FO (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: 10YR 3,5-4/1 az Gley 1 3,5/N; LOM: 10YR 3,5-4/1 az Gley 1 3,5/N;
di. 2,6 cm; hr. 0,7 cm; drobny fragment okraja z misky (?); okraj je mierne zatiahnuty (takmer zvisly) a smerom dov-
nutra zrezany; bez vyzdoby; prir. ¢. 29 (tab. II: 2).
FT (K); stolova (J); PO: hladeny, z vntitornej strany stopy obtacania na kruhu; farba PO: 10YR 5,5/1-1,5; LOM: 10YR
6/6; zvysky sivohnedého potahu/engoby na povrchu; di. 5,7/3,0 cm; hr. 0,6-0,7 cm; horna &ast mensej nadoby eso-
vitej profilacie (dzbanik?); hrdlo sa smerom k okraju rozoviera je mierne odsadené od pliec; bez vyzdoby; prir. ¢. 29
(tab. II: 3a, b).
FT (R); kuchynské (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5,5/2; LOM: 10YR 4/1; dl. 71; hr. 1,0 cm; bez
vyzdoby; prir. ¢. 29 (tab. II: 4).
FO (R); kuchynska (H); PO: hladeny; farba PO: 5YR 5,5/3,5-4; LOM: 5YR 5,5/3,5-4; di. 2,3 cm; hr. 1,2 cm; drobny
fragment okraja, ktory je smerom von vytlahnuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 21 (tab. II: 5).
FO (R); kuchynské (H); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5,5/2,5-3; LOM: 10YR 4/1,5; di. 3,5 cm; hr. 0,95 cm; drobny
fragment okraja, ktory je smerom von vytiahnuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢ 34 (tab. II: 6).
FT (R); stolova (J); PO: ledteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: 10YR 3/1; dl. 6,5 cm; hr. 0,75 cm; bez vy-
zdoby; prir. ¢. 21 (tab. II: 7).

4

Pouzité skratky v katalégu: di. — dizka; FD - fragment dna; FO — fragment okraja; FT - fragment tela; FU — fragment ucha;
H — hrubd keramika; hr. — hrubka; ] — jemna keramika; K — zhotovené na kruhu; PO — povrch; prir. ¢. — prirastkové ¢islo;
— zhotovené v rukach.
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FT (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3/N; LOM: 10YR 3,5-4/1 (2 ks zlepitelné); di. 3,3/2,3 cm;
hr. 0,55-0,6 cm; ¢ast misovitej nadoby (misa s lomenym telom) s odsadenymi plecami; vyzdoba: na pleciach vodo-
rovna plasticka lista s jednym radom prstovych vrypov — pretlacovand; prir. ¢. 34 (tab. II: 8).

FT (R); kuchynska (H s primesou grafitu); PO: tuhovany; farba PO: PO: Gley 1 3/N az 10YR 3/1; LOM: Gley 1 3/N aZz
10YR 3/1; bez vyzdoby; prl’r ¢. 21 (tab. II: 9).

FT (R); kuchynska (H s primesou grafitu, zle vypalend a porovitd); PO: neupraveny; farba PO: 2.5YR 5,5/8; LOM:
Gley 13,5/N (celkovo 27 fragmentov, z toho vyobrazené 3); di. 5,4/5,0/4,0 cm; hr. 0,9-1,0 cm; bez vyzdoby; prir. ¢ 34
(tab. II: 10a—c).

FT (R); kuchynska (H s primesou grafitu, zle vypalend a pérovité) PO: neupraveny; farba PO: 10YR 4,5/1 + zle vypa-
lena cast tehlovej farby (2.5YR 6,5/8); LOM: Gley 1 3,5/N az 2.5YR 6,5/8 (celkovo 18 fragmentov, z toho vyobrazeny 1);
di. 75 cm; hr. 1,0 cm; bez vyzdoby; prlr ¢. 34 (tab. II: 11).

FT (R); kuchynské (H); PO: neupraveny; farba PO: 2.5YR 6/5; LOM: 10YR 4/1; di. 8,2; hr. 0,8 cm; vyzdoba: zvysky 1
prstového vrypu s hlinou vytla¢enou na jednu stranu; prir. ¢. 34 (tab. II: 12).

FT (R); kuchynska? (H); PO: lesteny a tuhovany, farba PO: Gley 1 3,5-4/N; LOM: 10YR 3,5-4/1; ¢ast hrdla zasobnice;
vyzdoba: vodorovné obezné plytké zhabky, prir. ¢. 34 (tab. II: 13).

FO (R); kuchynska (H); Po: neupraveny; farba PO: 5YR 4/1 az 5/1,5. LOM: 7.5YR 5-6/5; di. 6,8 cm; hr. 09 cm; horna
cast sudkovitej nédoby (hrnca) s dovnutra zatiahnutym okrajom; vyzdoba: na hrdle 1 vodorovny rad okrtthlych
prstovych vrypov; prlr ¢. 34 (tab. II: 14).

FT (R); stolova? (J s prlmesou graﬁtu) PO: le$teny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3/N; LOM: 10YR 3,5-4/1; di. 6,1 cm;
hr. 1,0 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 39 (tab. II: 15).

FT (R); kuchynska? (H); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 13,5-4/N; LOM: 10YR 3,5-4/1; (3 zlepitelné fragmen-
ty) asi z tej istej nadoby ako tab. II: 13; di. 11,2/11,7/6,4 cm; hr. 0,75-0,8 cm; &ast hrdla nadoby zasobnicového tvaru;
vyzdoba: vodorovné rady obeznych plytkych zliabkov, nad nimi umiestnené trojice sikmych Zzliabkov do tvaru
striesky s okruhlou jamkou uprostred; prlr ¢. 38 (tab. III: 1).

FD,T (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 10YR 4/1,5; di. 10 ,1/5,0 cm; hr. 1,0/0,8 cm; bez
vyzdoby; prir. ¢ 39 (tab. III: 3).

N6z kosakovity Zelezny — fragment, zachovana cast ndsady na rukoviét a obltkovito prehnutej cepele; prir. ¢. 68 (tab.
II: 2).

Brusik kamenny, lichobeznikovy tvar a obdiznikového prierezu; prir. & 69 (tab. I1I: 4).

Objekt 2

FDT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 5YR 6/3,5 aZ 7.5YR 6/2,5; LOM: 10R 6/5 (6 fragmentov z toho
2 vyobrazene) dl. 12,3/6,0 cm; hr. 1,2 cm, hrana ostrd, podstava rovn, vntitorné dno je plynulo nasadené; bez vy-
zdoby; prir. ¢. 44 (tab. I1I: 5a, b).

FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO 5YR 6,5/3,5 az 10YR 5,5/2; LOM: 5YR 6,5/3,5 az 10YR 5/1,5;
di. 12,2/4,7 cm; hr. 1,6/1,2 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 13 (tab. III: 6).

Objekt 3

FT (K - datovanie?); stolovd (J s primesou sludy); PO: hladky, na vnutorne] strane stopy po obtacani na kruhu (?);
farba PO: 10YR 5/1-1,5; LOM: 10YR 5/1; di. 29 cm; hr. 0,25 cm; mozno z tej istej nadoby ako tab. IV: 2; bez vyzdoby;
prir. €. 54 (tab. IV: 1).

FO (K - datovanie?); stolova (J s primesou sludy); PO: hladky, na vnttornej strane stopy po obtacani na kruhu (?);
farba PO: 10YR 4,5/1; LOM: 10YR 4,5/1; di. 3,8 cm; hr. 0,3 cm, mozno z tej istej nadoby ako tab. IV: 1; okraj je smerom
von vytiahnuty a na konci zaobleny, pod okrajom sa nachddza vodorovna zaoblena plastickd liSta; bez vyzdoby;
prir. & 54 (tab. IV: 2).

Stiepand industria —jadro (?), na jednej strane absentuja stopy po opracovani; di. 3,0 x 2,3 x 1,9 cm; prir. & 56 (tab. IV: 3).
FT (R); kuchynska (H s prlmesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5-5,5/1-1,5; LOM: 10YR 4/1; di. 7,8 cm;
hr. 1,2 cm; bez vyzdoby; prlr ¢. 54 (tab. IV: 4).

FT (R); kuchynska (H s prlmesou sfudy); PO: neupraveny; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 7.5YR 5,5/3; di. 4,7 cm;
hr. 1,1 cm; bez vyzdoby; pI'lI‘ ¢. 69 (tab. IV: 5).

FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 75YR 6/2,5 az 5/1,5; LOM: 10YR 4-4,5/1 (2 frag-
menty, vyobrazeny jeden); di. 8,5 cm; hr. 0,95 cm; bez vyzdoby; pI‘lI‘ ¢. 71 (tab. IV: 6).

FT (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N az 10YR 4/1; LOM: 7.5YR5/2,5; di. 2,6 cm; hr. 0,7 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 70 (tab. IV: 7).

FT (R); stolové (J); PO: leSteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 2,4 cm; hr. 0,55z cm; bez
vyzdoby; prir. €. 68 (tab. IV: 8).

Stiepana industria — tstep; dl. 2,5 x 1,6 x 0,7 cm; prir. & 69 (tab. IV: 9).

. FT (R); kuchynska (H), PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5,5/2,5; LOM: 5YR 6/5; di. 4,2 cm; hr. 0,95 cm; bez vyzdoby;

prir. €. 71 (tab. IV: 10).
Kost neopracovana, ludska; prir. ¢. 73 (tab. IV: 11).
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Objekt 4

FT (R); kuchynska (H s prl’mesou grafitu); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 6/2,5; LOM: Gley 1 3,5-4/N; dl. 2,4 cm;
hr. 1,1 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 64 (tab. IV: 12).

FO (R); kuchynska (H); PO: hladeny; farba PO: 75YR 6/3,5; LOM: 10YR 4/1; di. 5,2 cm; hr. 1,1 cm; okraj je smerom
dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudk0v1ty tvar; bez vyzdoby; prir. ¢. 64 (tab. IV: 13).

FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6,5/4; LOM: 5YR 6/3,5; di. 4,4 cm; hr. 0,9 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 64 (tab. IV: 14).

FT (R); kuchynska (H s prlmesou sfudy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6-6,5/4; LOM: 2.5YR 6/3,5; di. 6,7 cm;
hr. 0,95 cm; bez vyzdoby; prlr ¢. 64 (tab. IV: 15).

FT (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: slamovanie; farba PO: 7.5YR 6/3,5; LOM: 10YR 4/1; di. 5,0 cm; hr. 1,1 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 64 (tab. IV: 16).

FT (R); stolova (J); PO: lesteny a Ciastocne zach. aj tuhovanie; farba PO: 10YR 4/1-1,5; LOM: 75YR 4/1,5; di. 4,8 cm;
hr. 0,9 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 64 (tab. IV: 17).

FT (R); stolové (J); PO: lesteny; farba PO: 7.5YR 4/1,5; LOM: 10YR 4/1-1,5; di. 3,2 cm; hr. 0,8 cm; bez vyzdoby; prir. & 64
(tab. IV: 18).

FO (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: 10YR 3,5/1 (2 fragmenty); dl. 39/1,9 cm;
hr. 0,7 cm; horna cast misky s dovnitra zatiahnutym okrajom, ktory je na konci Sikmo zrezany; bez vyzdoby;
prir. €. 64 (tab. IV: 19).

FO (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 2.5YR 5,5/4; LOM: 2.5YR 5,5/4; di. 4,1 cm; hr. 0,85 cm; okraj je
smerom dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudkovity tvar; bez vyzdoby; prir. ¢. 64 (tab. IV: 20).

FT (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 7.5YR 4/1-1,5 (6 fragmentov, z toho jeden
vyobrazeny); di. 2,6 cm; hr. 0,45 cm; bez vyzdoby; prir. & 64 (tab. IV: 21).

FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 7Z5YR 5,5/2,5; LOM: 10YR 4-4,5/1; di. 7,0 cm; hr. 1,25 cm; bez vy-
zdoby; prir. ¢. 57 (tab. IV: 22).

FT (R); kuchynsk4 (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 7Z.5YR 5,5/1,5-2; LOM: 10YR 4/1; di. 4,8 cm;
hr. 1,1 cm; vodorovna plastlcka lista, ktora je pretlacovana prstovym vrypom; prir. €. 57 (tab. IV: 23).

FT/D?; kuchynska (H s prlmesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5/1,5; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 5,5 cm;
hr. 1,1 cm; bez vyzdoby; prir. €. 57 (tab. IV: 24).

FT (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 10YR 3,5-4/1; di. 5,5 cm; hr. 0,7 cm; bez
vyzdoby; prir. €. 66 (tab. IV: 25).

FD,T (R); stolova (J); PO: lesteny, farba PO: 10YR 4/1 az 5,5/1,5; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 10,1 cm; hr. 0,8 cm, priem. dna
11 cm; podstava takmer rovna — nepatrne vtlacena, hrana je ostra, vnutorné dno je plynulo nasadené; bez vyzdoby;
prir. ¢. 66 (tab. IV: 26).

FT (R); kuchynska (H); PO: leteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 4,5 cm; hr. 1,0 cm; bez
vyzdoby; prir. ¢. 75 (tab. V: 1).

FT (R); kuchynsk4 (H); PO: neupraveny; farba PO: Gley 1 3,5/N az 10YR 6/2-2,5; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 34 cm;
hr. 1,05 cm; vyzdoba: okruhly prstovy vryp -jamka na tele; prir. ¢. 75 (tab. V: 2).

FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5,5-6/2-2,5; LOM: 10YR 4,5/1; di. 5,2 cm; hr. 1,2 cm; bez
vyzdoby; prir. €. 75 (tab. V: 3).

Objekt 5

FT (R); kuchynskd (H); PO: neupraveny; farba PO: 7Z.5YR 5,5/2,5; LOM: 2.5YR 5,5/6; di. 3,0 cm; hr. 1,3 cm; bez vyzdoby;
prir. €. 80 (tab. V: 4).

FT (R); kuchynska (H s pr1mesou sfudy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 5,5-6/3,5; LOM: 10YR 4/1; di. 3,4 cm;
hr. 1,0 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 80 (tab. V: 5).

FD (K - stredovek?); stolova (J); PO: hladeny a na vnttornej strane stopy po obtacani na kruhu; farba PO: 2.5Y
8/1-1,5; LOM: 2.5Y 7-7,5/1; di. 4,3 cm; hr. 0,4 cm; hrana je ostra a podstava rovna; bez vyzdoby; prir. & 80 (tab. V: 6).

Objekt 6

FT (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany, farba PO: Gley 1 3/N; LOM: 2.5YR 6/4; dl. 5,0 cm; hr. 0,65 cm; vyzdoba: zle
viditeIny tmavy tuhovany pds?; prir. ¢. 93 (tab. V: 7).

FT (R); kuchynska (Hspr1mesou sfudy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6/3; LOM: 5YR 6/4-5; di. 8,2 cm; hr. 1,15 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 93 (tab. V: 8).

FT (R); kuchynska (Hsprlmesou sfudy); PO: hladeny; farba PO: Gley 13-3,5/N; LOM: 10YR 4/1; di. 6,0 cm; hr. 0,95 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 93 (tab. V: 9).

FT (R); stolova (J s prlmesou sludy) PO: hladeny; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: Gley 1 3,5-4/N; di. 5,5 cm;
hr. 0,85 cm; bez vyzdoby; prir. €. 93 (tab. V: 10).

FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny a zdrsneny slamovanim?; farba PO: 7.5YR 6,5/4; LOM: 7.5YR 6/3,5 az 4/1,5;
di. 6,7 cm; hr. 1,15 cm; bez vyzdoby; prir. & 93 (tab. V: 11).
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FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 5,5/1,5-2; LOM: 10YR 3,5-4/1; di. 4,3 cm;
hr. 0,85 cm; okraj je smerom dovmitra zatiahnuty a na konci zaobleny — sudkovity tvar, vyzdoba: na hrdle 1 vodo-
rovny rad nechtovych vrypov; prir. ¢. 93 (tab. V: 12).
FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 5YR 5/3; LOM: 7Z5YR 5,5/2,5-3; di. 5,9 cm; hr. 095 cm;
okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — stdkovity tvar?; bez vyzdoby; prir. ¢ 93 (tab. V: 13).
FT (R); stolova (J s prlmesou graﬁtu) PO: hladeny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 5,3 cm;
hr. 0,9 cm; bez vyzdoby; prir. €. 93 (tab. V: 14).
Predmet kamenny?; dve strany vyhladené, priblizne trojuholnikovy prierez; rozmery: 7,8 x 4,4 x 1,6 cm; prir. ¢. 89
(tab. V: 15).
FT (R); kuchynské7 (H); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 6,2 cm; hr. 0,7 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 91 (tab. V: 16).
FT (R); kuchynska (H's primesou sludy); PO: neupraveny, farba PO: 2.5YR 6/6; LOM: 7Z5YR 5,5/3; d1. 5,7 cm; hr. 1,15 cm,
vyzdoba: dve kratke sikmé ryhy na tele; prir. ¢. 91 (tab. V: 17).
FT (R); kuchynskd (H s primesou sludy); PO: neupraveny a stopy po rastlinnych makrozvyskoch; farba PO: 7Z.5YR
6/3,5; LOM: 7.5YR 5,5/1,5; dl. 6,8 cm; hr. 1,1 cm; bez Vyzdoby, prir. €. 91 (tab. V: 18).
FO (R); stolova (J s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 3,5/1 az 5YR 4,5/2; LOM: 5YR 4,5/42 az 5/2,5
dl. 6,4 cm; hr. 0,8 cm; horna ¢ast konkévne prehnutej misky, okraj je smerom dovniitra zatiahnuty a na konci jemne
zaobleny, bez vyzdoby; prlr ¢. 91 (tab. V: 19).

T (R); kuchynska (H s primesou sludy) PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 5,5-6/3,5 az 5/1; LOM: 7.5YR 6/3,5;
di. 8,6 cm; hr. 1,1 cm; bez vyzdoby; prlr ¢. 91 (tab. V: 20).
FT (R), stolova? (J); PO: neupraveny; farba PO: 75YR 5,5/3,5; LOM: 5YR 6,4/4 az Gley 2,5/N; di. 89 cm; hr. 1,0 cm;
vyzdoba: ¢ast 2 plytkych Zliabkov na tele?; prir. ¢. 91 (tab. V: 21).
FT (R); kuchynska (H s prlmesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 11,8 cm;
hr. 1,1 cm; bez vyzdoby; prlr ¢. 91 (tab. V: 22).
FD (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6,5-7/2,5 az 5/1; LOM: 2.5YR 5,5/6;
di. 75 cm; hr. 1 0 cm, priem. dna 11,8 cm; hrana je ostra, podstava rovna, vnatorné dno je plynulo nasadené; bez
vyzdoby; prir. €. 91 (tab. V: 23).
FT (R); stolova (J s primesou sludy); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3/N; LOM: 5YR 5,5/4; di. 52 cm;
hr. 1,1 cm; vyzdoba: jeden Vodorovny rad ovalnych nechtovych vrypov; prir. €. 84 (tab. V: 24).
FT (R); kuchynska (H s prlmesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6/4; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 11,8 cm;
hr. 1,1 cm; bez Vyzdoby, prir. ¢. 84 (tab. V: 25).
FT (R); stolova (J s prlmesou sludy a grafitu?); PO: hladeny; farba PO: 10YR 5-5,5/1,5; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 5,1 cm;
hr. 0,9 cm; bez Vyzdoby, prir. ¢. 84 (tab. VI: 1).
FT (R); stolova (J s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: 10YR 3,5-4/1; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 4,9 cm; hr. 0,75 cm;
vyzdoba: dvojica plytkych zaoblenych Zliabkov; prir. ¢. 84 (tab. VI: 2).
FD,T (R); kuchynska (H); PO: neupraveny + zdrsnenie slamovanim?; farba PO: 10YR 5/1,5 az 7Z.5YR 6/3,5; LOM: 7Z.5YR
6/3,5, (dokopy 10 fragmentov a z toho vyobrazené st 3); di. 11,7/7,9/5,8 cm; hr. 1,4/1,3/1,35; pr. podstavy 23,8 cm; pod-
stava je rovna, hrana ostrd, vniitorné dno je plynulo nasadené; bez vyzdoby; prir. ¢. 84 (tab. VI: 3, 4, 6).
FO (R); stolova (J s primesou sfudy); PO: hladeny; farba PO: 7Z.5YR 5,5-6/2,5; LOM: 5YR 5-6/4; di. 6,4 cm; hr. 0,8 cm;
horna cast konkdvne prehnutej misky, okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby;
prir. ¢. 84 (tab. VI: 5).
FO (R); stolova (J); PO: neupraveny a hladeny; farba PO: 7.5YR 6/2,5-3; LOM: 10YR 4/1; di. 11,5 ecm; hr. 1,05 cm; horna
cast konkavne prehnutej mlsky, okra] je smerom dovnutra zatiahnuty, z vnttornej strany zosilneny a na konci $ik-
mo zrezany; bez vyzdoby; prir. ¢. 84 (tab. VI: 7).
FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: 7.5YR 5,5-6/3; LOM: 5YR 6/5; di. 7,1 cm; hr. 09 cm;
okraj je smerom dovnutra zatlahnuty a na konci zaobleny — sudkovity tvar; bez vyzdoby; prir. ¢. 84 (tab. VI: 8).
FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny a neupraveny; farba PO: 75YR 6-6,5/3; LOM: 10YR 4/1;
di. 11,2 cm; hr. 1,05 cm, prie. okraja 25 cm; okraj je smerom dovntitra zatiahnuty a na konci mierne zaobleny — stid-
kovity tvar, vyzdoba: 1 vodorovny rad dvojitych nechtovych vrypov na hrdle, prir. ¢. 84 (tab. VI: 9).
FT (R); kuchynska (H); PO: zdrsneny — slamovanie?; farba PO: 5YR 5,5/4; LOM: 5YR 5,5/4 a% 10YR 5/1; di. 8,4 cm;
hr. 0,95 cm; bez vyzdoby; pr1r ¢. 84 (tab. VI: 10).
FT/U (R); kuchynska? (H s primesou grafitu); PO: leSteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3-3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N,
(celkovo 3 fragmenty a z toho vyobrazené dva); di. 7,8/9,0 cm; hr. 1,0/1,1 cm;, ucho na tele nadoby v podobe plastic-
kého ovalneho ]azyk0v1teh0 vycnelku uhnutého smerom nadol; bez vyzdoby; prir. €. 87 (tab. VI: 11, 12).

T (R); kuchynska (H s primesou grafitu); PO: neupraveny; farba PO: 75YR 7/4; LOM: Gley 1 3/N; dl. 5,8; hr. 1,4 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab. VI: 13).
FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 4/1-1,5 az 5YE 6/5; LOM: 10YR 3/1; di. 4,5 cm; hr. 0,85 cm;
vyzdoba 1 vodorovny rad vyraznych plastickych bradavkovitych vycnelkov a nad nimi 1 tenka plytky obeZzna
ryha; prir. ¢. 87 (tab. VII: 1).
FO (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5,5/1,5; LOM: 10YR 4/1-1,5; di. 59 em; hr. 0,85 cm; horné
cast nadoby esovitej profilacie, okra] je smerom von vytiahnuty a na konci zaobleny, vyzdoba: vodorovny rad nech-
tovych vrypov na pleciach; prir. ¢. 87 (tab. VII: 2).
FO (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 4/2-3 az 10YR 3,5-4/1; LOM: 2.5YR 5/4; di. 5,8 cm; hr. 1,1 cm;
okraj je smerom dovntitra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudkovity tvar; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab. VII: 3).
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FO (K?); stolova (J s primesou sludy); PO: hladeny a z vnutornej strany stopy po obta¢ani na kruhu (?); farba PO: 5YR
6/5; LOM: 10YR 3,5/1; di. 4,6; hr. 09 cm; horn4 &ast konkavne prehnute] misky, okraj je smerom dovnuitra zatiahnuty,
z vnutornej strany Zosﬂneny a sikmo zrezany; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab. VII: 4).

FO (K?); stolova (J s primesou sludy); PO: hladeny a z vnutornej strany stopy po obtd¢ani na kruhu (?); farba PO:
7.5YR 4/1,5 az 5/2 az Gley 1 3,5/N; LOM: 7.5YR 5/2-3; di. 6,1; hr. 0,85 cm; horné ¢ast konkévne prehnutej mlsky, okraj
je smerom dovnutra zatiahnuty, z vnatornej strany zosilneny a vodorovne zrezany; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab.
VII: 5).

FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: 10YR 5-5,5/2; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 6,5 cm; hr. 0,85 cm;
okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudkovity tvar (?); bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab.
VIL: 6).

FT (R); kuchynska (H s primesou grafitu); PO: hladeny, miestami lesteny a tuhovany, farba PO: Gley 1 3/N; LOM:
Gley 1 3,5/N, (z tej istej nadoby ako tab. VII: 8); di. 8,1 cm; hr. 1,15 cm; bez vyzdoby; prir. & 87 (tab. VII: 7).

FT,U (R); kuchynska (H s primesou grafitu); PO: hladeny, miestami leSteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3/N; LOM:
Gley 13,5/N (z tej istej nadoby ako tab. VII: 7); di. 8,8 cm; hr. 1,15 cm; pravdepodobne cast velkej zasobnice, zachova-
ny je Vyrazny plasticky vycnelok — masivne ucho/drzadlo ovalneho prierezu zahnuté smerom nadol; bez vyzdoby;
prir. ¢. 87 (tab. VII: 8).

FO (R); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 10YR 4/1 az 7.5YR 5/2; di. 5,0 cm; hr. 0,75 cm;
okra] Je smerom von vytiahnuty a na konci zaobleny, prechod medzi okrajom a hrdlom je plynuly; bez vyzdoby;
prir. €. 87 (tab. VII: 9).

FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 2.5YR 6/5; LOM: 2.5YR 6/5; di. 5,8 cm; hr. 1,0 cm;
okraj je smerom dovnttra zatiahnuty a na konci vodorovne zrezany — sudkovity tvar; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab.
VII: 10).

FT (R); kuchynska (H s primesou sludy), PO: neupraveny; farba PO: 10YR 5,5/1,5-2; LOM: 7.5YR 5/2 az 10YR 4/1,5;
dl. 14,0 cm; hr. 1,35 cm; bez vyzdoby FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: 10YR 5-5,5/2;
LOM: Gley 1 3,5/N; dl. 6,5 cm; hr. 0,85 cm; okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — stidko-
vity tvar (?); bez vyzdoby; pr1r ¢. 87 (tab. VIIL: 11).

FO (R); kuchynskéa (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 5YR 4/1-1,5; LOM: 5YR 4/1-1,5; di. 6,5 cm;
hr. 1,0 cm; okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci zaobleny — sadkovity tvar; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab.
VII: 12).

FO (R); stolova (J s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: 10YR 3,5/1; LOM: 10YR 3,5/1; di. 2,3 cm; hr. 0,7 cm; drob-
ny fragment okraja misky, okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab.
VII: 13).

FT (R); stolova (J s primesou sfudy); PO: hladeny; farba PO: 10YR 4/1; LOM: 10YR 3,5-4/1; dl. 41 cm; hr. 0,8 cm; vy-
zdoba: 3 plytké tenké Sikmé ryhy; prir. ¢. 87 (tab. VIIL: 14).

Ihlica Zelezna — fragment zachovana silne skorodovana hlavicka, kr¢ik a cast tela; priem. tela 0,35 x 0,3 cm; priem.
hlavicky 0,95 x 0,8 cm; di. 79 em; prir. . 97 (tab. VII: 15).

FT (R); stolova (J); PO: hladeny, farba PO: Gley 1 3/N; LOM: Gley 1 3/N (5 fragmentov z toho vyobrazeny jeden);
di. 8,0 cm hr. 0,55 cm; vys$ia nddoba (dZbanik) esovitej profilacie s ostrym lomom na plec1ach na pleciach je pozo-
statok po nasadeni ucha ovalneho prierezu, max. priem vydute 13 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 87 (tab. VII: 16).
Predmet kamenny — fragment; vac¢si plochy kamen priblizne lichobeznikového prierezu (podlozka?), bez vyraznej-
Sich stdp po opracovani; rozmery: 30,2 x 16,3 x 6,8 cm; prir. ¢. 96 (tab. VIIL: 17).

Zber - koncentracia v okoli objektu 6

FDT (R); kuchynska (H); PO: slamovany, farba PO: 7.5YR 6,5/4; LOM: 2.5YR 6/5, (2 fragmenty); dl. 11,8/94 cm;
hr. 1,3/1,1 cm; bez vyzdoby, prir. ¢. 81 (tab. VIII: 1).

FO (R); kuchynské (H s primesou sludy); PO: hladeny; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: 10YR 4/1; di. 4,8; hr. 0,8 cm; misa
s jemne dovnutra vtiahnutym okrajom, ktory je na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 81 (tab. VIIL: 2).

FT,D (K?); stolova (J); PO: hladeny; farba PO: 10YR 4-4,5/1; LOM: 2.5YR 6/6, (2 fragmenty); di.59/4,1 cm; hr. 0,6/0,7 cm;
hrana podstavy je do tela odsadend; bez vyzdoby; prir. ¢. 81 (tab. VIIL 3).

FT (R); kuchynska (] s primesou grafitu); PO: neupraveny; farba PO: 7Z.5YR 7/4; LOM: Gley 1 3/N (3 fragmenty z toho
vyobrazené 2 ks); dl. 8,0/77 ¢; hr. 0,9/1,0 cm; bez vyzdoby; prir. ¢. 81 (tab. VIIL: 4, 5).

FO (R); stolova (J s primesou sludy); PO: hladeny a z vnutornej strany tuhovany; farba PO: 5YR 7/5; LOM: 7Z.5YR
6/3,5; di. 9,8 cm; hr. 0,9 cm; horné ¢ast konkévne prehnutej misky, okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci
zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 81 (tab. VIIL: 6).

FT (K?); stolova (J); PO: hladeny; farba PO: 10YR 3,5/1; LOM: 10YR 6/2,5; di. 4,8 cm; hr. 0,85; bez vyzdoby; prir. ¢. 81
(tab. VIII: 7).

FO (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 6/1,5 az 7.5YR 6/3; LOM: 7Z.5YR 6/3;
di. 8,3 cm; hr. 1,2 cm; okraj je smerom dovniitra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudkovity tvar; bez vyzdo-
by; prir. ¢ 81 (tab. VIII: 8).

FO (R); stolova (J s primesou sludy); PO: hladeny a z vnitornej strany tuhovany; farba PO: 10YR 5,5/1,5 az 7.5YR 6/4;
LOM: 7Z5YR 6/3,5; dl. 13,2 cm; hr. 0,95 cm; horna ¢ast konkavne prehnutej misky, okraj je smerom dovntitra zatiah-
nuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 81 (tab. VIIIL: 9).
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FT (R); kuchynskd (H s primesou sludy); PO: neupraven}'r, farba PO: 7.5YR 7/3,5; LOM: 7.5YR 6/4; dl. 5,6 cm; hr. 1,2 cm;
vyzdoba: plasticky bradavkovity vycnelok prir. ¢. 81 (tab. VIIL: 10).
FT (R); stolova? (J); PO: neupraveny, farba PO: 75YR 6/3,5 aZ 5/1,5; LOM: 10YR 4/1; di. 3,5 cm; hr. 0,6 cm; vyzdoba:
vodorovné obezné ryhy; prlr ¢. 81 (tab. VIIL: 11).
FD (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny, farba PO: 7.5YR 5,5/2,5-3; LOM: 2.5YR 6/5; di. 79 cm;
hr. 0,8 cm, priem. dna 11 cm; bez vyzdoby, prir. ¢. 81 (tab. VIII: 12).
FO (R); kuchynské (H); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6/3,5; LOM: Gley 1 3,5/N az 5YR 6/5; di. 9,2 cm; hr 1,1 cm;
okraj je smerom dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudkovity tvar; bez vyzdoby; prir. ¢ 81 (tab.
VIII: 13).
FO (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 7.5YR 6/4; LOM: 10YR 3,5-4/1; di. 3,5 cm; hr. 0,75 cmy; okraj je
smerom dovnutra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny — sudkovity tvar; bez vyzdoby; prir. € 81 (tab. IX: 1).
FT (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 7Z5YR 6/3; LOM: 5YR 6/3,5; dl. 3,5 cm; hr. 1,0 cm; vyzdoba: dva
ovalne bradavkovité plastické Vycnelky, prir. ¢. 81 (tab. IX: 2).
FO, T, D (R); kuchynska (H s primesou sludy); PO: neupraveny; farba PO: 10YR 4,5/1 az 5,5/2; LOM: Gley 1 3,5/N,
(6 fragmentov); di. 3,6/6,1/7,4 cm; hr. 0,8-0,9 cm; fragmentarne zachovana nadoba vyssieho stdkovitého tvaru, okra]
je smerom dovnttra zatiahnuty a na konci jemne zaobleny, hrana je ostrd a podstava rovna; bez vyzdoby; prir. ¢. 81
(tab. IX: 3a—c).

Zber - odstraniovanie ornice z plochy

FO (R); kuchynska (H); PO: neupraveny; farba PO: 2.5Y 6-6,5/1; LOM: 2.5Y 6-6,5/1; dl. 3,8; hr. 0,9 cm; okraj je smerom
von vytiahnuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 48 (tab. IX: 4).

FO (R); stolové (J); PO: le$teny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 3,3 cm; hr. 0,45 cm; okraj je
smerom von vytiahnuty a na konci zaobleny; bez vyzdoby; prir. ¢. 48 (tab. IX: 5).

FD (K - stredovek?); stolova (J); PO: hladky; farba PO: 7.5YR 7/4 az 10YR 6,5/1; LOM: 5YR 7/5; di. 5,6 cm; hr. 0,55 cm;
bez vyzdoby; prir. ¢. 58 (tab. IX: 6).

FT (K - stredovek?); stolova (J); PO: hrebefiovanie; farba PO: 10YR 6,5/1,5; LOM: 10YR 6,5/1,5; di. 2,6 cm; hr. 0,3 cm;
vyzdoba: plytké obezné vodorovné ryhy robené hreberiom, prir. ¢. 58 (tab. IX: 7).

FD (K - datovanie?); stolova (J); PO: hladeny z vnutornej strany stopy po obtacani na kruhu; farba PO: Gley 1
5,5-6/N; LOM: 2.5Y 6,5-7/1; di. 5,6 cm; hr. 0,5 cm, priem. dna 13 cm; podstava je rovn a hrana smerom von odsade-
na; bez vyzdoby; prir. ¢. 48 (tab. IX: 8).

Troska - fragmenty/intenzivne prepélené keramika? (3 fragmenty, z toho 2 vyobrazené); rozmery: 3,0 x 2,6 x 2,1 cm,
29x1,9x21cm,95x91 x51 cm; prir. ¢ 58 (tab. IX: 9, 10).

Stiepana industria — Gtep; rozmery: 2,7 x 2,1 x 0,95 cm; prir. & 60 (tab. IX: 11).

Troska — fragmenty/intenzivne vitrifikovana keramika?; rozmery: 3,7 x 3,5 x 1,9 cm; prir. ¢. 51 (tab. IX: 12).

Stlepana industria — drobna cepielka; rozmery: 2,6 x 0,8 x 0, 35 cmy; prir. & 52 (tab. IX: 13).

. Stiepana industria — Gstep; rozmery: 39 x 1,9 x 1,3 cm; prir. & 53 (tab. IX: 14).
. FT (R); stolova (J); PO: leSteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5/N; LOM: Gley 1 3,5/N; di. 4,0 cm; hr. 0,5 cm; mengia

nadobka misovitého tvaru esov1te] proﬁlac1e (misa s lomenym telom), plecia st zvyraznené vyzdobou v podobe
jedného radu kratkych zarezov; prir. ¢. 50 (tab. IX: 15).

FT (R?); stolova (J); PO: lesteny a tuhovany; farba PO: Gley 1 3,5-4/N; LOM: Gley 14/N; di. 5,6 cm; hr. 0,6 cm; mensia
nadobka misovitého tvaru esovitej profilacie (misa s lomenym telom), plecia st zvyraznené vyzdobou v podobe
jedného radu kratkych sikmych zarezov — st presekdvané, na vntitornej strane akoby stopy po obta¢ani na kruhu?;
prir. ¢ 50 (tab. IX: 16).

FU (R); stolova (J); PO: hladeny; farba PO: 2.5Y 7,5/1; LOM: 2.5Y 7,5/1; di. 6,0 cm; hr. 095 cm; fragment pasikavého
ucha s plytkym stredovym pozdiznym Zliabkom na hornej strane; prir. & 50 (tab. IX: 17).
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Tab. I. Vyber nélezov. Objekt 1. 1-15 — keramika. Autor T. Kolon.
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Tab. II. Vyber nalezov. Objekt 1. 1-15 — keramika. Autor T. Kolon.
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Tab. III. Vyber néalezov. 1-4 — objekt 1; 5, 6 — objekt 2. 1, 2 — keramika; 3 — Zelezo; 4 — kamen. Autor T. Kolon.
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Tab. IV. Vyber nalezov. 1-11 — objekt 3; 12—-26 — objekt 4. 1, 2, 4-8, 10, 12-26 — keramika; 3, 9 — kamer; 11 — kost. Autor
T. Kolon.
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Tab. V. Vyber nalezov. 1-3 — objekt 4; 4—6 — objekt 5; 7-25 — objekt 6. 1-14, 1625 — keramika; 15 — kameni. Autor T. Kolon.
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Tab. VI. Vyber nalezov. Objekt 6. 1-13 — keramika. Autor T. Kolon.
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Tab. VII. Vyber nalezov. Objekt 6. 1-14, 16 — keramika; 15 — Zelezo; 17 — kameni. Autor T. Kolon.
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Tab. VIIL Vyber néalezov. Zber, koncentracia v okoli objektu 6. 1-13 — keramika. Autor T. Kolon.
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Tab. IX. Vyber nalezov, zber. 1-3 — koncentracia v okoli objektu 6; 4-17 — zber z plochy. 1-8, 15-17 — keramika; 9, 10,
12 — troska; 11, 13, 14 — kamen. Autor T. Kolon.
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Settlement Objects from the Hallstatt Period from Trencin-Zlatovce
Kamil Svafla - Tomé4s Kolon - Miroslav Hronec

Summary

The present paper is focused on the analysis of settlement features from the Trenc¢in-Zlatovce, which were exca-
vated in the year 2017. During the first season of excavation, a total of six settlement structures were archaeologi-
cally investigated. These were probably situated on the southern (south-eastern) edge of the previously unknown
settlement area. The excavated feature no. 1 corresponds in its main attributes and also in the characteristics of the
fill to the so-called ,long pits” known from the context of the Late Bronze Age in the territory of south and western
Bohemia, Bavaria and, peripherally also in Austria. The solution to the question to what extent the intentionality
could in fact be related to this type of structures, or to other similar find situations (e.g. the so-called Schlitzgruben),
is left open for the time being. Features no. 2 and no. 3 correspond to one shallower and one deeper bowl-shaped
settlement pit. Feature no. 4 can be tentatively identified as an exploitation pit/clay pit. The function of shallow
feature 5 remains unclear. It is possible that the last feature no. 6 may have had a production function. Considering
the presence of slag in several structural complexes (feature no. 2 and 4) and also in the cultural layer, an iron metal-
lurgy or more likely the presence of a smithy can be assumed within the site. During the continuation of excavation
in 2018 which is not part of the present work, evidence of textile production was documented at the site (Simcik/
Choma/Svaria 2018, 81).

With regard to the small number of small metal finds, the dating of the site is mainly based on the typo-chronolog-
ical analysis of the pottery. It can be concluded that most of the vessel forms (amphora-shaped storage vessels in the
Late Bronze Age tradition, carinated bowls and bowls with inturned rim, pots with a barrel-shaped body and inturned
rim) correspond to the common repertoire of the Lusatian settlements of the Younger and Late Hallstatt period, which
is not sufficiently chronologically sensitive. Closer dating is permitted only by the occurrence of graphite pottery and
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vessels whose morphology (biconical jar) or manner of manufacture (wWheel-turned ware) is derived from the environ-
ment of the Vekerzug culture. These finds can be dated at the earliest to the period after the middle of the 6" century,
i.e. to the HaD2-HaD3.

The results of the archaeological research do not yet permit the distinction of several phases at the Tren¢in-Zlatovce
settlement, although some of the ceramic finds may suggest that the beginnings of the settlement of the site could al-
ready date back to the Ha B/C phase. However, the bulk of the datable material clearly falls within the HaD2 to HaD3
phases. With their dating to the Late Hallstatt period, they represent rare evidence of the survival of the Final phase of
Lusatian culture in this area. The findings confirm the intermediary role of the Central Povazie region as a contact zone
of contemporary cultural complexes in the Younger and Late Hallstatt period (cf. e.g. Benedikovd 2016, 67).

Fig. 1. Site on the map 1 : 10 000 (source ZbGIS — map portal of SR, edited K. Svatia).

Fig. 2. Plan of excavated area. Author K. Svatia. Legend: a — area of trenches and sectors; b — area of road with stripped
soil; ¢ — area of family houses with stripped soil; d — settlement features of Lusatian culture; e — expected area of
concentrated settlement activity.

Fig. 3. Feature no. 1/2017. 1 — outlines of feature; 2 — feature after excavation. Legend: a — brown to orange, loamy with
considerable admixture of daub; b — brown loamy layer; ¢ — yellow sandy layer with daub admixture; d — daub; e —
animal bones; f — iron knife; g — grindstone. Author K. Svaria.

Fig. 4. Feature no. 2/2017. 1 — outlines of feature; 2 — half-section of feature; 3 — feature after excavation. Legend: a — layer
of burnt clay of orange colour with admixture of loam, slag and river stones; b — brown-yellow layer, sandy with
loam and daub admixture; c — daub. Author K. Svaria.

Fig. 5. Feature no. 3/2017. 1 — outlines of feature; 2 — half-section of feature; 3 — feature after excavation. Legend: a — dark
brown loamy layer with daub admixture; b - yellow sandy layer with small loam and daub admixture, daub. Author
K. Svana.

Fig. 6. Feature no. 4/2017.1 — half-section of feature; 2— feature after excavation. Legend: a — mixed layer of sand and loam
with admixture of charcoal and pebbles; b — daub; ¢ — charcoal; d — pottery sherds. Author K. Svatia.

Fig. 7. Feature no. 5/2017. 1 - outlines of feature; 2 — feature after excavation. Legend: a — brown loamy layer. Author
K. Svana.

Fig. 8. Feature no. 6/2017. Legend: a — mixed layer of sand and loam with admixture of charcoal, daub and pebbles; b -
daub; ¢ — charcoal; d - pottery sherds. Author K. Svana.

Fig. 9. Feature no. 6/2017. 1 — outlines of feature; 2 — after exploring of the northwestern quarter of the feature; 3 — during
the extraction of the feature; 4 — feature after excavation. Author K. Svatia.

Diagram 1. Distribution of types of pottery based on properties of clay (individual features) — minimum number of
elements. Author T. Kolon. Legend: a — coarse; b — coarse with graphite; ¢ — coarse with mice; d — fine; e - fine with
graphite; f — fine with mica.

Diagram 2. Distribution of types of pottery based on properties of clay (overall) - minimum number of elements. Au-
thor T. Kolon. Legend: a — coarse; b — coarse with graphite; c — coarse with mice; d - fine; e — fine with graphite; f - fine
with mica.

Diagram 3. Distribution of types of pottery based on production technology (individual features) — minimum number
of elements. Author T. Kolon. Legend: a — wheel-made; b — wheel-made (medieval?); c — handmade.

Diagram 4. Distribution of types of pottery based on production technology (individual features) — minimum number
of elements. Author T. Kolon. Legend: a — wheel-made; b — wheel-made (medieval?); c — handmade.

Diagram 5. Distribution of types of pottery based on properties of clay (individual features) — aggregate of all pottery
fragments. Author T. Kolon. Legend: a — coarse; b — coarse with graphite; ¢ — coarse with mice; d - fine; e - fine with
graphite; f — fine with mica.

Diagram 6. Distribution of types of pottery based on production technology (individual features) — aggregate of all pot-
tery fragments. Author T. Kolon. Legend: a — wheel-made; b — wheel-made (medieval?); c — handmade.

Diagram 7. Distribution of types of pottery based on properties of clay (overall) — aggregate of all pottery fragments.
Author T. Kolon. Legend: a — coarse; b — coarse with graphite; ¢ — coarse with mice; d — fine; e — fine with graphite;
f — fine with mica.

Diagram 8. Distribution of types of pottery based on properties of clay (individual features) — aggregate of all pottery
fragments. Author T. Kolon. Legend: a — coarse; b — coarse with graphite; ¢ — coarse with mice; d - fine; e - fine with
graphite; f — fine with mica.

Tab. 1. Distribution of types of pottery based on properties of clay in features and stray finds — aggregate of all pottery
fragments. A — coarse; B — coarse with graphite; C — coarse with mice; D — fine; E — fine with graphite; F — fine with
mica; G — overall. Author T. Kolon.

Tab. 2. Distribution of types of pottery based on properties of clay in features and stray finds — minimum number of
elements. A — coarse; B — coarse with graphite; C — coarse with mice; D — fine; E — fine with graphite; F — fine with
mica; G — overall. Author T. Kolon.

Tab. 3. Distribution of types of pottery based on surface treatment in features and stray finds — aggregate of all pottery
fragments. I — coarse clay/coarse clay with mica; II — coarse clay with graphite; III — fine clay with graphite; IV — fine
clay/fine clay with mica; A —non-treated; B — non-treated + paddle impressed; C — smoothed; D — smoothed and non-
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treated; E — smoothed and graphite-treated; F — polished and graphite-treated; G — graphite-treated; H — polished.
Author T. Kolon.

Tab. 4. Distribution of types of pottery based on surface treatment in features and stray finds — minimum number of
elements. I — coarse clay/coarse clay with mica; II — coarse clay with graphite; III — fine clay with graphite; IV — fine
clay/fine clay with mica; A — non-treated; B - non-treated + paddle impressed; C — smoothed; D — smoothed and non-
treated; E — smoothed and graphite-treated; F — polished and graphite-treated; G — graphite-treated; H — polished.
Author T. Kolon.

Tab. 5. Distribution of types of pottery based on production technology in features and stray finds — aggregate of all
pottery fragments. A — wheel-turned; B — wheel-turned (medieval?); C — handmade; D - overall. Author T. Kolon.
Tab. 6. Distribution of types of pottery based on production technology in features and stray finds — minimum number

of elements. A — wheel-turned; B — wheel-turned (medieval?); C — handmade; D — overall. Author T. Kolon.

PL. I. Selection of finds. Feature no. 1. 1-15 — pottery. Author T. Kolon.

PL I Selection of finds. Feature no. 1. 1-15 — pottery. Author T. Kolon.

PL. III. Selection of finds. 1-4 — feature no. 1; 5, 6 — feature no. 2. 1, 2 — pottery; 3 — iron; 4 — stone. Author T. Kolon.

PL IV. Selection of finds. 1-11 — feature no. 3; 12-26 — feature no. 4. 1, 2, 4-8, 10, 12-26 — pottery; 3, 9 — stone; 11 — bone.
Author T. Kolon.

PL V. Selection of finds. 1-3 — feature no. 4; 4—6 — feature no. 5; 7-25 — feature no. 6. 1-14, 1625 — pottery; 15 — stone.
Author T. Kolon.

PL. VI Selection of finds. Feature no. 6. 1-13 — pottery. Author T. Kolon.

PL. VII Selection of finds. Feature no. 6. 1-14, 16 — pottery; 15 — iron; 17 — stone. Author T. Kolon.

PL. VIIL Selection of finds. Stray finds, concentration of finds in the vicinity of Feature no. 6. 1-13 — pottery. Author
T. Kolon.

PL IX. Selection of finds. Stray finds. 1-3 — concentration of finds in the vicinity of Feature no. 6; 4—17 — stray finds from
the excavated area. 1-8, 15-17 — pottery; 9, 10, 12 - slag; 11, 13, 14 — stone. Author T. Kolon.
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This paper discusses the results of the aerial archaeological research of Early Iron Age settlements in Northern Trans-
danubia. The eastern, mountainous area is more difficult to explore, thus we can only talk about some aspects of the
detailed research of two fortified settlements (Siitt6, Szazhalombatta). By comparison, detailed photomaps were made
of the settlements in the western part, where cropmarks help in identifying archaeological sites. Intensive excavation
activities have been conducted for three decades in the flat NW region, which is split between three countries and
dominated by the river Danube and its tributaries. Several studies covered the topic of Early Iron Age settlements in
this area and the topographical knowledge gained from the researches helps in interpreting the information from the
aerial photographs.

INTRODUCTION

Aerial archaeological reconnaissance takes traditionally a diachronic approach, meaning that despite
it has goals concerning the research of periods and phenomena (e.g. prehistoric fortifications, Neolithic
circular enclosures, etc.), the primary task is to document accurately the archaeological sites discovered
during flights. We based our archaeological prospection on this idea that was also the premise of the re-
search methods of I. Kuzma (2007), R. Goguey and M. Szabé (1995), O. Braasch (2003) and M. Doneus (2013).
Even the comprehensive archaeological research of extensive sites such as the ripa Pannonica (Visy et al.
2011) resulted in the identification of several archaeological sites from other periods (cf. Szabd 2016).

The material piling up in the archives for decades, however, provides an opportunity to evaluate
certain periods and some types of archaeological features. In former studies (Czajlik 2021; Winkler/Czajlik
2018), we analysed the aerial photos of the Early Iron Age burial mounds and their surroundings, but
the aim of this paper is to examine the data collected of the settlements that are from the same period.
Most of the aerial photography data gathered during our own researches, but we also tried to include
Slovakian, Austrian and other Hungarian prospection results in our paper.

GEOGRAPHICAL BACKGROUND OF THE AERIAL ARCHAEOLOGICAL MAPPING
IN NORTHERN TRANSDANUBIA

The investigated area can be divided into regions based on their different geographic characteristics
(Fig. 1). From east to west, the first major region is NE Transdanubia, a mountainous/hilly area stretching
from the southern edge of the Buda Hills to the western part of the Gerecse Mountains. The region is
defined by the Gerecse, Visegrad, Pilis Mountains and the Buda Hills — with the larger Zsambék basin
separating them. On the northern and eastern edge, the Danube forms a natural border, while in the
south and the west the flatlands and in the south-west the very similar Transdanubian Mountains start.
Although the mountains are not high, due to the soil conditions and the variety of terrains they are used

(cc This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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Fig. 1. Northern Transdanubia and the adjacent areas with the Early Iron Age archaeological sites mentioned in the
study. 1 - Grossmug]l (A); 2 - Sopron-Varhely (HU); 3 — Sopron-Krautacker (HU); Fertérakos-Kéhidai-dalé (HU); 5 — Gott-
lesbrunn (A); Bratislava-Panské (SK); 7 — Bratislava-Dubravka (SK); 8 — Trnavka-Pri majeri (SK); 9 — Dunajska Luzna
(SK); 10 — Dolné Janiky (SK); 11 — Sered (SK); 12 — Vat-Bodoni-tabla (HU); 13 — Ikervar-Pinkoci-diilé (HU); 14 - Janos-
somorja (HU); 15 — Darnézseli-Parazsszeg (HU); 16 — Lébényszentmiklés-Magasmart (HU); 17 — Bezi-Faluhelyi-dil6
(HU); 18 - Bodonhely (HU); 19 — Arpas-Megag-diil (HU); 20 — Koroncé (HU); 21 - Gy6r-Kélvéria-domb (HU); 22 - Gy6r-
Ménfécsanak (HU); Gyérujbarat (HU); 24 — Kajarpéc-Pokolfa-domb (HU); 25 — Tapszentmiklés (HU); 26 — Komarom
(HU); 27 - Sitté (HU); 28 — Szdzhalombatta (HU). Author Z. Czajlik and A. Marton

mostly for forestry, with vineyards and orchards on the gentler slopes. The landscape character changes
to agglomeration close to Budapest. This makes aerial prospection more difficult, because only a few, iso-
lated areas are under arable cultivation, with the exception of the Zsambék basin. (We know the region’s
geographical characteristics and the majority of the Early Iron Age archaeological sites discovered there
from E. Patek’s study, which was published 40 years ago: Patek 1982—1983).

Between this mountainous/hilly region and the Raba interfluve lies the relatively flat area of the Gy6r-
Tata terrace region, intersected by the streams flowing into the Danube. Farther west, the northwestern
part of the Carpathian Basin is very diverse in terms of both topography and hydrography. This is where
the edge of the Eastern Alps (Sopron Mountains) meets the Little Carpathians, but the Leitha Mountains,
the Zobor Mountain, and the Sokor¢ Hills all play an important role in forming the geographic boundar-
ies of the region and dividing it into smaller areas. The two largest of the latter are the alluvial plains of
Raba interfluve and Zitny ostrov, but basins (Ferté-Hans4g and Vienna Basin) were formed on both sides
of the Leitha Mountains as well. The Danube River determines the hydrographical system of the region,
as it enters the Carpathian Basin here. After reaching Devin Gate before Bratislava (Porta Hungarica),
the river splits intro three main branches (Moson-Danube, Danube, and Little Danube) and takes on the
waters of Leitha, Raba, Vah and their tributaries. Numerous lakes were formed on the alluvial areas,
Lake Fert6 being the largest of them. The swamps of these areas have mostly been drained, however they
certainly played a key role in the Prehistoric period, as well as the extensive floods that characterized the
entire Holocene, even the historical ages (Czajlik et al. 2011).

With the exception of the mountain zones (Sopron Mountains, Little Carpathians, Leitha Moun-
tains, Zobor Mountain) and the former marshlands, which are still unsuitable for cultivation despite
drainage, the entire northwestern region is heavily cultivated, thus creating ideal conditions for aerial
reconnaissance. In the Hungarian part of the region, intensive field crop production is taking place,
adapted to the alluvial areas. In certain years, especially in Raba interfluve, there are high-quality



AERIAL ARCHAEOLOGY AND SETTLEMENT RESEARCH 329

cropmarks similar to other alluvial gravel fans. Experience has shown that periods of dry weather
result in more and highly detailed cropmarks, while in wet years the area may become impossible to
observe (Czajlik et al. 2021).

Three countries, Austria, Hungary and Slovakia share the northwestern part of the Carpathian basin.
We know the results of the traditional topographic surveys done in the Bratislava zone (Baxa 1991), aerial
photographs and ALS were used in the exemplary topographic mapping of the Leitha Valley and Leitha
Mountains (Doneus/Griebl 2015). All these countries have famous Early Iron Age settlements but also
sites that are only known through smaller excavations and field surveys. These archaeological sites still
lack a unified mapping. Distribution maps were published by: E. Patek (1982) of the Sopron area, U. Lan-
genecker (1996) of the area at Lake Fert§ and the Leitha Mountains, M. Griebl (2015) of the Leitha region,
E. Durkovicouvd (2015) of the northern part of Zitny ostrov and the foothills of the Little Carpathians and
Attila Molnar of Northwestern Hungary and part of Austria all the way to the Leitha Valley (Czigdny/
Molnar 2020).

Excavated Early Iron Age settlements and aerial archaeology
in NE Transdanubia and Gydr-Tata terrace region

Out of the Early Iron Age settlements identi-
fied topographically in NE Transdanubia, the
best known are in Siitt6 (Fig. 2). Two hilltop
settlements adjacent to each other were discov-
ered there, namely Siitt6-Nagysanc and Siitt6-
Nagysanctetd. In the area of the latter, the re-
gion’s most important Early Iron Age settlement
excavation was taking place from 1979 (Fig. 2: A);
however, we only have preliminary reports about
it (Vékony 1986; Vékony/Vadisz 1982). Following
the train of thought in the study of G. Vékony, the
settlement dates back to the HaC2/D1 period, and
E. Vaddsz (2003, 112) accepts this conclusion as
well. In the case of Siitt6-Nagysanctetd alongside
the various settlement features, traces of an Early
Iron Age fortification, more precisely of its gate-
way (gate?) were identified as well. It is difficult
or even impossible to spot the fortification on the
latest aerial photos, as the vegetation has become
much thicker in the meantime. However, on the
BW infra aerial photograph taken on 10 May 1987
for mapping purposes, it is still clearly visible. It
is possible that the regular shaped rampart (?) is
not entirely prehistoric (cf. Fig 2: B).

In the same photograph, we can easily spot
the Early Iron Age hilltop settlement of Siitt6-
Nagysanc further to the west. The Danube and
the erosion gullies caused by the fragmentation
of the loess plateau provided a natural defence for
the settlement (Fig. 2: C). In the past, fewer bushes
covered the area and for this reason, the archive
aerial photo shows the topographic position of the
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Fig. 2. Early Iron Age settlements to the west of Siitt6. Part
of the BW infra orthophoto (10* May 1987, https:/www.
fentrolL.hu/hu/). Siitt6-Nagysanctetd, A — the excavations
of G. Vékony; B — rampart (?) of the hilltop settlement

(top). Siittd-Nagysanc, C — a natural ditch between the archaeological site much better than the new ones.
loess plateau and the hilltop settlement; D — gate (?) of the The easiest to approach the settlement is from the
hilltop settlement (bottom). southwest, the Early Iron Age gate (?) was also

presumably built there (Fig. 2: D).
The topographic information we had previously on the Early Iron Age settlement in Szazhalombatta
was based on the investigation of the Bronze Age settlement (Kovdcs 1963; Poroszlai 2000; Poroszlai/Vicze
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Fig. 3. Szazhalombatta, aerial view of a part of the Bronze Age/Early Iron Age settlements to the north
of the Iron Age fortification (19 June 2020). Photo Z. Czajlik.

2004). Thanks to the intensive researches conducted in 2018, which included aerial photography and
magnetometer surveys, as well as surface collection, we were able to define the borders of the Early
Iron Age settlement more precisely (Czajlik et al. 2019, 172, 173). In the aerial photos taken in June 2020,
the settlement features are clearly visible in the winter crops. Most of them are filled-up pits; however,
some of the larger cropmarks indicate sunken featured buildings (Fig. 3). Emphasising that part of the
archaeological features discovered during the field survey set up over the area are definitely from the
Bronze Age, there is a clear correlation between the cropmark and the Early Iron Age finds collected in
the grid-system (Fig. 4).

During excavations in the Komdrom zone, Early Iron Age archaeological features were identified at
the Brigetio canabae legionis (Sz&ény-Dunapart) site (Bartus et al. 2018, 76). Although the region has been
investigated from the air intensively and successfully for almost three decades, we do not know about
other archaeological sites, which date undoubtedly back to the Early Iron Age. In 2000, O. Braasch docu-
mented the traces of burial mounds close to Tapszentmiklos (Visy 2003, 117). In the same site in 2006, we
photographed the traces of even more mounds than what we had known of previously (Czajlik/Tanko/
Winkler 2007, 122, 123). During the field survey across the mound traces slightly above surface, pottery
fragments from both the Late Bronze Age and the Arpad period were collected, although the sherds
from the latter period are irrelevant concerning the age of the mounds (Visy 2004). In the same zone, we
discovered the traces of a large and — based on its shape and size — prehistoric settlement in 2005 (Czajlik/
Bdddcs 2006, 155).

Excavated Early Iron Age settlements and aerial archaeology
in NW Hungary and adjacent areas

Most of the Early Iron Age settlements in the Hungarian part of the region were discovered during the
archaeological excavations related to the construction projects of the last decades. Previously the Sopron
area, especially the hilltop settlement (Patek 1982, 120-132) and burial mounds (Patek 1993) of Burgstall,
as well as the creek-side settlement and cemetery of Sopron-Krautacker (Jerem 1981; 1986; Schwellnus
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Fig. 4. Szazhalombatta, the Bronze Age/Early Iron Age settlements to the north of the Iron Age fortifica-
tion. A — combining the results of the rectified aerial photos (fig. 3); B — the field survey in grid system.
Authors Z. Czajlik, R. Gergacz and L. Rupnik.
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Fig. 5. Lébényszentmiklds-Magasmart. Early Iron Age lake-side settlements. A — aerial photo. Photo
Z. Czajlik, 22" June 2003; B — rectification and interpretation. Author L. Rupnik, 2021 (on EOTR 1 : 10,000
topographical map). Legend: a — positive cropmarks.
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2011) became known internationally. By the 2010s, the more than 35 hectares large Gyér-Ménfécsanak
site became the region’s most significant Early Iron Age settlement. The northern part of the site along
the Marcal river was excavated in 1990-1991 in relation to the construction of the M1 highway (Szeles-
dalé, Figler et al. 1992; Néemeth et al. 1993), the largest, central area was unearthed between 2009-2011
(Széles-foldek, Durkovi¢ 2015a; 2015b)!, and the southern part in 2005-2006 (Eperfoldek, Egry 2007, 31, 32,
45-47). We have more information about the multi-period site from further excavations to the east but
there are no traces of significant Early Iron Age settlements in that area. For now, we know little about
the largest excavated Early Iron Age cemetery of the region at Bezi-Faluhelyi-dal6 (Molnir 2014), how-
ever regarding smaller grave complexes, there were publications on the Fert6rakos cemetery (Durkovi¢
2009) and the Nagybarat (Gyérujbarat) burial mound (Figler 2010). From the excavated settlement parts,
we know the Kajarpéc-Pokolfadomb (Németh T. 1996, 370-372), Darndzseli-Parazsszeg (Németh T. 1996,
372-376), Lébényszentmiklos-Magasmart (Fig. 5; Durkovi¢ 2007, 15-18), Koronco-Wesselényi utca (Mol-
nar 2013, 185-191), Koroncé-Babota (Czigany/Molndr 2020) and Gy6r-Kalvaria-domb (Molndr/Ujvdri 2020,
402-408) sites in detail.

Regarding the wider region, the settlement of Géttlesbrunn in the Leitha Valley is an important refer-
ence point (Griebl 2004). Early Iron Age sites in the Bratislava area are well-investigated (Canbal 2008), es-
pecially the Bratislava-Dubravka excavations were known previously (Stegmann-Rajtar 1996). Among the
first publications of the region was the Early Iron Age settlement of Sered (Paulik 1955). In addition, there
have been recent reports about smaller Early Iron Age settlement excavations in Zitny ostrov, for example
on the Dolné Janiky (Cambal/Gregor 2007) and the Dunajsk4 Luzna-Nové Kosariské settlement, which is
of the same age as the famous burial mounds (Cambal 2015). There has been progress in the investigation
of the Raba Valley as well. Besides the reports on the Early Iron Age cemetery of Hegyfalu (Molndr 2006)
and the settlement of Vat-Bodon-tabla (Molndr/Farkas 2011), preliminary results have been published on
the Ikervar-Pinkoci-dil6 excavation (Nagy et al. 2012), rich in unique archaeological features and finds.

In classifying the Hungarian archaeological sites chronologically, Sopron-Burgstall, Sopron-Krau-
tacker and Gy6r-Ménfdécsanak—Széles-foldek are the main points of reference. The earliest settlements
can be listed into the period from the end of Ha B to the end of HaCl (750-650 BC). We have limited in-
formation about them, (Fertérakos-Kéhidai-dil6; Fig. 6; Durkovié 2009), Koroncd-Wesselényi utca (Molndr
2013, 185-191) and certain archaeological features of Gyér-Ménfécsanak—Széles-foldek (Durkovic 2015a;
2015b), except for Sopron-Burgstall and the region’s hilltop settlements. Although numerous settlements
and excavated burial mounds, as well as the Hegyfalu cemetery (Molndr 2006), are from the earlier phase
of the Early Iron Age (HaC2-D1, 650-550 BC), the younger period (HaD2-D3/LTA, 550-450 BC) can be
detected more and more often in the case of various settlements (Gyér-Ménf&csanak—Széles-foldek, Mol-
ndr 2007; Lébényszentmiklés-Magasmart, Durkovi¢ 2007, 15-18; Koroncd-Uitelep?, Czigiany/Molndr 2020).
In addition, based on our current knowledge, some settlements started only in the younger period (e.g.
Gyér-Kaptalandomb, Molnar/Ujvdri 2020, 401-408; Koroncé-Babota, Czigdny/Molnar 2020).

The excavations revealed that the region’s Early Iron Age settlements had relatively few post-in-
ground buildings. Identifying and dating these dwellings that can be reconstructed based on the po-
sitions of the postholes both raise an issue. 23 such buildings were unearthed at Sopron-Krautacker
(Schwellnus 2011, fig. 3), one at Sopron-Burgstall (Patek 1982, 151), one at Dunajska Luzna-Nové Kosariska
(Cambal 2015, fig. 13) and there were several similar buildings at Gy6r-Ménfécsanak-Eperfoldek (Egry
2007, 31).

It seems that sunken featured buildings and storage pits characterized the region’s Early Iron Age
settlements listed above. The 29 buildings excavated in Sopron-Krautacker had partly irregular sides, but
we can find relatively wide buildings with a nearly square-shaped base as well among them (Schwellnus
2011, fig. 5). Similar shapes can be observed in the case of the five buildings unearthed in Bratislava-Du-
bravka (Stegmann-Rajtar 1996, fig. 2). Based on the maps and documented features, many of the 44 build-
ings excavated at the Gyér-Ménf6écsanak—Széles-foldek settlement had irregular sides and square-shaped
base (Durkovz’é 20154, fig. 3: 2, 4, 5, 7), however, according to the measurements on our list of archaeologi-
cal features there were rectangle shaped, sunken featured houses too (Durkovi¢ 2015a, 140-143). In the
southern part of the site (Eperfoldek) four Early Iron Age sunken featured buildings were excavated, of
which at least two were square shaped with rounded corners (Egry 2007, 45, 46). At the site Vat-Bodon-
tabla there were three smaller and four larger square shaped sunken featured buildings (Molndr/Farkas
2011, fig. 4-7). Similar buildings at Koronco-Wesselényi utca (Molndr 2013, 187, 188) and Dunajska Luzna-

! http://doktori.btk.elte.hu/hist/durkoviceva/diss.pdf
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Fig. 6. Fertérakos-Kéhidai-dtil6. Neolithic/Early Iron Age/Late Iron Age settlement. A — aerial photo.

Photo Z. Czajlik, 2™ July 2018; B - rectification and interpretation. Author L. Rupnik, 2021. Legend:
a — historical road; b — positive cropmarks.
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Nové Kosariska (Cambal 2015, fig. 11; 12) are also square shaped, however at Koroncé-Babota there are
three more or less square shaped buildings with irregular sides (Cziginy/Molndr 2020, 105-107). Several
buildings with similar base have been excavated in Sered’, however the Celtic sunken featured buildings
discovered there are rather rectangle shaped with rounded corners (Paulik 1955, 137, 138, map). It should
be noted that most of the Late Iron Age buildings excavated right next to the Early Iron Age settlement at
Gyér-Ménfbcesanak are also rectangle shaped (Tanko 2020, 116, fig. 48).

Based on the examples listed above we can state that in this region there were several types of sunken
featured buildings in the Early Iron Age. Their sides are either irregular or (more often) regular, and their
base is mostly square-shaped or rounded square shaped. Without analysing the more than 2,500-year
history of sunken featured buildings/pit-houses, it seems very likely that the rounded rectangle shape is
not typical of the buildings used in the Early Iron Age.

With the exception of Gydér-Ménfécsanak, we have no information about large-scale excavations
of Early Iron Age settlements in the region. Therefore, we should be careful when speaking about the
density of the settlements. However, it seems that — at least the archaeologically important features —
were not built close to each other, but rather in smaller groups, which suggests looser, dispersed set-
tlements, farmsteads, and manors. Higher density settlements were discovered only at the Sopron-
Krautacker site (Schwellnus 2011, fig. 2, especially Areal C) and in a smaller part of the central area at
Gy6r-Ménfbcsanak—Széles-foldek (Durkovic 2015a, especially fig. 4.1).

Magnetometer geophysical measurements, performed in 2016—-2017 at Grossmugl (Austria) docu-
mented sunken featured buildings in Hintern Gérten, Hinterbrunn and Totenweg. The dating of ar-
chaeological features, most of which belong probably to the Early Iron Age, based on excavations and
field survey (Lindinger 2020, 140-157).

In the past three decades, aerial archaeological reconnaissance has been carried out in all three coun-
tries. In Slovakia, I. Kuzma photographed the Zitny ostrov region regularly since the late 1980s (Kuzma
2007; 2012; 2013), in Austria M. Doneus investigated the Leitha Valley (Doneus 2015; Klammer et al. 2017),
while in Hungary M. Szabé photographed an Early Iron Age site at Janossomorja (Szabo 2016, 164), in the
framework of the ripa Pannonica programme of the Aerial Achaeological Archive of the University of
Pécs. 1. Kuzma identified traces of Early Iron Age mounds on several occasions, and settlements of simi-
lar age were photographed in the Bratislava area in the 1990s (Trnavka-Pri Majeri, Bratislava-Panské, cf.
Hanzelyovd/Kuzma/Rajtdr 1993; 1995).

On behalf of E6tvos Lorand University, René Goguey made the first flight in 1993. Since 2003, Z. Czaj-
lik has been regularly photographing the area of the Raba interfluve within the framework of various
research programmes. Besides examining the impact of the above-mentioned historical/archaeological
age alluvial floods (Czajlik et al. 2011), very detailed and easily understandable cropmark phenomena can
be observed in connection with the gravel alluvial fans of Raba interfluve (Czajlik et al. 2021). Using our
aerial photographs, E. Durkovi¢ published a study previously on the topographic features of the Early
Iron Age settlements in the region (Durkovi¢ 2010), while we published the research on burial mounds in
cooperation with M. Winkler (Winkler/Czajlik 2018).

Between 2010-2012 a Hungarian — German joint research programme used aerial archaeology,
magnetometer geophysics, systematic field survey and trial excavations in a microregion of the Raba
valley. The investigations revealed two important Early Iron Age settlements: Arpas-Megéag-diil6 and
Bodonhely. At Arpas-Megég-diil$ (identified by Z. Czajlik in 2003 using aerial photography, Czajlik
2004, 114) F. Teichner estimated in an area of 10 ha at least 60 sunken featured buildings (Teichner 2021,
100-119), which could belong mostly to the HaC2/D1 period (Nagy/Drigan 2021, 224—-235). The Early
Iron Age part of the multiperiod site at Bodonhely (Teichner 2021, 120-145) is the same age (Nagy/
Dragan 2021, 211-224).

RESULTS

So far, the aerial photography of the large sites known for decades has been successful out of the three
areas only in NE Transdanubia. Despite the intensive research in Siitt6, no cropmarks revealing settle-
ment features were observed. Studying the archive footage has made it easier to interpret some known
phenomenon (the possible rampart, gate, etc.). At Szazhalombatta however, we managed to document
settlement features that partly date back to the Early Iron Age, after 28 years of aerial archaeological
reconnaissance.
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Fig. 7. Szarfold-Fels6-tag. Early Iron Age settlement. Aerial photo-mosaic Z. Czajlik, 22" June 2003,
17" June 2009 and 27" June 2010; rectification and interpretation L. Rupnik, 2021. Legend: a — area of the
Early Iron Age settlement.

For now, we cannot consider the aerial survey of the Gyér-Tata terrace region a success either regar-
ding the Hallstatt period. Despite intensive aerial archaeological activities — which proved quite effective
in gaining knowledge of other periods — we only have minimal information about the Early Iron Age
period of the area.

In the Réba interfluve region, however, we have aerial photo documentation of eight Early Iron Age
settlements. The flights took place exclusively in the beginning of summer, with the purpose of observ-
ing the cropmark. We took photographs of certain sites only in one year (Lébényszentmiklos-Magasmart
2003; Arpas-Megég-diilé 2003; FertSrakos-K6hidai-diils 2018), while others were photographed regular-
ly: Szarfold-Fels6-tag (2003, 2008, 2009, 2010, 2020; Fig. 7), Bagyogszovat-Kozép-mez46 (2008, 2009), Kény-
Fiizes-dul6 (2009, 2011, 2020). Lébényszentmiklds-Magasmart and Fertérakos-Koéhidai-diilé were already
known from previous field research, but we discovered most of the settlements listed above through
aerial archaeology. We conducted field surveys at some of the areas located with the help of the photo-
graphs, and E. Durkovi¢ (2010) processed the results.
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A more detailed analysis is hindered by the fact that not all archaeological features observed in the
aerial photos can be listed as Early Iron Age, especially if the presence of other periods can be detected
among the finds. Based on the excavated Early Iron Age features and the results of the field survey, there
is a significant difference between the size and intensity of the settlements of the region. At Lébényszent-
miklés-Magasmart there were most likely 2 manors, while at Szarfold-Fels6-tag and Arpas-Megéag-diilé
were discovered larger settlements. In the region only at the Fertérakos-Kéhidai-diil6 settlement were
we able to document a post-in-ground building. Based on the field survey it dates back to the Neolithic/
Early Iron/Late Iron Age.

However, the majority of the possibly Early Iron Age archaeological features observed from the air
are sunken featured buildings, matching the results of the excavations (see above). The fact that there are
similar types of buildings in the area from later archaeological periods (mainly Celtic, Roman Age and
11*—13t* c)) makes their interpretation more difficult.

CLOSING REMARKS

In our study, we discussed three different uses of aerial photos in archaeology, the study of archival
materials, the monitoring of known archaeological sites and the archaeological reconnaissance surveys
based on the observation of cropmarks. An important aspect of the methodology of aerial archaeology
is that often it does not help in determining the age of the documented features. However, together with
field survey and excavation data, it has proven effective in the study of Early Iron Age settlements in
lasting, decade-long investigations.

A more detailed analysis of the different types of sunken featured buildings is a task for the futu-
re, as their importance in the Early Iron Age settlements of the region is already obvious based on the
data currently available. However, based on the available data obtained through excavation and aerial
photography, it appears that the constructions that were built above the ground, around a framework of
wooden posts, are far less common in this region, in contrast to the Czech Basin and southern Germany,
where the aerial archaeological prospection was more successful in discovering these building types
(Gojda et al. 2022).

The differences between the three regions can be explained by a variety of reasons. The geo-
graphic conditions are naturally different in NE Transdanubia, however, there does not seem to
be such a contrast between the Gyor-Tata terrace region and the flat areas in the northwestern part
of the Carpathian Basin that would explain the large gap in the number of sites. One could argue
that the effectiveness of aerial surveys depends on geomorphological reasons and the proportion
of arable land as well. This may explain the relative lack of success of the aerial surveys, but we
have to remember that NE Transdanubia is the easiest to reach from the small airfields close to
Budapest (Budakeszi-Farkashegy, Budaodrs, Tokol). The distance is actually the greatest in the case
of the northwestern region, thus reducing the frequency of flights. In addition, the precipitation of
the previous six months also influence how observable the cropmarks are in this zone (Czajlik et al.
2021). Paradoxically, aerial archaeology in researching the Early Iron Age settlements has proved
most successful in this region.

We can probably receive a coherent answer to the above mentioned — seemingly contradictory — ob-
servations only if we assume that the intensity of the settlement system varied both within the Early
Iron Age and from area to area. Nevertheless, before we accept this conclusion, it would be necessary
to carry out a similar or even more detailed aerial archaeological analysis of the regions to the north, in
Southwestern Slovakia and to the south, in Central Transdanubia.
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Letecky archeologicky prieskum sidlisk

Priklady zo starsej doby Zeleznej na izemi severného Zadunajska
Zoltan Czajlik

Suhrn

Koncom roka 1980 sa v strednej Eurdpe zacali vykonavat systematické letecké archeologické prieskumy. Seve-
rozapadnu cast Karpatskej kotliny skiimali M. Doneus v Rakusku, I. Kuzma a J. Rajtar na Slovensku, v Madarsku
to boli R. Goguey, O. Brasch, neskor Z. Czajlik a M. Szab6. Datovanie zistenych anomalii leteckou prospekciou nie
je mozné. Z tohto dovodu je nevyhnutné podrobne dokumentovat vSetky objekty pocas leteckého prieskumu, aby
mohli byt neskdr skimané v ramci povrchového a geofyzikadlneho prieskumu, pripadne mensieho zistovacieho te-
rénneho vyskumu.

Geografické pomery severnej ¢asti Zadunajska z hladiska geomorfologie terénu a porastového pokrytia st znac-
ne odlisné. Vychodna cast tizemia ma charakter stredného pohoria, panva Zsambéki je obklopena pohorim Buda,
Pilis a Gerecse. Okrem toho je tizemie polnohospodarsky obrabané. Velké plochy st scasti zastavané alebo sa tam
vyskytuju lesy a ovocné sady. Dané podmienky stazuja letecky prieskum, hlavne pri identifikovani anomalii v obili.
Metdda leteckého prieskumu bola tispesna len pri sidliskdch Siitté a Szazhalombatta z obdobia starsej doby zelez-
nej. Na pobrezi Dunaja, na zapadnej terase Siitt6, st vedla seba dve zname vysinné sidliska z obdobia starsej doby
Zeleznej. Na archivnych zaberoch je mozné vo vychodnej ¢asti izemia rozpoznat v ramci starsich vyskumov aj prie-
kopy sidliska. V zapadnej casti hradiska je viditelny potok, ktory sltzil ako prirodzena bariéra pri ochrane sidliska.
V juhozapadnej casti hradiska mozeme identifikovat vstupné brany. Na tizemi obce Szazhalombatta sa po 28 rokoch
systematického leteckého prieskumu podarilo ¢asovo datovat niektoré sidliskové objekty do starsej doby Zeleznej
(éiastoéne zahibené objekty).

V zapadnej casti skimaného tizemia, na trase Gydr-Tata, bola situdcia ohfTadom moznosti prieskumu ovela priaz-
nivejsia, no napriek tomu bolo zistenych ovela menej objektov z doby Zeleznej. Identifikované boli vSak mnohé na-
leziska z dalsich obdobi.

Poznatky ostatnych badatelov, ako aj nase, ukazali, Ze v severozapadnej ¢asti Karpatskej kotliny, ktora ma vac-
Sinou nizinny charakter a je polnohospodarsky obrabana, pomaha pri zdokumentovani archeologickych nalezisk
mnozstvo kvalitnych porastovych anomalii. Predchadzajtice prieskumy potvrdili, Ze v nizine Kisalféld, na tizemi
Zitného ostrova a Viedenskej panve, pravdepodobne existovali viaceré nezname alebo neidentifikované mohyly. Na
tzemi Rakuska, Slovenska a Madarska sa v poslednych rokoch uskutoénilo mnozstvo vyskumov pri velkoplosnych
investi¢nych vyskumoch a boli preskiimané aj publikované casti sidlisk zo starSej doby Zeleznej. Niektoré sidliska
bolo mozné scasti alebo celkovo zaradit do starsej doby Zeleznej prave podla $pecifickych dtruktar zahibenych objek-
tov alebo na zdklade povrchového zberu. Vyznacuju sa tym naleziska Szarfold-Felsé tag a Arpas-Megag diil6, ktoré
pravdepodobne reprezentovali rozsiahle sidliskd, ako je to aj v pripade najlepsie preskiimaného sidliska v regione
na lokalite Ménfécsanak s datovanim do starsej doby Zeleznej. Zname st aj mensie dvory/majery. V katastri obce
Lébényszentmikldés-magasmart boli leteckym prieskumom identifikované viaceré naleziska, z ktorych aspori jedno
mozeme s istotou zaradit do starsej doby Zeleznej.

Vysledky potvrdili, Ze prostrednictvom spojenia leteckych a klasickych archeologickych prieskumov je mozné
postrehnut Specifické sidliskové aj topografické anomalie, ktoré s typické pre jednotlivé archeologické obdobia.
Na tizemi severného Zadunajska trvalo dve desatrocia, kym sa dosiahli uvedené vysledky. Analyza vacsieho regio-
nu bude mozna len v pripade, ak sa bude na juznom Slovensku pokracovat v leteckom archeologickom prieskume
a v strednej casti Zadunajska sa pozornost upriami na podrobnejsi vyskum sidlisk zo starSej doby Zelezne;j.

Obr. 1. Archeologické néleziska zo starSej doby zeleznej v severnej ¢asti Zadunajska a jej okoli. 1 — Grossmugl (A);
2 — Sopron-Varhely (HU); 3 — Sopron-Krautacker (HU); 4 — Fert6érakos-Kéhidai-d16 (HU); 5 — Gottlesbrunn (A);
6 — Bratislava-Panské (SK); 7 — Bratislava-Dubravka (SK); 8 — Trnavka-Pri majeri (SK); 9 — Dunajska Luzna (SK);
10 — Dolné Janiky (SK); 11 — Sered (SK); 12 — Vat-Bodoni-tabla (HU); 13 — Ikervar-Pinkoci-dlé (HU); 14 — Janosso-
morja (HU); 15 — Darnézseli-Parazsszeg (HU); 16 — Lébényszentmiklos-Magasmart (HU); 17 — Bezi-Faluhelyi-dlé
(HU); 18 — Bodonhely (HU); 19 — Arpas-Megéag-d(ilé (HU); 20 — Koroncé (HU); 21 — Gyér-Kélvaria-domb (HU);
22 — Gyor-Ménfécsanak (HU); 23 — Gyorujbarat (HU); 24 — Kajarpéc-Pokolfa-domb (HU); 25 — Tapszentmiklos
(HU); 26 - Komérom (HU); 27 - Siitt6 (HU); 28 — Szazhalombatta (HU). Autor Z. Czajlik a A. Marton.

Obr. 2. Sidliska zo starsej doby Zeleznej, zipadne od Siitts. Cast z BW infra orthophoto (10. 5. 1987, https://www.
fentrol.hu/hu/). Siitt6-Nagysancteté, A — vyskum G. Vékony; B — opevnenie (?) vysinného sidliska (horna cast),
Siitt6-Nagysanc; C — prirodna priekopa medzi rovinou a vysinnym sidliskom; D — vchod (?) vysSinného sidliska
(dolna cast).
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Obr. 3. Szazhalombatta, letecky zaber casti sidliska z neskorej doby bronzovej/starsej doby Zeleznej, severne od opev-
nenia hradiska (19. 6. 2020). Foto Z. Czajlik.

Obr. 4. Szazhalombatta, sidlisko z neskorej doby bronzovej/starsej doby Zeleznej, severna cast od opevnenia zo star-
Sej doby Zeleznej. A — vysledky kombinovaného vyskumu leteckych zaberov (obr. 3); B - terénny prieskum. Autori
Z. Czajlik, R. Gergacz a L. Rupnik.

Obr. 5. Lébényszentmiklds-Magasmart. Sidlisko zo starSej doby Zeleznej pri jazere. A —letecky zaber, foto Z. Czajlik,
22. 6. 2003; B — rektifikacia a interpretacia. Autor L. Rupnik, 2021 (EOTR 1 : 10 000 topograficka mapa). Legenda:
a — pozitivne porastové struktury.

Obr. 6. Fertérakos-Kéhidai-dtil6. Sidlisko z neolitu/starSej a mladsej doby Zeleznej. A —letecky zaber, foto Z. Czajlik,
2.7.2018; B - rektifikacia a interpretdcia. Autor L. Rupnik, 2021. Legenda: a — historicka cesta; b — pozitivne poras-
tové Struktary.

Obr. 7. Szarfold-Fels6-tag. Sidlisko zo starSej doby Zeleznej. Letecky zdber — mozaika Z. Czajlik, 22. 6. 2003, 17. 6. 2009
a 27. 6. 2010; rektifikacia a interpretacia L. Rupnik, 2021. Legenda: a — oblast sidliska zo starsej doby Zeleznej.
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Pear-Shaped Pendants in the Germanic Environment of the Roman Period in Slovakia

The main aim of an article is to focus on the presentation of pear-shaped pendants found in the barbarian environment,
specifically in the area of Slovakia during the Roman Period. Most essential for this work was an article of A. von Miiller
from 1956. It provides a typological classification according to which the finds from Slovakia were sorted. We can see
the origins of the younger pear-shaped pendants in the older ball shape. Development of pendants is observable not
only in the prolonging of a body shape but also in the surface decoration. Younger types represents the master works
of an artisans through the delicate motifs created with thin metal wires and granulation. Archaeological and anthro-
pological analyses points to its belonging to the female ornaments of a body. These small pieces of jewellery, made out
of precious metals, were in Slovak territory found mostly in the urn graves. For the reason, that some of these finds
carry traces after burning, we can expect, that they are belongings of the deceased. Most of them belongs to the B2/C1
stage. Many analogies to finds from Slovak sites are coming from Germanic burial grounds of Roman Period in todays
Poland, which indicates its origin in this area. Pear-shaped pendants were most likely brought to Slovak territory in the
Roman Period by people of Przeworsk culture.

UvOD

Sperky zhotovené v germénskom prostredi doby rimskej predstavuji zruénost a zmysel pre detail
ich vyrobcov. Precizne vyhotovenie drobnych kovovych predmetov si vyZadovalo zvladnutie vyzdob-
nych technik germanskymi remeselnikmi v neraz ovela jednoduchsich dielnach, ako to bolo v rimskom
svete. O to posobivejsie vplyvaju vyzdobné motivy na Sperkoch. Na zaklade umiestnenia ich mézeme
rozdelit na ozdoby hlavy, koncatin a tela.

Speciélnu skupinu medzi ozdobami tela tvoria ndhrdelniky a zavesky. Pri ich skimani musime pred-
pokladat, Ze boli na krku ¢i hrudi dobre viditeIné. Vdaka tomu mohla byt osoba, ktora ich nosila, lepsie
odlisiteIna od ostatnych, a tak pred vSetkymi deklarovala svoje postavenie v spoloc¢nosti. Zavesky nose-
né germanskym obyvatelstvom z doby rimskej, severne od stredného Dunaja, mézu mat r6znu podobu,
vedierkovité zavesky, oramované zévesky, kapslovité, gulovité & hruskovité. Castokrat byvaju spreva-
dzané sklenenymi alebo jantarovymi koralikmi.

Ta’ba zlata a striebra v germanskom prostredi doby rimskej je dodnes nepotvrdena. UvaZuje sa,
ze drahé kovy sa sem dostavali hlavne v podobe rimskych minci (Schuster 2022, 195). Tie boli nasledne
roztavené a pouzité ako material pri vyrobe inych predmetov. Pri Sperkoch z drahych kovov musime
uvazovat o tom, Ze socidlny status nositela bol v spolocnosti vyssi, preto si mohol dovolit zabezpecit
pre seba a svojich blizkych ozdobu zo zlata alebo striebra. Vyskyt predmetov z drahych kovov sa po-
vazuje za znak prislusnosti pochovanych jedincov k socialne vyssie postavenym vrstvam germanskej
spolo¢nosti.

I Prispevok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0240/21 a Agenttiry na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade

zmluvy APVV-21-0257.

(O Toto diclo je licencované podla Creative Commons Attribution 4.0 International License.
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Jeden z prvych badatelov, ktory sa venoval hruskovitym zaveskom, bol Chr. Hostmann, a to v st-
vislosti s objavom dvoch exemplarov na Ziarovom pohrebisku v Darzau na tizemi dnesného Nemecka
(Hostmann 1874, 93—97, tab. VIII: 17, 18). V nasledujtcich desatrociach sa problematike zaveskov venovalo
viacero vedcov, avsak vzdy len spracovanim jednotlivych nalezov. Prvy suhrnny prehlad priniesol az
A. von Miiller (1956). Zozbieral a v katalégu svojej prace spisal vtedy znamych 153 exemplarov a fragmen-
tov z priestoru statov Nemecka, Polska, Ceskoslovenska, Danska, Norska, Svédska a Lotysska (Miiller
1956, 106-113). Podla formy rozclenil zavesky starsieho obdobia rimskeho cisarstva do piatich skupin:
L 1, Ia, II/IIT a III. Pod typ I spadaji zavesky gulovitého tvaru s jednoduchym gulovitym ukoncenim.
Typ Il ma uz tvar obratenej hrusky s prehnutou stenou. Medzi typom Il a III sa objavuje este prechodny
typ, ktory A. von Miiller oznacuje ako Ila. Ma rovnako ako typ II podobu obratenej hrusky, avsak telo je
dvojkénické (Miiller 1956, 93). Chronologicky nie je mozné odlisit, kedy sa presne zacali vyrabat zavesky
III typu. Je pravdepodobné, Ze boli nosené stiCasne este aj so starsimi zaveskami typu Il a prechodnym
typom II/IIL. Pri takychto vzacnych sperkoch musime totiz pocitat s tym, ze mohli byt dedené z genera-
cie na generaciu (Miiller 1956, 99). Niektoré zo zaveskov prechodného typu II/III sa uz skladaja z dvoch
polovic, iné st jednodielne. Ornamentika sa vo vSeobecnosti pouzivala striedmo, niektoré kusy maja
dokonca hladké telo podobné s typom II. Prechodny typ zaveskov II/IIl mézeme medzi exemplarmi
vysledovat hlavne vdaka poctu gulocok pripajanych na spodny koniec, najcastejsie sa vyskytuju Styri
alebo pat gulocok (Miiller 1956, 98). Telo typu Il sa sklada z dvoch casti, Sirsej hornej a uzsej dolnej. Pod
zdobenym telom zavesku sa zvycajne nachadza viacnasobne Spiralovite stoceny drdt vytvarajuici jeden
alebo viac vencekov pod sebou. Na spodn cast je obvykle pripojena vyzdoba granulaciou v podobe via-
cerych skupiniek granuliek, pripominajtice strapce hrozna. Prvé z nich sa objavuju uz v druhej tretine
1. storocia (Miiller 1956, 98).

A. von Miiller vo svojom prispevku zaznamenal najvacsiu koncentraciu zaveskov typu Ill na Jutskom
polostrove a danskych ostrovoch. Okrem toho sa pocetné nalezy objavujt aj pozdiZ stredného a dol-
ného toku Labe a dolnej Visly, ako aj vo Svédsku a Nérsku. Pri vyrobe ni¢ nenasvedéuje tomu, Ze by sa
z jedného velkého vyrobného centra distribuovalo do roznych oblasti. Pravdepodobne mensie vyrobné
centra zasobovali mensie oblasti, o dosvedcuje aj podobnost vyzdoby na zaveskoch na urcitych blizko
situovanych lokalitach (Miiller 1956, 99).

ZENSKY SPERK DOBY RIMSKE]
V PODOBE HRUSKOVITEHO ZAVESKU

Hruskovité zavesky boli vyrobené zo zlata, striebra a boli nosené na retiazke ¢i sntrke na krku
(obr. 1). Je pomerne vynimocné, aby sa v hrobe zachovala kovova retiazka, na ktorej by bol zavesok
zaveseny. Prikladom ale moze byt hrob tzv. kvadskej princeznej z Profen z dnesného tizemia Nemecka.
V jej hrobe boli okrem inych nalezov objavené aj dva zlaté hruskovité zavesky na dvoch zlatych retiaz-
kach vyrobenych technikou tzv. lis¢ieho chvostu (Meller/Schwarz 2018, 114, 115). Zriedkavy vyskyt ko-
vovych retiazok spolu so zaveskami predpokladd, Ze sa ovela Castejsie nosili na Snirkach vyrobenych
z organickych materidlov. Zvycajne sa v hrobe nachadzal len jeden zavesok, co hovori o spdsobe jeho
nosenia (Miiller 1956, 94).

Badatel K. Andersson poznamenava, Ze tradicia zdobenia filigranom a granulaciou v tak preciznom
vyhotoveni, ako je to v pripade tychto Sperkov z drahych kovov, nema povodnu seversku tradiciu pred
dobou rimskou. Pri skimani filigranu a granulacie vyjadruje nazor, Ze nie je mozné sa tato techniku
naucit len z uz hotového predmetu. Uvazuje nad dvoma moznostami:

1. Do severskych oblasti museli prist remeselnici z prostredia s helenistickymi tradiciami, ktori ovladali
dané techniky. Na mieste zhotovovali vyrobky pre lokalne obyvatelstvo, ktoré sa ich sp6sob vyroby

s najvédcsou pravdepodobnostou naucilo.

2. Severania sa prisli ucit remeslu do helenistického prostredia. S naucenou umeleckou zru¢nostou sa
vratili do domacej krajiny, kde vo vyrobe pokracovali.

Tedriu o prebrani vyroby filigranu a jeho aplikacii na Sperku z helenistického prostredia mozno po-
tvrdit aj technickou analyzou. Skiimanie filigranovych drotikov severskych diel ukazalo, Ze st vyrobené
rovnakym spdsobom ako diela v helenistickom prostredi (Andersson 1997, 117—-120).
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Hruskovité zavesky boli zvycajne nachadza-
né v hrobovych inventaroch. Vynimoc¢ny pripad
predstavuje nalez troch hruskovitych zaveskov
a 31 zlatych peral v mociari na lokalite Freslev
v Dansku (Hostmann 1874, 96). Z dévodu ulozenia
predmetov do mociara sa uvazuje nad zasvate-
nim tychto predmetov bozstvu (Miiller 1956, 94).

Za typicky zensky druh zavesku mozeme
povazovat prave hruskovité zavesky. Pri tomto
tvrdeni sa mézZeme opierat o archeologické pra-
mene, tzn. o obsah hrobového inventara ¢i an-
tropologické urcenie pozostatkov pochovaného
jedinca. Jeden z najlepsich prikladov je ziarovy
hrob 210 z germanskeho pohrebiska v Abraha-
me na tzemi Slovenska, v ktorom boli objavené
fragmenty zlatého hruskovitého zavesku. Spale-
né zvysky Iudskych kosti z urny boli antropo-
logicky urcené ako zenské (Kolnik 1980, 75). An-
tropologickou analyzou bol urceny za zensky aj
ziarovy hrob 10 na pohrebisku przeworskej kul-
tary v Prusieku z dnesného tizemia Polska, kto-
ry okrem inych hrobovych pridavkov obsahoval
aj fragmenty zlatého hruskovitého zavesku (Ma-
dyda-Legutko/Rodzinska-Nowak/Zagdrska-Telega
2010, 387-389). Na rovnakom pohrebisku bol
v ziarovom hrobe 22 objaveny zlaty zavesok gu-
lovitého tvaru. Tento tvar spada pod typ I podla
triedenia A. von Miillera (1956, 94, 95). Aj tento
Ob.r. lv..Rekonétrukcia podoby germénskej Zeny po§hova’- hrob bol antropologickou analyzou uréeny ako
nej v ziarovom hrobe 8/2005 v Zohore. Na krku ma zlaty sensky (Madyda-Legutko/Rodziriska-Nowak/Zagér-

hruskovity zavesok, ktory bol zvycajne zaveseny na snur- « . , p
ke spolu so sklenenymi alebo jantarovymi koralikmi. Na ska-Telega 2010, 389). V starsej dobe rimskej sa

kresbe tieto kordliky chybajii vzhladom na to, Ze nebola hruskovité zavesky objavuju aj v okoli dnesné-

vykonand flotacia hrobovej vyplne, a tak sa sklenené zliat- ho Schleswigu v Nemecku v Ziarovych hroboch
ky ani koréliky iného druhu nepodarilo objavif. Kresba manzeliek hodnostarov (Ethelberg 2009, 172).
J. Marettova. Mozeme spomenut este niekolko hrobov,

ktoré boli archeologicky alebo antropologicky
identifikované ako zenské. Okrem Sperkov sa v nich opakuje vyskyt klucov a kovovych fragmentov
drevenych skriniek, pri¢om tieto nalezy byvajti vo vieobecnosti spajané so Zenskym pohlavim. Ziarovy
hrob 8/2005 zo Zohora na zdpadnom Slovensku, v ktorom bol najdeny jeden zo zlatych hruskovitych
zaveskov opisany v tomto prispevku, obsahoval okrem Zzeleznych spon, nozika ¢i bronzového vedra
aj fragment striebornej naramenice, zelezny kIa¢ a kovové stcasti skrinky (Elschek 2014, 47, 48). Taktiez
ziarovy hrob 40/2017 z germanskeho pohrebiska v Sekuliach na zapadnom Slovensku by sme mohli vda-
ka hrobovym pridavkom urcit ako zensky. Nachadza sa v nom az pat klucov, fragmenty strieborného
hruskovitého zavesku, kapslovité zavesky, oramovany zavesok, strieborné zapinky a iné nalezy (lvdn/
Olvecky/Rajtdr 2019, 247-253). KIu¢ v Zenskom hrobe sa objavuje napr. aj na biritudlnom pohrebisku
wielbarskej kultury v Kowalewku v dnesnom Polsku, v kostrovom hrobe 201 (Skorupka 2001, 162, 163).
Za zmienku stoji, Ze v inventaroch zenskych hrobov z przeworskej kulttiry obsahujtcich zlaté privesky
sa vyskytuju aj zelezné spony zdobené striebrom. Na tizemi Polska su to lokality Chmieléw Piaskowy
(hrob 39), Kamieniczyk (hrob 54), Nadkole (hrob 44b a 121), Opoka (hrob 72), Piastowo (hrob 15) a Modla
(hrob 96; Madyda-Legutko/Rodzinska-Nowak/Zagérska-Telega 2010, 392). V zohorskom hrobe 8/2005, ktory
obsahuje hruskovity zavesok, kovové stic¢iastky skrinky a Zelezné spony zdobené striebornym drétikom
mozeme teda badat elementy, bezne sa vyskytujice v zenskych ziarovych hroboch przeworskej kulttry.
Hruskovité zavesky mame, okrem tych, ktoré zozbieral A. von Miiller z oblasti Polska, dolozené na
viacerych pohrebiskach. Ako priklad uvedieme Pruszcz Gdanski, hrob 415 a 450 (Tuszyriska/Strobin/Stro-
bin 2016, 28), hrob R388 na pohrebisku Czarnowko (Schuster 2014, 76—78), Chmieléw Piaskowy, hrob 39
(Godtowski/Wichman 1998, 57, tab. LVIII: 10) a pod.
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Mozeme predpokladat, Ze mladsie hruskovité zavesky Miillerovho typu 1I, Ila, II/III a III sa vyvi-
nuli zo starSieho typu I gulovitého tvaru. Gulovité zavesky st datované do 1. polovice 1. stor. (Miiller
1956, 94). Tento starsi typ zaveskov je znamy z mnohych inventarov zenskych hrobov vychodnej oblasti
przeworskej kultury. Okrem zozbieranych exemplarov A. von Miillerom sa nasli na tizemi Polska napr.
na pohrebisku v Kamienczyku, v hrobe 54 (Dgbrowska 1997, 20, tab. XXVI: 3), v Nadkole v hroboch 44B
a 121 (Andrzejowski 1998, 27, 45, tab. XXXIV: 8; LXXV: 2), v Piastove v hrobe 15 (Peiser 1916, 6, 8, tab. I1: 27),
na pohrebisku Pruszcz Gdanski, hrob 384 (Tuszyriska/Strobin/Strobin 2016, 28), v hrobe R373 na pohre-
bisku Czarnéwko (Andrzejowski/Pruska 2018, 28), v kostrovom hrobe Zeny 89 na pohrebisku Opalenie
(Tuszynska/Strobin/Strobin 2016, 18, 19). Na favom brehu Visly sa objavuje na pohrebisku v Grodzisku Ma-
zowieckim (Barankiewicz 1959, 203, 204, tab. VII: 24). Okrem hrobov bol najdeny aj v objekte 84 na lokalite
Rézyny (Tuszyriskal/Strobin/Strobin 2016, 28).

Pri gulovitych zaveskoch je potrebné poznamenat, Ze sti zname aj z hrobov s muzskou vybavou.
Sporny priklad predstavuje hrob 232 zo ziarového pohrebiska v Kamieniczyku v Polsku, kde sa okrem
iného medzi hrobovym inventarom nasla aj rukovat stitu. Urenie pohlavia zosnulého ale nie je jed-
noznacné. Antropologicka analyza ludskych kosti potvrdila, Ze s najvacsou pravdepodobnostou ide
o hrob Zeny vo veku 45-55 rokov. KedZe bol hrob na povrchu rozruseny modernym vykopom, nemozno
vylucit, ze bol inventar hrobu sekundarne zmiesany (Dgbrowska 1997, 52, tab. CXVII: 3; Madyda-Legutko/
Rodzinska-Nowak/Zagérska-Telega 2010, 390). Okrem zlatych a striebornych gulovitych zaveskov sa ob-
javuju aj zavesky z elektréonu, napr. z neocislovaného hrobu bojovnika z Oronska (Kokowski 1991, 108,
109, obr. 3). V tomto pripade mohlo ist o milodary vlozené zosnulému do hrobu, ktoré mu mohli pocas
pohrebu venovat jeho blizki.

HRUSKOVITE ZAVESKY NA SLOVENSKU

Zakladom pre typologické rozclenenie nalezov zo Slovenska je uz spomenuta praca A. von Miillera
z roku 1956. Napriek tomu, Ze je Studia starsieho data, dodnes poskytuje najrozsiahlejsie informacie ty-
kajtice sa hruskovitych zaveskov starsej doby rimskej.

Z uzemia Slovenska boli doposial objavené styri kompletne zachované zlaté hruskovité zavesky
a niekolko zlatych aj striebornych fragmentov (obr. 2). Ide o nalezy z germanskych pohrebisk v Abraha-
me, Ockove, Zohore, ale aj o nalez z germanskeho sidliska v Hamuliakove. Niekolko fragmentov bolo
objavenych aj na ziarovom pohrebisku v Sekuliach. Okrem nalezov z pohrebisk ¢i sidliska bol jeden
fragment spodnej Casti zlatého hruskovitého zavesku objaveny v okoli obce Zeliezovce.

Nalezy z germanskeho pohrebiska v Abrahame pochadzaja z dvoch hrobov. Hrob 208 obsahoval
hlinentt urnu, spalené zvysky kosti antropologicky urcenych ako detské, bronzovt sponu diskovitého
tvaru zdobenti emailom, ktisok zivice a maly zlomok zlatého pliesku, ktory povodne pravdepodobne
patril k hruskovitému zavesku (obr. 3: 1). Sperk je zachovany kompletne, telo je mierne deformované,
duté a ma hladké nezdobené steny z vonkajsej strany. V hornej ¢asti sa nachadza tizke usko. Telo sa sme-
rom dole zuzuje, kde je zdobené malym vencekom vytvorenym zo Spiralovite stoceného drotu. Z hornej
aj dolnej strany je ohraniceny tenkym hladkym vertikalne umiestnenym drdtikom. Pod nim sa nacha-
dza vyzdoba piatimi zlatymi granulkami v tvare pyramidky. Jeho hmotnost je 2,45 g (Kolnik 1980, 73, 74,
tab. 58; 208).

V ziarovom hrobe 210 bola objavena hlinena urna, spalené zvysky jedinca, antropologicky urcené-
ho ako zena vo veku 20-40 rokov, fragment Zeleznych noznic, Zelezny n6z rovného tvaru, zelezny
kIag, zelezny fragment pruziny zamku, beztvary kasok zeleza, pochadzajuci pravdepodobne z kovania
zamku, ¢repy z hlinenej misky zhotovenej v ruke, crepy na kruhu tocenej importovanej keramiky, bron-
zovy krazok, ktsok zivice a pat deformovanych fragmentov hruskovitého zavesku zo zlatého pliesku
(obr. 3: 2). Telo bolo zdobené tenkou rebrovanou vyzdobou. Fragmenty spolu vazia 1,4 g (Kolnik 1980,
74, tab. LIX, 210). Oba zavesky patria k typu II podla typoldgie A. von Miillera a mdzeme ich datovat do
stupna B2/C1.

Nalez z Ockova pochadza zo ziarového hrobu 69. Okrem crepov urny a spalenych zvyskov jedinca
bola cast hrobového inventara deformovana ziarom pohrebnej hranice. Tyka sa to najmé bronzovych
fragmentov, pravdepodobne zo spon, roztaveného skla, pévodne pravdepodobne koralikov a sekundar-
ne prepalenej keramiky, ktora nepatrila k urne. Okrem tychto nalezov boli v hrobe objavené fragmen-
ty jednostranného trojvrstvového hrebena z kosti so Zeleznymi nitmi, fragment ohnutého stoceného
strieborného drotu, n6z rovného tvaru s ostrim na oboch stranach cepele, brusik z kremenia, tordované
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Obr. 2. Mapa lokalit, na ktorych boli objavené hruskovité zavesky alebo ich fragmenty na tizemi Sloven-
ska vyhotovena v programe QGIS. 1 - Hamuliakovo; 2 — Zohor; 3 — Abraham; 4 — Zeliezovce; 5 — Sekule;
6 — Ockov. Mapa P. Dragonidesova.

Zelezné kovanie s jednou stranou ohnutou v tvare haku, kasky zivice a uhlikov, pravdepodobne z bresta
a duba. Zensky $perk je v tomto hrobe dobre zasttipeny nielen zlatym hruskovitym zéveskom a zliatka-
mi skla z koralikov, ale aj dvoma inymi zaveskami. Prvy z nich je zadvesok s oramovanim pozostavajuci
zo Sirsich bronzovych pasikov, ktoré obopinali sklo v tvare gul'ky. V spodnej ¢asti ma gombikové ukon-
¢enie a v hornej ¢asti sa nachadza vinutie drotu. Dnes je zavesok deformovany a poskodeny, so zvySkami
roztaveného mliecneho skla s hnedastymi (pdvodne purpurovymi) pruhmi. Okrem skla zo strednej
Casti sa na nom dochovali aj kiisky svetlomodrého roztaveného skla. Druhy zo zaveskov je vyrobeny
zo Zeleza a ma tvar vedierka. V jeho vnutri sa dochovalo roztavené sklo. Hruskovity zavesok z tohto
hrobu (obr. 3: 3) je vyrobeny zo zlatého plechu a predstavuje prechodny typ II/IIl A. von Miillera. Ku
hrdlu je napojené mierne zhrubnuté deformované ocko. Telo je taktiez deformované, v hornej casti je na
pleciach zdobenie Styrmi polobliikovymi segmentami vyplnenymi granulaciou. Stredna cast tela je zdo-
bena Styrmi listovitymi segmentami vyplnenymi granulaciou. Pod tym sa nachadza oddelenie v podobe
vertikdlne umiestneného tenkého tordovaného zlatého drotiku. Pod nim vystupujt dva venceky tvorené
viacnasobnym $piralovite stoenym dr6tom, na ktoré st napojené granulky zlata do tvaru pyramidky.
Jeho hmotnost je 5,24 g (Kolnik, nepublikovany rukopis? Rajtdr 2013, 140). Datujeme ho do stupna B2/C1.

Tri fragmenty Ziarom poskodenych zlatych zaveskov (obr. 3: 4) boli objavené na ploche germanskeho
pohrebiska v Sekuliach z rozrugenych hrobov (lvdn/Olvecky/Rajtdr 2019, 250). Najva&si z nich pochadza
z hornej casti zavesku. Usko pozostdva z dvoch k sebe pripojenych filigranovych droétikov. Na oboch
koncoch st pripojené k rurkovitému hrdlu, ktoré je na hornom okraji ohrani¢ené horizontalne umiestne-
nym filigrdanovym droétikom. Pod hladkou rturkovitou ¢astou sa zavesok rozsiruje. Tenky zlaty plech je
po obvode zdobeny radom Sikmo za sebou umiestnenych bodkovanych linii. ZvySok zavesku sa nedo-
choval. Dalgie dva fragmenty st vyrazne poskodené Ziarom avsak je mozné predpokladat, Ze pochadzali
z hornej casti zdveskov. Je na nich mozné vidiet zdobenie tordovanym droétikom.

2 Nepublikovany rukopis katalégu hrobov z pohrebiska v O¢kove.
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Obr. 3. 1 - Abraham, zlaty hruskovity zavesok z germanskeho pohrebiska, hrob 208 (podla Rajtdr 2013, obr. 5: a); 2 — Ab-
raham - fragmenty zlatého hruskovitého zavesku z germéanskeho pohrebiska, hrob 210 (podla Rajtdr 2013, obr. 5: b);
3 —Ockov, zlaty hruskovity zavesok z germanskeho pohrebiska, hrob 69 (podla Rajtdr 2013, obr. 5: ¢); 4 — Sekule, tri frag-
menty zlatych hruskovitych zaveskov objavené pocas prospekcie germanskeho pohrebiska (foto P. Cerveri); 5 — Sekule,
tri fragmenty strieborného hruskovitého zavesku objavené v Ziarovom hrobe 40/2017 na germanskom pohrebisku (foto
P. Dragonidesova); 6 — Zohor, zlaty hruskovity zdvesok objaveny v germanskom ziarovom hrobe 8/2005 (podla Rajtdr
2013, obr. 5: g); 7 — Zohor, zlaty hruskovity zavesok objaveny povrchovou prospekciou na germanskom pohrebisku
(podla Rajtdr 2013, obr. 5: e); 8 - Hamuliakovo, fragment spodnej casti zlatého hruskovitého zavesku objaveného na
germanskom sidlisku (podla Rajtdr 2013, obr. 5: f); 9 — Zeliezovce, fragment spodnej ¢asti zlatého hruskovitého zavesku
objaveného povrchovou prospekciou v okoli Zeliezoviec (foto J. Rajtar).

V hrobe 40/2017 z rovnakého pohrebiska v Sekuliach boli objavené tri fragmenty spodnej Casti strie-
borného zavesku hruskovitého tvaru (obr. 3: 5). Na dvoch z nich st stopy po korézii zeleza. Postupne zu-
Zujlca sa spodna cast bola zdobena niekolkymi vertikalne beZiacimi pasmi z prepletenych striebornych
drotikov. Medzi nimi sa nachadzali hladké nezdobené plochy. Ukonceny je troma netdplnymi vencekmi
z drétiku, ktory bol zhotoveny sto¢enim dvoch striebornych drotikov do jedného. Nasledovala trojica
vencekov z perlovca, pod ktorou sa nachadza 5 striebornych granuliek v tvare pyramidky. Fragmenty
zavesku mozno priradit k Miillerovmu prechodnému typu II/III (Miiller 1956).

Z rovnakého hrobu sa okrem fragmentov zavesku dochovali crepy hlinenej urny, ktora bola vlozena
do velkého bronzového vedra so Zeleznym drzadlom. Pod urnou boli ulozené fragmenty z masivnej
bronzovej nadoby poskodenej ziarom, ¢iastocne dochovany stubor naberacky a cedidla, rozlomené Ze-
lezné noznice, dva noziky, pat kltucov typu A podla triedenia A. Kokowského (1997, 14, 23-28, 37, 38)
a velky kus zivice. UloZené v blizkosti urny sa na kopke nasli Zelezné klince a kovania drevenej skrinky,
strieborna spona typu A 41 variant Y podla triedenia J. Schustera (2006, 105), bronzova spona typ A 43
s povodne striebornym potahom na povrchu, strieborny prstent ma tvar 3. skupiny, typ 1 podla triedenia
Ch. Beckmannovej (1969, 27, 28), dve strieborné zapinky typu A a jedna typu C podla A. von Miillera (1957,
30, 31), zelezny vedierkovity zavesok, ktory je variantom 1. typu I podla triedenia P. Kaczanowského (1987,



HRUSKOVITE ZAVESKY V GERMANSKOM PROSTREDIDOBY RIMSKE] NA SLOVENSKU 349

67-69). Dalej sa nasli dva bronzové kapslovité zavesky typu I podla B. Beckmanna (1973, 13, 14), zévesok
gulovitého tvaru s oramovanim z hladkych bronzovych pasikov patri k typu L, variantu C podla trie-
denia K. Stanekovej (1999, 333), bronzové kovanie so zaveskom, plechova objimka, kozmeticky nastroj,
jedna ohnuta a zlomok asi z inej ihly alebo ihlice, zlomky kostenej ihlice, fragment jednostranného jed-
nodielneho hrebeiia s okrahlym drzadlom a zliatky skla (Ivdn/Olvecky/Rajtdar 2019, 247253, obr. 9; 10).
Hrob 40/2017 zo Sekdil je mozné datovat do stuptia B2/C1 (Ivdn/Olvecky/Rajtdr 2019, 253).

V Zohore boli objavené dva hruskovité zavesky zo zlatého plechu, ktoré patria pod typ III podla
typolégie A. von Miillera (1956, 98). Prvy z nich (obr. 3: 6) bol v Ziarovom hrobe 8/2005. V hrobe sa nas-
la spodna cast hlinenej urny so spalenymi zvyskami jedinca. Nad urnou sa nachadzalo deformované
bronzové vedro so zeleznym drzadlom, typ Eggers 39-40 (Eggers 1951, tab. 5; 6). Pod urnou bol ulozeny
fragment striebornej naramenice s ukoncenim v tvare hadich hlaviciek, tri Zelezné spony s valcovitou
hlavicou, dve z nich typ V skupiny 8 série, Machajewski forma 2: 12 (Machajewski 1998, obr. 2, forma 2: 12),
jedna typ A 132, zelezny kIG¢, Zelezna pruzina zamku s klincom, zelezny noz, kovanie skrinky, desat
klincov zo skrinky a uz spomenuty zlaty hruskovity zavesok. Je ¢iasto¢ne poskodeny a staveny ziarom
pohrebnej hranice (Elschek 2014, 47, 48). Ocko na zavesenie chyba, telo je duté, zhotovené z tenkého zlaté-
ho pliesku v tvare obratenej hrusky. Pod valcovitym hrdlom zavesku sa nachadza horizontalne beziaci
pas vyzdoby v podobe zlatych granuliek. Telo sa nasledne rozsiruje do gulatého tvaru a smerom dole
sa konicky zuzuje a predlzuje. Gulata cast je od pasiku s granuldciou az po zaciatok zuzovania zdobena
tordovanymi drotikmi ukladanymi pri sebe v opacnom toceni v podobe tenkych horizontalne beziacich
pasikov. Vyzdoba vytvara akoby husté pletence, ¢cim pripomina strukttru textilu ¢i prateného vyple-
tu. V najsirsej Casti tela sa medzi tordovanymi drétikmi nachadza tenky, hladky a v priereze zaobleny
horizontalne beziaci zlaty pasik. Podobny sa nachddza aj v spodnej oblasti tela zavesku, kde sa konci
zdobenie tordovanymi drétikmi. Pod najsirsou castou sa na vonkajsej ploche tela, ktora sa smerom dole
zuzuje, nachadzalo pravdepodobne okolo celého obvodu viacero segmentov zdobenych granulaciou.
Kvoli poskodeniu sa vSak dochoval len jeden z nich. Boli od seba oddelené vertikalne beziacimi pasikmi
tordovaného drotiku, ukoncené malou granulkou zlata. Okrem toho sa na jednom z lepsie zachovanych
drotikov nachadza osem granuliek zlata nepravidelne usporiadanych pod sebou. Na druhej strane sa ich
zachovalo len Sest. V prazdnych segmentoch je viditelna vyzdoba v tvare do seba vsadeného vacsieho
a mensieho trojuholnika smerujtcich dole. Mensi z trojuholnikov je vyplneny troma granulkami zlata,
ktoré st umiestnené horizontalne vedla seba. Nachadzaju sa pod hladkym pasikom, ktory ukoncuje
zdobenie vyrazne tordovanymi drétikmi v hornej casti zavesku. Takmer v strede mensieho trojuholni-
ka je maly vybezok. Dve strany trojuholnika st vytvorené z tordovaného zlatého drotiku prehnutého
do tvaru pismena V. Popri stenach tohto trojuholnika prebieha vyzdoba v podobe desiatich granuliek
zlata. Tie st ohranicené rovnako ako pri mensom trojuholniku, zlatym tordovanym droétikom, ktory je
prehnuty do tvaru pismena V. V tomto pripade st vSak drétiky dva, umiestnené vedla seba. Pod Spicom
vacsieho trojuholnika sa nachadza jedna zlata granulka. Pod nou sa v spodnej casti nachadzaja Styri
horizontalne pasy striedajticeho sa zlatého nahusto radeného kruhového a hladkého drotiku. Spodna
cast je zdobena granuldciou v podobe viacerych skupiniek pripominajtcich strapce hrozna. Zavesok
ma hmotnost 8,85 g. Hrob 8/2005 zo Zohora by sme mohli vdaka sprievodnym sponam datovat do stup-
na B2/C1 (Elschek 2014, 47, 48; Rajtdar 2013, 140).

Na pohrebiskach przeworskej kultiry sa v zenskych hroboch obsahujtucich zavesky castokrat nasli
aj sklenené koraliky alebo ich zliatky, ktoré presli ziarom pohrebnej hranice (Madyda-Legutko/Rodziriska-
-Nowak 2012, 79). Takéto, ale aj jantarové koraliky sa taktiez objavuji v Zenskych hroboch so zaveskami
vo wielbarskej kultare (Tuszy#iska/Strobin/Strobin 2016, 18, 19). Rovnako aj zlaty zavesok zo Zohora mohol
byt povodne zaveseny na snurke spolu so sklenenymi koralikmi. Vzhladom na to, Ze nebola vykonana
flotacia hrobovej vyplne, ziadne koraliky ani zliatky sa nezachovali.

Druhy zo zaveskov zo Zohora (obr. 3: 7) je zachovany kompletne, co pravdepodobne stvisi aj s jeho
nalezovymi okolnostami. Nebol najdeny v hrobe, ale bol lokalizovany pocas zberu v priestore ziarového
pohrebiska (Elschek 2014, 48). V hornej Casti sa nachadza usko s polkruhovym otvorom. Usko ma v prie-
reze tvar striedky. Je zdobené dvoma pasmi, ktoré beZia po celej dizke uska. Nachadza sa na nich viacné-
sobna ryta vyzdoba v podobe malych zarezov, ktoré pasy delia akoby na mensie ¢lanky. Na okraji oboch
pasikov a medzi nimi sa nachadzaja este hladké pasiky, ktoré ich od seba oddelujt. Usko je z oboch stran
napojené na okruthle hrdlo, ktoré je vytvorené zlatym nahusto spiralovite radenym kruhovym drotikom.
Pod nim sa telo rozsiruje a zagulacuje, avsak smerom dole sa opét konicky zuzuje. Celé telo je zdobe-
né zlatymi tordovanymi drotikmi v podobe tizkych horizontalne beziacich pasikov. St ukladané pri
sebe v opacnom toceni a vytvaraju vyzdobu v podobe pletencov. Celkova vyzdoba pripomina struktiru
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textilu ¢i kosatiny. V najsirsej cCasti tela sa podobne ako pri predchadzajicom exemplari nachadza hori-
zontalne beziaci tenky pasik vytvoreny zaoblenym hladkym zlatym drétikom. Vyzdoba tordovanymi
drotikmi konci v spodnej Casti zavesku a pokracuje vyzdobou piatich pasikov. Striedajti sa tam tri tenké
hladké zaoblené drotiky s dvoma Sir$imi nahusto radenymi Spiralovite stocenymi drétikmi. Stredovy
tenky hladky droétik je mierne deformovany. Pod touto vyzdobou sa rovnako ako pri predchadzajiicom
kuse nachadzaju skupinky zlatej granulacie. Na rozdiel od zavesku z hrobu ma vsak vyzdoba podobu
v tvare vacsich guli¢iek, na ktoré st zo spodnej strany pripojené mensie. Jeho hmotnost je 6,9 g a pred-
stavuje typ III podla A. von Miillera (Rajtar 2013, 140). Rovnako ako predchadzajiice exemplare je mozné
ho datovat do stupna B2/C1.

Okrem pohrebisk bol zlaty hruskovity zavesok najdeny aj na kvadskom sidlisku v Hamuliakove
(obr. 3: 8) pomocou detektora kovov. Ide o spodnt cast zavesku (Rajtar 2013, 140). Jeho tvar je vSak oproti
predchadzajucim prikladom nezvycajny, pretoze sa sklada z horného venceka z oboch stran ohranice-
ného hladkym drétikom spojeného riurkou s dvoma spodnymi vencekmi. Vsetky tri st vytvorené Spira-
lovite stocenym drétikmi. Stredom vonkajsich stran oboch spodnych vencekov prechadza horizontalne
jeden hladky drotik. Stredova rtrka je nezdobena. Zo spodnej Casti je pripojenych pét skupiniek tesne
spojenych malych zlatych gul6cok pripominajtcich strapce hrozna.

Velmi podobny pripad predstavuje detektorovy nélez z okolia Zeliezoviec. Ide o spodnt ¢ast hrusko-
vitého zavesku (obr. 3: 9) zhotoveného zo zlatého plechu zdobeného granulaciou a perlovcom. Jeho tvar
je porovnatelny s nalezom z Hamuliakova. Horna cast zacina trojicou vencekov zhotovenych z perlovca
zo silne tordovaného drotiku, pod ktorymi sa nachadza rurkovita cast zdobena viacerymi sektormi ver-
tikalne beziacej vyzdoby. V kazdom z nich je Stvorica zlatych granuliek usporiadana do vertikalnej linie.
Oddelené st od seba dvojicou tenkych zlatych tordovanych drétikov. V spodnej casti je plieSok ciastocne
poruseny a nasleduje ho opét trojica vencekov zlatého perlovca ako tomu bolo aj v hornej casti. Zo spod-
nej Casti st k zavesku pripojené skupinky zlatych granuliek, podobne ako tomu je pri fragmente zavesku
z Hamuliakova ¢i hrobovom naleze zo Zohora. Vzhladom na nalezové okolnosti je mozné fragmenty
zaveskov z Hamuliakova a Zeliezoviec datovat len na zéklade rozsirenia tohto typu na tizemi Slovenska
v stupni B2/C1.

Z tzemia Ceskej republiky st zndme exemplére z lokalit Dob¥ichov Pi¢hora (Droberjar 1999, 96, 97,
tab. 1: 2; 95: 26; 126: 2), Mikovice, Bohusovice (Preidel 1930, 300—302, obr. 334; 337), Trebusice (Pleiner
a kol. 1978, 701, obr. 215), Slatina (Preidel 1930, 300, obr. 335). Z germanskeho pohrebiska starsej doby
rimskej v Dobfichove Pichore sa dochoval jeden cely a jeden fragment hruskovitého zavesku zhotove-
nych zo zlatého plechu. Fragment bol objaveny v Ziarovom hrobe 1 a pozostava z polgulovitého uska na
zavesenie, ktoré je napojené na valcovité hrdlo. Usko je zhotovené z dvoch silne tordovanych drotikov,
ktoré st z vonkajsej strany zdobené nepravidelne usporiadanym radom Siestich granuliek. Podobny
silne tordovany drotik ohranicuje aj zaciatok hrdla zavesku. Kompletne dochovany hruskovity zavesok
z tohto pohrebiska bol najdeny mimo hrobovy kontext. Polkruhovité usko pozostava z dvoch spojenych
tordovanych zlatych drotikov. Z vonkajsej strany je rovnako ako v predchadzajticom pripade zdobené
nepravidelne usporiadanym radom piatich granuliek. Hrdlo, na ktoré je usko napojené je ohranicené
rovnakym tordovanym drotikom ako v pripade uska. Telo je hladké, nezdobené. Pod ztizenou spodnou
castou sa nachadza ukoncenie ohranicené podobne ako pri hrdle, tordovanym drotikom. Pokracuje
vencek zhotoveny z viacnasobne Spiralovite stoceného drotiku, pod ktorym je opat krtizok tordova-
ného droétiku. Zavesok je ukonceny pyramidkou zo styroch granuliek. Oba mozeme priradit k typu II
podla typolégie A. von Miillera (1956, 96; Droberjar 1999, 96, 97). Hrob 1 je datovany do stupna Bla (Dro-
berjar 1999, 97).

Hruskovity motiv sa okrem zaveskov objavuje aj na inych castiach Sperkov. V Dolnom Rakusku bol
na lokalite Wulzeshofen v okr. Mistelbach v septembri 1863 objaveny ziarovy hrob z doby rimskej, kto-
ry obsahuje stibor viacerych zlatych predmetov. Okrem zlatého prstena ¢i fragmentov naramku bolo
medzi nalezmi aj ukoncenie striebornej ihlice. Ta spada pod skupinu VII a formu 108 podla typoldgie
Ch. Beckmmanovej (1969, 34, 44, 81). Tato skupina je nazvana Ihlice s pripojenou hlavicou a forma 108
predstavuje hlavice v tvare hrusky. Ukoncenie je vyrobené zo zlatého plechu a zac¢ina objimkou, ktorou
bola tito ozdoba nasadena na koniec ihlice. Cast zo striebornej ihlice sa zachovala v objimke, ktora bola
zdobené piatimi pozdiznymi filigranovymi drotikmi. Z nej vychddza ukonéenie pripominajtice hrugko-
vité zavesky svojou vyzdobou i tvarom. Po celom tele sa nachadza zdobenie drétikom, velmi podobné
zavesku zo Zohoru, ktory bol najdeny detektorom. Drétiky st ukladané pri sebe spdsobom vytvarajiicim
struktdaru podobnu textilu ako aj pri zaveskoch zo Zohora. Na konci sa nachadzaja dva venceky tvore-
né Spiralovite stocenym drotom. Na hornej casti je pripojenych pat vacsich granuliek zlata, pricom na
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kazdej z nich sa nachadzaju Styri mensie v tvare pyramidky. Rovnako ako pri zaveskoch pripominaja
strapce hrozna. Celkova hmotnost je 4,1 g (Beninger 1932, 217).

Najjuznejsie lokalizovany znamy objaveny exemplar takéhoto zavesku vo vychodnej casti Karpatskej
kotliny pochadza z okolia horného toku rieky Tisa. Deformovany nalez zlatého hruskovitého zavesku
sa nasiel v Komplexe 294 Istvanovits na sidlisku Csengersima-Petea, ktoré sa nachadza na pohranicnom
tuzemi Madarska a Rumunska (Gindele 2010, 132). Je datovany do stupna B2/Cl, rovnako ako ostatné
zavesky tohto typu (Istvinovits 2004, 220). Ku fragmentu je napojené deformované usko zavesku, ktoré
vychadza z valcovitého hrdla. V hornej Casti je zachované zdobenie silne tordovanymi drotikmi, ktoré
st ukladané pri sebe v opacnom toceni. Dolna cast je vyrazne poskodena avsak aj na nej sa zachovalo
zdobenie tordovanymi drotikmi a granulaciou.

Povod hruskovitych zaveskov objavenych na tizemi Slovenska

Vyskyt zaveskov jasne naznacuje vplyvy prichadzajice z wielbarskej a przeworskej kultary (Andr-
zejowski 2010; Gindele 2010; Kolnik 1984). Tento fakt potvrdzuje aj nalez dvoch zeleznych spon s valcovi-
tou hlavicou v ziarovom hrobe 8/2005 v Zohore. Spony boli povodne zdobené striebornym drotikom,
obe spadaju pod typ Machajewski Form 2-12 (Elschek 2014; Machajewski 1998). Vyzdoba inkrustaciou na
zeleznych sponach v przeworskej kulttre sa hlada vo vyzdobnych tendenciach tzv. wielbarského baro-
kového stylu z bronzovych spon Almgrenovej V skupiny, 8 série v stupni B2/C1 (Machajewski 1998, 189;
Madyda-Legutko/Rodzinska-Nowak/Zagérska-Telega 2010, 389). Zavesky do wielbarskej a przeworskej kul-
tary prenikli z oblasti Skandinéavie. Na Slovensko sa mohli dostat pocas migracie obyvatelov z dnesné-
ho tizemia Polska. Ndlez z Csengersimy pravdepodobne predstavuje pripad rozsirenia tohto Sperku
z przeworskej oblasti (Gindele 2010, 132).

Vyskyt gulovitych a hruskovitych priveskov z drahych kovov v prostredi hrobov przeworskej kul-
tury sa interpretuje ako prejav vplyvu prostredia wielbarskej kulttry (Andrzejowski 2001, 70). Je to prave
z toho dovodu, Ze sa povazuju za typické pre inventar tejto kultury. Ich vyskyt na tizemi dnesnych Ciech
na lokalitach Dobtichov Pichora a Tfebusice sa spdja s vplyvom z Polabského okruhu (Madyda-Legutko/
Rodziniska-Nowak/Zagérska-Telega 2010, 390-392; Miiller 1956, 106).

ZAVER

Sperky v podobe hruskovitych zaveskov boli zhotovované z drahych kovov. Ich povrchové vyzdoba
najcastejsie pozostava z tordovanych, hladkych alebo viacnasobne Spiralovite stocenych drotikov a gra-
nulacie. K spodnej casti byvaja typicky pripojené skupinky granuliek pripominajice visiace strapce
hrozna. Povod mladsieho hruskovitého tvaru mozeme vidiet v starSom gulovitom. Postupnym predlZo-
vanim a pridavanim vyzdobnych prvkov sa vyvinul az na typ III podla typologie A. von Miillera (Miiller
1956).

Hruskovité zavesky patria medzi Zenské ozdoby tela. Toto tvrdenie podporuje antropologicky a ar-
cheologicky rozbor hrobov, v ktorych boli objavené. Vzhladom na to, Ze antropologické urcenie Zia-
rovych hrobov je pomerne narocnejsie ako pri hroboch kostrovych, musime sa opierat predovsetkym
o skimanie archeologického materialu. Ten moze byt nasledne analogicky porovnany s inymi ziarovy-
mi a kostrovymi hrobmi s podobnym hrobovym inventarom. Najviac analégii nam poskytuja pohre-
biska wielbarskej a przeworskej kultiry na tizemi dnesného Polska. Hruskovité zavesky byvajt casto-
krat sprevadzané nalezmi vseobecne priradovanymi k Zenskym hrobom ako st kltice, kovania skriniek,
naramenice ¢i iné Sperky.

Nalezy z tizemia juhozapadného Slovenska pochadzaju zo Siestich lokalit. Objavené boli prevazne na
germanskych pohrebiskach. Vsetky mozeme datovat do stupna B2/C1. Napriek tomu, Ze boli vyrobené
zo zlata a striebra, nemo6zeme ich povazovat za prislusnikov patriacich k elite, ale zjavne patrili k social-
ne vyssie postavenym jedincom v spolo¢nosti. Hruskovité zavesky objavené na tizemi Slovenska podla
vsetkého neboli vyrobené v tomto prostredi. Priklaname sa skor k nazoru, Ze si ich prinieslo migrujace
obyvatelstvo z oblasti dnesného Polska postupujtice smerom na juh v stupni B2/C1. Mohlo ist i o Zeny,
ktoré sa vydali za prislusnikov z radov miestneho obyvatelstva, pricom takéto sobase mohli upevno-
vat vzajomné vazby medzi domacim a prichozim obyvatelstvom. Taktiez ale mohlo ist o prislusnicky
przeworskej kulttry, ktoré migrovali zo svojho domaceho tizemia smerom na juh. Poukazuju na to aj
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sprievodné Zelezné spony zdobené inkrustaciou v zohorskom hrobe. Zelezné spony zdobené platkami
félie alebo drotikmi z drahych kovov su typické v prostredi przeworskej kulttry.

Vyskyt tohto typu $perku mozeme sledovat aj v okolitych krajinach. Na tizemi Ciech boli objavené na
lokalitach Dobfichov Pi¢hora, Mikovice, BohuSovice, Trebusice a Slatina. Vzhladom na to, ze s datované
do starsieho obdobia, stivisia s rozsirenim v severnejsich oblastiach polabského kulttirneho okruhu na
tzemi dnesného Nemecka. Najjuznejsim dolozenym exemplarom vo vychodnej casti Karpatskej kotliny
je deformovany zavesok zo sidliska Csengersima-Petea z dnesného Horného Potisia. Tento nalez stivisi
s prienikom a rozsirenim przeworskej kulttiry do tejto oblasti. Strieborna ihlica s obdobne tvarovanou
hlavicou, ktora sa nasla na lokalite Wulzeshofen poukazuje na ojedinely vyskyt tohto typu Sperku aj
v stredodunajskom prostredi. Hlavica tejto ihlice je svojou vyzdobou velmi podobna zavesku z german-
skeho pohrebiska v Zohore.
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Pear-Shaped Pendants in the Germanic Environment
of the Roman Period in Slovakia

Petra Dragonidesova

Summary

Jewellery in the form of pear-shaped pendants was made of precious metals. Their surface decoration most often
consists of torded, plain or multiple spirally twisted wires and granulation. Groups of granules resembling hanging
clusters of grapes are typically attached to the base. The origin of the younger pear shape can be seen in the older
globular shape. By gradual elongation and the addition of decorative elements, it evolved to type III according to the
typology of A. von Miiller (1956).

Pear-shaped pendants belong to the female body ornaments. This statement is supported by anthropological and
archaeological analysis of the graves in which they have been discovered. Since the anthropological determination
of urn graves is rather more difficult than that of skeletal graves, we have to rely primarily on the examination of the
archaeological material. This can then be compared by analogy with other urn and skeletal graves with similar grave
inventories. Most analogies are provided by the burial grounds of the Wielbark and Przeworsk cultures in the terri-
tory of present-day Poland. Pear-shaped pendants are often accompanied by finds generally associated with women’s
graves, such as keys, box fittings, bracelets or other jewellery.

The finds from the territory of south-western Slovakia come from six sites. They were discovered mainly in Ger-
manic burial grounds. All of them can be dated to B2/C1 stage. Despite the fact that they were made of gold and silver,
we cannot consider them as belonging to the local elite, but they obviously belonged to the socially superior individuals
in the society. The pear-shaped pendants discovered in Slovakia do not seem to have been made in this environment.
We are more inclined to the opinion that they were brought by a migrant population from the area of present-day
Poland advancing southwards in the B2/C1 stage. They may also have been women who married members of the local
population, and such marriages may have strengthened the bonds between the local and incoming populations. But
they could also have been members of the Przeworsk culture who migrated southwards from their home territory. This
is also indicated by the accompanying iron brooches decorated with inlay in the Zohor grave. Iron brooches decorated
with foil slices or precious metal wires are typical in the environment of the Przeworsk culture.

The occurrence of this type of jewellery can also be traced in neighbouring countries. In Czech Republic, they
have been discovered at the sites of Dobfichov Pi¢hora, Mikovice, Bohusovice, Tfebusice and Slatina. As they date
back to an earlier period, they are related to the distribution in the more northern areas in the cultural field of the
river Labe in the territory of present-day Germany. The southernmost documented specimen in the eastern part of
the Carpathian Basin is a deformed pendant from the Csengersima-Petea settlement in the area of Upper Tisa region.
This find is related to the penetration and spread of the Przeworsk culture into this area. A silver needle with a simi-
larly shaped head found at the Wulzeshofen site points to the unique occurrence of this type of jewellery in the area
of Middle Danube region. The head of this needle is very similar in decoration to the pendant from the Germanic
burial ground in Zohor.

Fig. 1. Depiction of a Germanic woman buried in the urn grave 8/2005 in Zohor. She wears a golden pear-shaped pen-
dant around her neck, which was usually hanged on a cord along with glass or amber beads. These beads are miss-
ing in the drawing due to the fact that no flotation of the grave filling was carried out and so glass or beads of any
other kind could not be discovered. Drawing by J. Marettova.

Fig. 2. Map of sites where pear-shaped pendants or their fragments have been discovered in Slovakia, made in QGIS
software. 1 — Hamuliakovo; 2 — Zohor; 3 — Abraham; 4 — Zeliezovce; 5 — Sekule; 6 — Ockov. Map by P. Dragonide-
sova.

Fig. 3. 1 — Abraham, golden pear-shaped pendant from the Germanic burial ground, grave 208 (according to Rajtdr
2013, fig. 5: a); 2 — Abraham, fragments of a golden pear-shaped pendant from the Germanic burial ground, grave
210 (according to Rajtdr 2013, fig. 5: b); 3 — Ockov, golden pear-shaped pendant from the Germanic burial ground,
grave 69 (according to Rajtir 2013, fig. 5: c); 4 — Sekule, three fragments of golden pear-shaped pendants discovered
during the prospection of the Germanic burial ground (photo by P. Cerverl); 5 — Sekule, three fragments of a silver
pear-shaped pendant discovered in urn grave 40/2017 at the Germanic burial site (photo by P. Dragonidesova);
6 — Zohor, golden pear-shaped pendant discovered in a Germanic urn grave 8/2005 (according to Rajtir 2013, fig.
5: g); 7 — Zohor, golden pear-shaped pendant discovered during the surface prospection at the Germanic burial
ground (according to Rajtir 2013, fig. 5: e); 8 — Hamuliakovo, fragment of the lower part of a golden pear-shaped
pendant discovered at the Germanic settlement (according to Rajtdr 2013, fig. 5: f); 9 — Zeliezovce, fragment of
the lower part of a golden pear-shaped pendant discovered during the surface prospection in the vicinity of
Zeliezovce (photo by J. Rajtar).
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Of Roman Bells and Avar Ringbells — Prehistoric Idiophones from Vienna

The article presents Roman bells and Avar bell finds from Vienna. Excavations within the area of ancient Vienna
(Vindobona) unearthed 25 bells. They were found in the military camp, the canabae legionis, both in the first district
of Vienna, the civil town in the third Viennese district and near ancient roads. They are cast in diverse copper-alloys
(Cu-Sn-Pb; Cu-Sn-Zn-Pb; Cu-Pb) and forged from iron sheet. A larger amount originates from metallurgic workshops
and probably were produced there. The sizes vary from 7 mm up to 91 mm. The copper-alloy bells are classified
into four types and the iron bells only in one type. Whereas none of the larger bells can be associated with a more
precise function, the tiny bells served as jewellery and apotropaic pendants on necklaces and bracelets. Bells were
signal instruments to regulate the daily life of a settlement, served as apotropaic wind chimes in various buildings,
courtyards and gardens, decorated grazing animals and were part of the harness of draught, pack and riding ani-
mals. They also played a role in religious life. From the Avar period 21 pellet bells, three tutuli shaped bells and two
bells are known in Vienna. Mostly they were found in children’s and a few adults burials. Some horses had pellet
bells as parts of the bridle and saddle. One dog wore a pellet bells on its collar. Pellet bells were cast in copper alloys
(Cu-Sn-Pb; Cu-Sn-Zn-Pb) and forged in metal sheets (Fe, Bz). Their surfaces are smooth ore decorated. Small pebbles
or bronze balls are enclosed in the rattles. They are classified into five basic shapes. Pellet bells probably served as
apotropaic amulets and jewellery. They were not very common in the Avar communities, because they appear only
in a few graves from the middle of the 7" c. onwards. Well-preserved bells and pellet bells were recorded and ana-
lysed acoustically and psychoacoustically. Their frequencies range from 1.2—-20 kHz. Both types are bright and sharp
in sound but hardly rough.

EINLEITUNG

Die archéologische Sammlung des Wien Museums beherbergt etliche romische Glocken aus Vindo-
bona sowie Schellen der awarischen Graberfelder Csokorgasse/Simmering, Carlbergergasse/Liesing und
eine Glocke aus der Spohrstrafie/Hietzing. Diese Idiophone werden im Rahmen des Forschungsprojektes
,Metallic Idiophone between 800 BC and 800 AD in Central Europe”, das vom Osterreichischen Wissen-
schaftsfonds FWF (Hertha Firnberg) gefordert und vom Naturhistorischen Museum Wien unterstiitzt
wird, untersucht. Metallene Idiophone sind Larminstrumente, die in erster Linie als Signalinstrumente
fungieren. Zusitzlich jedoch konnen sie verschiedene weitere Funktionen erfiillen. Diese Funktionen
werden mit Hilfe verschiedener Methoden der Archiologie und der systematischen Musikwissenschaft
eruiert (Gromer/Saunderson/Pomberger 2021; Pomberger/Miihlhans/Grémer 2021; Pomberger u. a. 2020; 2021).
So konnen die jeweiligen Fundlagen und Befunde, die Typen und Grofien der Idiophone und Belege in
antiken schriftlichen und ikonographischen Quellen Hinweise auf ihren Gebrauch geben. Chemische
Analysen entschliisseln die Zusammensetzung der metallenen Legierungen, akustische und psycho-
akustische Analysen der Tonaufnahmen der Originalfunde zeigen das klangliche Erscheinungsbild auf.
Die Tonaufnahmen der Orignale wurden in einem mobilen schallreduzierten Tonstudio, das eigens fiir
dieses Projekt gebaut wurde, aufgenommen (Pomberger/Miihlhans 2022).

L Projektleitung ,Metallic Idiophones between 800 BC and 800 AD”.

M Dieses Werk ist unter Creative Commons Attribution 4.0 International License lizenziert.
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Abb. 1. Verbreitungskarte der Glocken in Vindobona. Graphik M. Mosser, Stadtarchdologie Wien,
© Stadtarchéologie Wien.

Die Stadtarchaologie Wien bietet weitere Informationen iiber Wiener Fundorte auf ihrer Internetseite
an.” Eine Tabelle aller derzeit bekannten Glocken- und Schellenfunde ist auf der Internetplattform , aca-
demia.edu” zu finden (Pomberger 2022b).

ROMISCHE KAISERZEIT
Vindobona - Legionslager, Zivilsiedlung und Umland

Vindobona, in der spateren Provinz Pannonia superior gelegen, wurde im Wiener Becken auf einer
Terrasse der Donau direkt an den Ufern des siidlichsten schiffbaren Hauptarmes (heute Donaukanal)
errichtet. Im Osten wird es vom Acaunus (Wienfluss) begrenzt, im Westen verlief der Ottakringer Bach
(Tiefer Graben). Schon bevor das erste Lager 97-102 AD von der legio XIII gemina zu bauen begonnen
wurde, wurde im Jahr 90 AD ein Auxiliarlager nebst des dazugehorigen vicus von der ala I Flavia Bri-
tannica milliaria civium Romanorum im Bereich der Freyung und des Schottenklosters errichtet. Die
legio XIIII gemina Martia victrix vollendete den Bau des Legionslagers Vindobona (Adler-Wolfl/Mosser
2019) und begann mit dem Ausbau der Canabae legionis. 114 AD wurde die legio x gemina in Vindobona
stationiert und verblieb dort bis zum Ende des Imperiums. Im 4. Jahrhundert AD wurde die romische
Militarflotte classis Histrica von Carnuntum nach Vindobona verlegt und kontrollierte von hier die Do-
nau. Die Limesstrasse entlang der Donau und ein Straienverlauf nach Scarbantia (Sopron), von der via
decumana ausgehend, verbanden Vindobona mit den wichtigen Verkehrsadern des rémischen Reiches.
Neben dem Legionslager und seiner Legionsstadt befanden sich im Westen eine Ziegelei am Alsbach
(Hernals), im Osten entlang des Rennweges die Zivilsiedlung Vindobona und eine Straflenstation in
Inzersdorf am Liesingbach. Die Graberfelder wurden entlang der Ausfallstrafien angelegt (Abb. 1). Wah-
rend das Legionslager vom Ende des 1. bis zur Mitte des 5. Jahrhunderts existierte, florierte die Zivilsied-
lung mit Erhebung zum municipium vom 1. bis 3. Jahrhundert AD (Kronberger/Mosser 2018).

2 https://stadtarchaeologie.at/start/funde/online/ [7. 2. 2022]
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Abb. 2. Glockenfunde Judenplatz. 1 - MV 1191; 2 - MV 1190; 3 — MV 99963 (ME 18885/1). Legende: a — Mauer; b — Strafie
ungepflastert; ¢ — Estrich/Mortel; d — Kanal; e — Ziegel; f — Gruppe; g - Lehm/Lehmboden; h — Sockel; i — Terrazzoboden;
j — Schuttschicht. Plan: Wien 1, Judenplatz und Umgebung mit Befunden nach F. v. Kenner (1900, Abb. 3; 1904, Abb. 114;
1909, Plan 10). Mit Grabungscodes: Digitalisiert M. Mosser; Graphik B. M. Pomberger, Plane M. Mosser, Stadtarchdolo-
gie Wien; nach M. Mosser: Befunde im Legionslager Vindobona. Teil I. Altgrabungen am Judenplatz und Umgebung.
Fundort Wien. Berichte zur Archédologie 2, 1999, 49, Abb. 1; © Stadtarchdologie Wien.

Erste Berichte iiber Auffindungen von Funden stammen aus dem 16. Jahrhundert. Gezieltere Ausgra-
bungen fanden ab der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts statt, wurden vom Historischen Museum der
Stadt Wien sowie von seinen Vorgangern weiterverfolgt und seit 1988 von der neugegriindeten Stadtar-
chaologie Wien fortgesetzt.?

Die Glocken und ihre Fundlage

Nach derzeitigem Forschungsstand sind 23 Glocken in Vindobona und seinem Umland entdeckt wor-
den, wobei neun Glocken und ein Kloppel aus dem Legionslager stammen, fiinf Glocke aus der Cana-
bae legionis, sechs aus der Zivilsiedlung und zwei entlang von Ausfallstraien gefunden wurden (siehe
Abb. 1).

% Nachzulesen in den Monographien der Stadtarchéologie Wien und der Reihe Fundort Wien. Berichte zur Archiologie.
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Abb. 3. Glockenfunde am Bauernmarkt/Fleischmarkt. 1 — MV 1723; 2 — 1722; 3 - MV 111 209. Legende: a — Befunde
1911_26 nach Skizzen von J. H. Nowalski de Lilia; b — Romerzeitliche Befunde; c — Rekonstruktion Lagerbaracken; d —
Fundkartierung ungefdhre Lage. Plan: Museen der Stadt Wien — Stadtarchédologie Wien; Rekonstruktion der Legions-
strukturen im Bereich des ehemaligen Lazen- und Dreifaltigkeitshofes. Plan M. Mosser; Kartierung und Graphik der
Glocken B. M. Pomberger; Plan M. Mosser, Stadtarchédologie Wien, nach M. Mosser/K. Adler-W&lfl/E. Eleftheriadou/
I. Gaisbauer/S. Jager-Wersonig: Grabungen in der nordostlichen praetentura des Legionslagers Vindobona im Areal
des ehemaligen Lazen- und Dreifaltigkeitshofes. Mit Beitragen von K. Adler-Wélfl, E. Eleftheriadou, I. Gaisbauer und
S. Jager-Wersonig. Fundort Wien. Berichte zur Archéologie 20, 2017, 58, Abb. 18; © Stadtarchdologie Wien.

Legionslager

Die Grenzen des romischen Legionslagers in der Wiener Innenstadt ist noch heute anhand von
Strafien- und Gassenziigen erkennbar: Tiefer Graben-Naglergasse/Graben-Rotenturmstrafie/Stephans-
platz und Gonzagagasse/Schwedenplatz. Wie jedes romische Legionslager wurde auch Vindobona
von rechtwinkelig angelegten Hauptstraflen, der via principalis und der via decumana dominiert,
an dessen Kreuzung die principia stand. Im zur Donau hin gelegenen Teil des Lagers befanden sich
die Gebdude der Tribunen, die Therme und das valetudinarium, im stidwestlich gelegenen Teil das
praetorium, die Kasernen und die fabricae (Kronberger/Mosser 2018, Abb. 152). Glocken wurden im Be-
reich der Kasernen am Judenplatz, bei den fabricae am Hof, an der Miindung der Parisergasse in den
Schulhof und am Bauernmarkt entdeckt. Zwei Glocken, die im Jahr 1907 am Judenplatz (Kat. 1) und in
der Parisergasse/Schulhof (Kat. 2) entdeckt wurden, stammen aus dem Bereich des ehemaligen prae-
toriums (Mosser 1999, 63, 64, 68; Mosser u. a. 2010, 19, Abb. 56). Ein weiteres Glockchen (Kat. 3) datiert
aus nachromischer Zeit (siehe Abb. 2; Jiger-Wersonig 2010, 618; 685 MES5S; 722, Taf. 14: 7, Maspoli 2014,
120, Taf. 22: 220). Zwei Glocken (Kat. 4; 5) wurden bei der Grabung im ehemaligen Lazen- und Dreifal-
tigkeitshofe (Bauernmarkt 22—-24/Fleischmarkt 4, 6; Mosser 2016a, Abb. 13), die im Rahmen einer Neu-
parzellierung im Jahr 1910/1911 stattfand, entdeckt (siehe Abb. 3). Von zwei weiteren Eisenglocken, die
mittlerweile aus dem Museumsbestand des Wien Museums ausgeschieden wurden gibt es Kenntnisse
(Information M. Kronberger, Kuratorin der Sammlung). Zeichnungen und kurze Beschreibungen sind
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Abb. 4a. Glockenfunde Am Hof 7-9. 1 — MV 49.146/1; 2 - MV 49.124; 3 — MV 49.227/4. Legende: a — Rekonstruktion
romische Bauphase; b — Fundamentgraben erste rom. Bauphase; ¢ — Mauerbefunde Romerzeit; d — Mauerbefunde
Spatromisch; e — Mauerbefunde Mittelalter; f — Romische Strafle, via valaris; g — Gehsteigbereich romerzeitlich; h —
Ofen/Feuerstellen romerzeitlich; i — Ziegel Kanal/Ofen romerzeitlich. Plan: Museen der Stadt Wien — Stadtarchéaolo-
gie Wien, Archéologische Befunde beim Bau der Tiefgarage, Grabungen 29. 5.-29. 7. 2007. Plandgrundlagen der MKZ
Stadt Wien (MA 14/ADV/MA 41 - Stadtvermessung) Stand 22. 8. 2007. Graphiken und Kartierung der Glocken B. M.
Pomberger; Plane M. Mosser, Stadtarchédologie Wien; © Stadtarchédologie Wien, nach M. Jandl/M. Mosser: Befunde im
Legionslager Vindobona. Teil IV. Vallum, fabrica und Kasernen in der westlichen retentura — Vorbericht zu den Gra-
bungen Am Hof im Jahr 2007. Fundort Wien. Berichte zur Archéologie 11, 2008, 23, Abb. 23; M. Mosser u. a.: Die 16-
mischen Kasernen im Legionslager Vindobona. Die Ausgrabungen am Judenplatz in Wien in den Jahren 1995-1998.
Monographien der Stadtarchédologie Wien 5. Wien 2010, 18, Abb. 3.

im alten Inventarbuch des Wien Museums erhalten mit den alten Inventarnummer 976 und 977 (Mosser
2016b, Abb. 15). Damals wurden Geldnde von ca. 4 m abgetragen, darunter ein Grofiteil der romischen
Schichten. Grabungen aus dem Jahr 2016 konnten noch eine geringe Anzahl an romischen Befunden
und Funden sichern. In diesem Bereich diirfte ein Zenturionenquartier gestanden haben. Die genaue
Fundlagen und Datierung der Glocken sind nicht bekannt (Mosser 2016a; 2017a). Drei Glocken sind
von den Ausgrabungen ,Am Hof” 7-10 bekannt. Glocke Kat. 7 wurde Am Hof 7 in einer schwarzen
Schicht aufgefunden, die sich {iber den Resten eines Kasernenbaues bildeten. Daher konnte sie aus der
letzten Phase der Lagernutzung oder nachrémisch sein. Eine Glocke (Kat. 8) Bef.—Nr. 322, oberste Pla-
nierung in Schnitt S5-NW (muittelalterlich) stammt aus einer Schicht iiber der via sagularis bzw. dem
Westrand der fabrica im Legionslager Vindobona (Jandl/Mosser 2008, 23, Abb. 23). Der Kloppel (Kat. 9)
wurde im Bereich des Hauptraums (,,papilio”) eines contuberniums der siidwestlichen Kaserne im
Legionslager Vindobona (Jandl/Mosser 2008, 23, Abb. 23). Zuletzt wurde die Glocke Kat. 10 im Bereich
des intervallums iiber dem Abwasserkanal der via sagularis ausgegraben (siche Abb. 4a; 4b; Mosser
2010, 57, Abb. 5).
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Abb. 4b. Glockenfund Am Hof. 1 -MV 75.475/1. Legende: a — Befunde unbekannter Zeitstellung; b —- Rémische Befunde;
¢ —Rekonstruktion. Plan: Museum der Stadt Wien — Stadtarchdologie Wien; Legionslager Vindobona Abschnitt am Hof.
Kartierung der romischen Fundstellen und Rekonstruktionen der Legionsgebaude um den Judenplatz. Plangrundlage
der MA 21A - Stadtteilplanung und Flichennutzung Innen-West. Plan: M. Mosser. Stand 28. 5. 2008. Graphik und Kar-
tierung der Glocke B. M. Pomberger; Plane M. Mosser, Stadtarchdologie Wien, © Stadtarchédologie Wien, nach M. Jandl/
M. Mosser: Befunde im Legionslager Vindobona. Teil IV. Vallum, fabrica und Kasernen in der westlichen retentura —
Vorbericht zu den Grabungen Am Hof im Jahr 2007. Fundort Wien. Berichte zur Archéologie 11, 2008, 23, Abb. 23;
M. Mosser u. a.: Die romischen Kasernen im Legionslager Vindobona. Die Ausgrabungen am Judenplatz in Wien in den
Jahren 1995-1998. Monographien der Stadtarchdologie Wien 5. Wien 2010, 18, Abb. 3.

Canabae legionis

Die canabae legionis von Vindobona erstreckt sich um das Legionslager im Westen, Stiden und Osten.
Sie liegt innerhalb der heutigen Ringstrafle und wird im Westen von der heutigen Landesgerichtsstrafle
begrenzt (siehe Abb. 1). Sie entwickelte sich im 2. Jahrhundert. Hier befanden sich die Wohnbereiche,
Laden und diverse Handwerkerstatten der Angehorigen der Soldaten, Handler und Geschiéftsleute. Die
Limesstrafle verlief durch die heutige Freyung, die Herrengasse, den Michaelerplatz und die Augustiner
Strafle. Sie wurde am heutigen Michaelerplatz von der aus der porta decumana des Lagers nach Scarban-
tia (Sopron) fithrenden Siidstrafle gekreuzt. Eine Glocke (Kat. 11) wurde an der Freyung aufgefunden,
wo in sich romischer Zeit Handwerker angesiedelt hatten (Kronberger/Mosser 2018, 251-253). Genauere
Fundumstédnde sind nicht bekannt. Die Ausgrabungen am Michaelerplatz brachten Wohnhéauser, Ab-
schnitte der Limesstrafle, und Werkstdtten der Holzbau- und der Steinbauphase zu tage. Eine Glocke
(Kat. 12) stammt aus dem Brunnen 270 aus Haus B, das eine Metallwerkstatte beherbergte. Eine zweite
Glocke (Kat. 13) wurde im alteren Strafsengraben vor Haus B, der in die Holzbauphase datiert, entdeckt.
Die Metallwerkstatte verarbeitete Eisen und Buntmetalle (Abb. 5; Donat/Sakl-Oberthaler/Sedlmayer 2003;
2005). Eine schmale Straflenverbindung fiithrte von der Ausfallstrafse aus der porta principalis dextra
im Osten entlang der Lagermauer nach Siiden und miindete im Bereich der heutigen Stallburg in die
Limesstrafle. Bebauungen der Holzbau- und der Steinbauphase kamen dabei zu Tage (Krenn/Mitchell/
Wagner 2005; Krenn u. a. 2004). Bei den Grabungen wurden zwei kleine Glockchen (Kat. 14, 15; Pomberger
2016, 273, Taf. 37: 8, 9) entdeckt.*

Zivilsiedlung
Die Zivilsiedlung entwickelte sich bereits im 1. Jahrhundert mit Streifenhdusern entlang der Limes-

strafle, heute der Rennweg im 3. Bezirk. Sie florierte bis ins 3. Jahrhundert (Kronberger/Mosser 2018, 254,
255). Bislang sind sechs Glocken von vier Fundstellen bekannt (siehe Abb. 1). Wahrend der Grabungen

Grabung des Bundesdenkmalamtes Wien 2004/5, Information Beatrix Petznek, Informationen zur genauen Lage der Gléck-
chen sind bekannt.
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Abb. 5. Glockenfunde am Michaelerplatz. 1 - MV 25.169/1163; 2 - MV 25.169/1109. Legende: a — Befund romisch ohne
Phasenzuweisung; b — Befund romisch Holzbauphase; c — Befund romisch Steinbauphase 1; d — Befund rémisch Stein-
bauphase 2; Schlacke im Bereich der romischen Werkstétten; e — Dichte: gering; f — Dichte: mittel; g — Dichte: groS3.
A - Plan: Magistrat der Stadt Wien MA/ - Stadtarchéologie, Michaelerplatz 1990/91, Ubersichtsplan mit Befunden romi-
scher Werkstatten. Plan: W. Borner, H. Sedlmayer; Dig.: W. Bérner, D. Dollhofer, G. Gruber. B — Plan: Magistrat der Stadt
Wien MA/7 — Stadtarch&ologie, Michaelerplatz Werkstatten Kampagne 2 (1990/91); Schmiede der Holzbauphase; Plan-
grundlage H. Sedlmayer; Dig.: W. Bérner, D. Dollhofer, G. Gruber. C - Plan: Magistrat der Stadt Wien MA/7 — Ref. , Kul-
turelles Erbe” Stadtarchéologie, Michaelerplatz Wohnbereiche Kampagne 2 (1990/91); Holzbaubefunde in Verbindung
mit dem &ltesten Verlauf der Strafle 402 zur porta decumana. Dig.: W. Borner, G. Gruber, S. Sakl-Oberthaler. Graphik
und Kartierung der Glocken B. M. Pomberger, Plane nach P. Donat/S. Sakl-Oberthaler/H. Sedlmayer: Die Werkstatten
der canabae legionis von Vindobona. Befunde und Funde der Grabungen Wien 1, Michaelerplatz. Fundort Wien. Be-
richte zur Archéologie 6, 2003, 5, Abb. 1, 5, 9; P. Donat/S. Sakl-Oberthaler/H. Sedlmayer: Die Wohnbereiche der canabae
legionis von Vindobona. Befunde und Funde der Grabungen Wien 1, Michaelerplatz (1990/1991) — Teil 2. Fundort Wien.
Berichte zur Archédologie 8, 2005, 30, Abb. 6; © Stadtarchaologie Wien.
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Abb. 6. Glockenfund Rennweg 14. 1 - MV 884. Graphik und Kartierung B. M. Pomberger, Plan nach Kenner 1911, 135, Plan X.

im Botanischen Garten der Universitait Wien 1903 wurde am Rennweg 14 ein Glockchen (Kat. 16)
geborgen (Abb. 6). Dabei wurden Mauern von 19 Raumen angeschnitten, wobei das Glockchen in einem
gepflasterten Hof (,,... an der duflersten Grenze des Raumes U...”") entdeckt wurde (Chinelli u. a. 2001; Kenner
1904, 165). Am Rennweg 44 befand sich urspriinglich ein rémischer Wohn-, Handels- und Verkaufsbereich.
Drei Glocken (Kat. 17; 18; 19) wurden dort entdeckt. Die Eisenglocke Kat. 17 wurde in einer Vorratsgrube
86, die zu einer Kellerverfiillung auf Parzelle 4 gehort und ab der Phase 3 verfiillt wurde, aufgefunden. Sie
datiert ins 2.—4. Jh. AD. Im Areal des Gebaudes 5 wurde die Glocke Kat. 18 im Brunnen GR5 datierend ins
2.-3. Jh. AD, gefunden. Aus der Werkgrube 37 stammt die Eisenglocke Kat. 19, mit der Zeitstellung 2.-1.
Drittel 3. Jh. AD (Abb. 7; Miiller u. a. 2018). Eine Glocke (Kat. 20) wurde am Rennweg 52 in einer Grubenver-
fiillung entdeckt und datiert ins 2.— bis Anfang 3. Jh. (Mosser 2017b). Eine weitere Glocke (Kat. 21) aus der
Fundstelle Rennweg 57/Schiitzengasse 24 stammt aus einem Wohn- und Wirtschaftsgebaude mit Hof und
Ofen. Das Gebaude ist durch drei Phasen belegt (Jiger-Wersonig 2005; Jiger-Wersonig/Ollerer 2006).

Strafienfunde
Von der Einmiindung der Limesstrafie in die Zivilsiedlung fiihrte eine Verbindung zur Strafle Rich-

tung Aquae (Baden). Der Verlauf dieser Querverbindung diirfte heute noch in der Mayerhofgasse im
4. Bezirk zu finden sein und kreuzte die heutige Favoritenstrafie. Gegeniiber dem heutigen Theresia-
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Abb. 7. Glockenfunde am Rennweg 44. 1 — MV 38.676/14; 2 — MV 38.655/4; 3 — MV 38.168/11. Plan: Museen der Stadt
Wien — Stadtarchdologie, Wien 3, Rennweg 44 (GC1990_01), Plangrundlage: MZK der Stadt Wien, MA 14 — AVD/MA41-
Stadtvermessung; Planaufnahme: R. Braun, B. Hahnl, M. Mosser, M. Miiller; Dig.: G. Mittermiiller/N. Piperakis). Be-
funde Periode 2; Beilage 5. Graphik und Kartierung der Glocken B. M. Pomberger; Plan nach M. Miiller/R. Chinelli/
G. Demsbki/R. Linke/C. Litschauer/A. Z. Maspoli/S. Sakl-Oberthaler/S. Schmied/H. SedIlmayer: Ein Wohn-, Handwerks-
und Verkaufsbereich in der rémischen Zivilsiedlung von Vindobona. Die Ausgrabungen in Wien 3, Rennweg 44. Mono-
grafien der Stadtarchéologie Wien 11. Wien 2018, Beilage 5; © Stadtarchéologie Wien.

num wurde im Bereich der FavoritenstraSe 15 (?) eine Glocke (Kat. 22) ohne weiteren bekanntem Fund-
zusammenhang aufgefunden. Eine weitere Querverbindung fiihrte ungefihr im Bereich der heutigen
Oberlaaer Strafie von der LimesstrafSe zur Strafie nach Aquae (etwas westlich der Triesterstrafle). An der
Gutheil-Schoder-Gasse 17 wurde ebenfalls eine Glocke (Kat. 23) geborgen (Abb. 8; Pomberger 2016, 273).

Typologie und Mafie der Glocken

Die bisher dreiundzwanzig entdeckten Glocken sind aus verschiedenen Kupferlegierungen gegossen
und aus Eisenblech geschmiedet. Ihre Kloppel sind weitgehend verloren. Bei vier Glocken (Kat. 7; 11; 13;
19) haben sich die Kloppel komplett bis fragmentiert und korrodiert erhalten. Ein einziger Kloppel wur-
de ohne Glockenkorper aufgefunden (Kat. 8). Kloppel wurden zumeist aus Eisen geschmiedet und mit-
tels einer eisernen Ose aus Draht oder Band am inneren Scheitel der Glocke angelstet. Wenn diese Ose
nicht mehr zu reparieren war, bohrte man Locher in den Scheitel, zog einen Drahtring durch und hangte
den Kloppel an diesem auf. Achtzehn der dreiundzwanzig Glocken kénnen typologisiert werden. Die
gegossenen Glocken sind durch Formen mit rechteckiger und runder Basis vertreten. Typ 1 mit recht-
eckiger Basis kommt in den Varianten B (Kat. 1; 2; 7; 23) C (Kat. 18) und D (Kat. 4; 11; 13) durch acht Stiick
vor. Glocken mit runder Basis — sieben Stiick — gliedern sich in die Typen 4 mit der Variante B (Kat. 12),
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in Typ 5 mit den Varianten C (Kat. 3; 16) und
F (Kat. 14; 15) sowie dem Typ 7 mit den Va-
rianten A (Kat. 10) und B (Kat. 22). Die drei
geschmiedeten Eisenglocken weisen alle eine
rechteckige Basis auf und gehoren zu Fe-Typ
1 (Kat. 5; 17; 19; Abb. 9; Pomberger 2018; 20224).
Die Grofle der Glocken reicht von 7 mm bis
91 mm. Ihr Gewicht belduft sich zwischen
5,8 g und 141,54 g. Vergleicht man die Typen
und Varianten der Glocken aus Vindobona
mit jenen von Savaria (4 Typen, 11 Varianten;
Abb. 10: 1; Pomberger u. a. 2021b) und jenen aus
Ovilava (5 Typen, 16 Varianten; Abb. 10: 2;
Pomberger u. a., im Druck), so ist die Formen-
vielfalt nicht sehr ausgepragt.

Glocken und ihre méglichen Funktionen

Glocken in Kasernenbereich und ihre
moglichen Funktionen (Tierglocken,
Windspiele?)

Mindestens drei Glocken wurden im Be-
reich von contubernien aufgefunden, nam-
lich am Judenplatz (Kat. 1) und am Hof (Kat.
7; 9). Sie konnten den Soldaten als apotropa-
ische Tintinnabula in ihren Raumlichkeiten
gedient haben oder wurden Tieren umge-
bunden. Glocken gehodrten u.a. zu den Be-

Sta,n C,ltellen des Geschirrs V,On Zug, Last-und Abb. 8. Glocken ohne genaue Fundlage. 1 —Fnr 986; 2 — Fnr 928,
Reittieren. Befunde dazu sind rar und selten beide aus der Stallburg; 3 - MV 100.558/1 , von der Freyung-
archdologisch belegt. Ein Pferdegeschirr mit Platz; 4 — MV 47.444 von der Favoritenstrasse; 5 — MV 9.950/4
einer kleinen Glocke (Typ 3) wurde im Kastell ~ aus der Gutheil-Schodergasse 17. Graphik B. M. Pomberger.

Zugmantel, Deutschland, entdeckt. Diese war

in der Mitte des Brustriemens befestigt. Dass

Reitpferde Glocken tragen ist eine die Ausnahme, denn eher sind Wagenpferde mit Glocken ausgestattet
(Konig 2004; Schleiermacher 2000).° Die Lasttiere der romischen Arme, speziell die Leittiere der Kolonne,
trugen Glocken um den Hals um ihren Standort anzuzeigen (Drescher 1998). Das Skelett eines Maultieres
mit einer grofsen Glocke, aus Kalkriese, die mit Moos und Gras still gestellt wurde, (Rost/Wilbers-Rost
2010) sei hier zu nennen. Zwei antike Autoren, Phaedrus und Apuleius, berichten iiber equidae mit Glo-
cken. Phaedrus tiberliefert uns eine Fabel iber zwei Maultiere, von denen eines stolz auf seine wertvol-
len Geldtransport, seine Glocke lautete (Phaedrus 2, 7, 1, 2, 7, 8). Apuleius erzdhlt von einem Esel, dessen
Herrn ihn allen Pferden vorzog und ihm deshalb mit einem Glockchen schmiickte (Apuleius, met. 10, 18).
Ebenso rar sind ikonographische Darstellungen von equidae mit Glocken. Ein Marmorrelief aus Neapel
zeigt Gott Pan auf einem Esel, der mit einer Glocke geschmiickt ist (Furger/Schneider 1993, Abb. 9) und
auf einem Mosaik aus Aurigas, Spanien, ist eine Quadriga zu sehen, deren Rennpferde Glocken um den
Hals tragen (Mocchi 2018)°. In Ascolum (Ascoli Peceno, Italien) wurden Brustgurten fiir Pferde aufge-
funden, an denen eine neben anderen Objekten acht kleine Glocken aufgehdngt waren (Pease 1904, 36).”

5 J.Nicolay bringt zwar einige Glocken als dekorative Elemente mit Pferdeschirrung in Verbindung, jedoch fehlen handfeste

Beweise wie Pferdebestattungen/Pferdeskelette mit Glocken in situ (Nicolay 2007, 48, 57, 58, Taf. 94; 95). C. S. Ortisi erwahnt
in ihren Studien zum romischen Pferdegeschirr iiberhaupt keine Glocken (Ortisi 2003).

® Thttps://www.culturaydeporte.gob.es/mnromano/colecciones/nuestras-colecciones/seleccion-piezas/mosaico-aurigas.html

[7.2.2022]
7 Die Objekte wurden laut A. Pease nach Holland gebracht.
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Basis
rechtecking

Typ 1

Basis rund

Typ 7

Eisenglocken

Abb. 9. Romische Glockentypen aus Vindobona. 1, 2 — Glocken aus Kupferlegierungen; 3 — Glocken aus Eisenblech.
Graphik B. M. Pomberger.
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Abb. 10. 1 - Glockentypen aus Savaria (Szombathely); 2 — Glockentypen aus Ovilava (Wels). Graphik B. M. Pomberger.
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Glockenfunde in Verbindung mit Metallwerkstitten und Geschiften

Innerhalb des Legionslagers sind zwei Stédtten bekannt, die auf Metallverarbeitung hinweisen. Eine
befindet sich ,,Am Hof”, nahe der via vallaris, wo sich die fabricae der Legion erhoben. Die fabricae dien-
ten der Selbstversorgung der Legion mit handwerklichen Erzeugnissen und fiir diverse Reparaturen.
Die immunes, die diese Arbeiten tdtigten und vom normalen Lagerdienst befreit waren, erlernten ihr
Handwerk meist bevor sie der Armee beitraten. Unter den mannigfaltigen Handwerkern waren Eisen-
und Buntmetallschmiede (Jandl 2012, 8). Die ersten fabricae vom Lager Vindobona datieren in das 1./2. Jh.
AD und waren bis in 2. Hélfte des 4. Jd. in Benutzung. Belegt sind Schmiedearbeiten durch Ofengruben,
Herdstellen mit Lehmwénden, Eisenobjekte, verschlackte Lehmbrocken und Hammerschlag (Jandl 2012,
30; Mosser 2010, 71). Obwohl im eigentlichen Fundmaterial keine Glocken vorhanden sind (Jandl 2012),
konnten die Glockenfunde vom ,,Am Hof” (Kat. 7; 8; 9; 10) durchaus mit den Schmieden in Verbindung
gebracht werden, da Glockenkloppel in der Regel aus Eisen geschmiedet wurden. Gussformen von anti-
ken Glocken sind bislang nur aus Agypten bekannt (Hickmann 1956, 270, Abb. 5). Eine weitere mogliche
Metallwerkstétte aus spatantiker Zeit befand sich in der Nord-Ostecke des Lagers, am Fleischmarkt 6/Rotgas-
se 15, wo im Jahre 1911 Ausgrabungen stattfanden. In einer Brandschicht wurden verschiedene Altme-
tallfunde freigelegt, darunter vier Glocken, und ein Miinzschatzfund, der in die Zeit von 317-408 AD da-
tiert. Es handelt sich um drei Eisenglocken (Kat. 5; sowie Inv. Nr. alt 976 und 977) und eine Bronzeglocke
(Kat. 4). Zwei der Glocken (Inv. Nr. alt 976, 977) sind nur von Zeichnungen aus dem alten Inventarbuch
(1911) des Wien Museums bekannt. (Mosser 2016b, 110-112; 2017a, 54, 55). Eine Metallwerkstétte der cana-
bae legionis befand sich am Michaelerplatz, im Areal des Hauses B. Diese Eisenwerkstitte war von der
mittleren Kaiserzeit bis in die Spatantike in Betrieb. Sie ist durch fiinf Feuerstellen, etliche Schlackenreste
von Eisenverarbeitung, Buntmetallresten, Blechfragmenten und Werkstiicken belegt. In der Verfiillung
des Brunnens 270 bei Haus B wurden eine Glocke (Kat. 12), Miinzen, und Hyposandalen entdeckt (Do-
nat/Sakl-Oberthaler/Sedlmayer 2003). Die zweite Glocke (Kat. 13) befand sich in der Verfiillung des élteren
Straflengrabens (Donat/Sakl-Oberthaler/Sedlmayer 2005). Kupferschlacken wurden in der Fundstelle Renn-
gasse 7/Wipplingerstrafe 37 freigelegt (Kenner 1911, 118).

Die Zivilsiedlung besafs soweit bekannt eine Metallwerkstidtte am Rennweg 73 (also direkt an der
Limesstrafle). Im Areal der dstlichen Parzelle weisen in Gruben aufgefundene Gusstiegel mit Buntme-
tallresten und Schmiedeschlacken auf eine Buntmetallverarbeitung hin (Adler-Wolfl 2017). Am Rennweg
44 bestand ein Handwerks- und Verkaufsbereich. Auf den Parzellen 1, 2, und 4 wurden Feuerstellen,
Werkgruben und Reste von Metallverarbeitung festgestellt. Unter den Funden war auch eine Eisenglocke
(Kat. 19; Miiller u. a. 2018, 105). Soweit bekannt gab es mindestens eine Metallwerkstatte bzw. Fundstelle
mit Metallschlacken im Lager selbst (Fundstelle ,am Hof”), etwa sieben Fundstellen in der canabae legi-
onis (u.a. Michaelerplatz, Renngasse 7) und vier in der Zivilstadt (Rennweg 73; Kronberger 2012, 67, Plan
Metallwerkstatten). Ein Beleg fiir Glockenfunde in Verbindung mit einer Metallwerkstétte aus Ovilava/
Wels, Oberdsterreich, ist die Fundstelle , Franziskusschule” (Pomberger u. a., im Druck). Ein Sarkophag aus
Tomis, Moesia Inferior (heute Constanta, Ruménien) aus dem 3. Jh. AD zeigt eine Glocke in Verbindung
mit einer Zange und einer Peitsche. Es kdnnte sich um den Sarkophag eines Schmiedes handeln, der u.a.
Glocken und Pferdeschirrung erzeugte, aber auch um einen Gutsbesitzer.®

Glockenfunde im Wohn- und Arbeitsbereich

Glocken werden ofters im Wohn- und Arbeitsbereich entdeckt (Pomberger u. a., im Druck). Aus der
Fundstelle Rennweg 14, Zivilsiedlung, wurde im ,Raum U” einem gepflasterten Hof eine Glocke (Kat.
16) freigelegt (Kenner 1904, 162, 165). Auch die Fundstelle Schiitzengasse 24/Rennweg 57, ein Wohn/Wirt-
schaftsgebaude mit Hof und Ofen barg eine Glocke (Kat. 21; Jiger-Wersonig 2005; Jiger-Wersonig/Ollerer
2006). In der Fundstelle Rennweg 52, befand sich eine Glocke (Kat. 20) in einer Grubenverfiillung im
Bereich eines Streifenhauses (Kat. 20; Mosser 2017b). Tintinnabula sind Windspiele, die in Garten, Hofen
und Gebauden aufgehdngt wurden. Oft wird Gott Merkur, romische Gladiatoren oder kleinwiichsige
Manner mit tibergrofsen Phalli oder einfach nur gefliigelte Phalli dargestellt, an welchen mehrere Glock-
chen an Ketten hiangen. Zugleich kann der innen hohle Phallus als Ollampe dienen.’ Bei Wind und
Zugluft wird die ganze Komposition in Bewegung gesetzt, die Kloppel der Glocken schlagen an den

8 Muzeul National de Istorie si Arheologie Constanta, InvNr. 5734; http://lupa.at/153652query=737406174 [7. 2. 2022]

° Die Caupona der Asellina in Pompeji war mit einer solchen ausgestattet.
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Rand der Glockenkorper und versetzen diese in Schwingung. Der {iberdimensionierte Phallus ist ein
apotropaisches Objekt, dessen Wirkung mit dem metallenen Glockenklang verstarkt werden sollte. Die
Glockchen selber konnen vom selben Typ oder sein oder gehoren verschiedene Typen an."” Ihre Basis ist
rechteckig oder kreisformig. Thre Hohe betrédgt in etwa zwischen 2 cm bis 3 cm. Solch prunkvolle Tinn-
tinabula wie jene aus Pompeji und Herculaneum, wurden weder in Vindobona, Ovilava oder Savaria
gefunden. Jedoch konnte jede einzelne Glocke Trédgerin einer geballten , apotropdische Kraft” gewesen
sein und Haus, Garten, Hof, Werkstatten und Arbeitsbereich und ihre Bewohner beschiitzt haben. Aus
Erschwill, Schweiz, ist eine Glocke bekannt, die aus dem Dachversturz eines Gebaudes stammt (Casaulta
2017). Glocken wurden an Tiiren und Eingdngen angebracht (Pease 1904).

Strafienfunde und Strafienstation

Glockenfunde an romischen Strafsenziigen wie jene von der Freyung (Kat. 11), wo in der romischen
Epoche die Limesstrafie verlief, und jene von der Favoritenstrafie (Kat. 22), wo eine Verkehrsweg von der
Strafle nach Aquae (Baden) zur Limesstraie und der Zivilsiedlung fiithrte, konnten mit Reit- und Trans-
porttieren oder Wagen in Verbindung gebracht werden. An der Kreuzung zweier Strafien, jener nach
Aquae (Baden) und jener nach Scarbantia (Sopron) befand sich eine Strafienstation. Straflenstationen
konnten mansiones und/oder mutationes sein (Kronberger/Mosser 2013, 114, 115). Je nach Funktion bestan-
den sie aus mehreren Gebaudekomplexen, wie Rasthduser mit Stallungen, Wagenabstellpldtzen und dem
eigentlichen Gasthaus, den Spanndiensten, den Biadern und den Wachtposten. Sie boten Unterkunft,
Verpflegung und den Wechsel von Last-, Zug und Reittieren (Wolters 2001, 238). Eine Glocke (Kat. 23)
aus der Gutheil-Schoder-Gasse 17 ist moglicherweise mit Reiseverkehr oder Transport in Verbindung
zu bringen. Eine andere Moglichkeit wére, dass sie als Kleinviehglocke gedient haben konnte." Darstel-
lungen von Schafen und Ziegen mit Glocken sind rar. Wir kenne sie hauptsachlich aus dem christlichen
Kontext. Ein Bodenmosaik aus der Kirche von Aquileia, Italien, zeigt ein Schaf mit einem Gléckchen
(Himmelmann 1980, N 4). In der linken Seite des Schiffes der Kirche San Apollinare Nuovo ist ein Lamm
mit einem Glockchen zu sehen, das zur heiligen Agnes aufschaut.”? Auf byzantinischen Steinfriesen aus
dem 6. Jahrhundert, die in Agypten hergestellt wurden, sind Herdentiere geschmiickt Glocken und mit
Zierbandern zu bewundern.” Eine Steinskulptur aus der Germania superior aus Semond, Frankreich,
stellt ein Rinderpaar dar, das mit einer an einer Kette hingenden Glocke geschmiickt ist."* Eine Weide-
glocke an einem Metallhalsband befestigt wurde in einem Depot neben dem Befund einer rdmischen
Almbhiitte aufgefunden (Hebert 1998, 200—231, Abb. 22). In Pompeji wurde ein Ziegenskelett mit einer
Glocke um den Hals in unmittelbarer Nahe der sterblichen Uberreste eines Mannes freigelegt (Overbeck
1856, 254). Neben Pferden, Eseln, Maultieren und Weidevieh war es auch tiblich Hunde mit Glocken
auszustatten. Ikonographische Darstellungen, schriftliche Quellen und archdologische Befunde legen
Zeugnis dartiiber ab (Autengruber-Thiiry 2021; Pomberger u. a., im Druck).”®

Glockchen als apotropdischer Schmuck
Vier kleine Glockchen (Kat. 3; 14—16) wurden bislang in Vindobona im Lager, der Lagerstadt und der

Zivilsiedlung aufgefunden. Glockchen dienten als apotropdischer Anhédnger an Halsketten, Armbandern
und Armreifen. Diese wurden haufig von Kindern getragen und sollten sie vor Krankheiten und Unheil

10 Bronze tintinnabulum, Pompeji, Campania, Nationalmuseum Neapel, 1 Jd. AD.

https://www.ooegeschichte.at/?type=1234&tx_theme_pi3%5Bfile%5D=%2Fmedia%2Fbilder%2Fallgemein%2Fthemen%2Fk
unstundkultur%2Fmusikgeschichte%2Fwalde%2Ftintinnabulum_pompeji.jpg&cHash=705713f443f0f549870471f924ee8887
[7.2.2022]

Tinntinabulum Herculaneum, 1.Jd. v/1. Jd. n Chr. Pompeii, cat. no. 105, pp. 106, 107.
https://www.georgeortiz.com/objects/roman/227-tintinnabulum-and-lamp/ [7. 2. 2022]

11 Andere Moglichkeiten und Interpretationen werden von den Autoren nicht ausgeschlossen.

12 https://www.christianiconography.info/Edited%20in%202013/Italy/agnesApNuovo.html [7. 2. 2022]

13 Skulpturensammlung und Museum fiir Byzantinische Kunst I Museum fiir Byzantinische Kunst Berlin, SBM Inv. 4456

und 4761. https://smb.museum-digital.de/object/140979, https://smb.museum-digital.de/singleimage?resourcenr=163693
[7.2.2022]

4 F.und O. Harl, Ubi Erat Lupa, http:/lupa.at/26076 [7. 2. 2022]

https://greenreport.it/news/urbanistica-e-territorio/il-bambino-e-il-cucciolo-di-cane-col-campanellino-che-dormono-in-
sieme-da-2000-anni/ [7. 2. 2022]
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bewahren. Womoglich dienten sie auch als klingendes Spielzeug. Wir kennen Gléckchen aus verschie-
denen Kindergrabern wie jenes eines fiinf Jahre alten Buben aus Lauriacum (Enns-Lorch), der ein Glock-
chen an einer Kette aus Lapislazuli- und gelben Glasperlen um den Hals trug (Schicker 1933, 98, 99),
jenes aus dem Kindergrab 15 in Comagena (Tulln; Breibert u. a. 2006, 597, Abb. 32, 598), aus einem Grab
eines kleinen Madchens aus Lentia (Linz; Ruprechtsberger 1996), sowie zum Beispiel einige Glockchen aus
dem Gréberfeld vom vicus Belginum (Wederath-Belginum; Kénig 2004, 16). Offensichtlich gingen solch
kleine Glockchen leicht verloren, denn aus Ovilava (Wels) kennen wir zwei Stiick. Diese wurden im
Hof bzw. Garten und im Kiichenbereich romischer Gebaude entdeckt (Pomberger u. a., im Druck). Kinder
und schwache Personen mit Glockchen auszustatten hat eine lange Tradition, die bis in das erste vor-
christliche Jahrtausend in der antiken Welt, dem Schwarzmeergebiet und dem Kaukasus zuriickreicht
(Gambaschidze 2001, 93, 296, 297, Hickmann 1956; Miron/Orthmann 1995, 175, 264; Villing 2002). Sie sollten
u.a. auch vor dem ,,bosen Blick” (Tuczay, im Druck) schiitzen (Villing 2002, 256) und den Weg in den Ha-
des erleichtern (Crummy 2010, 79). Aus ethnologischen Quellen ist bekannt, dass zum Beispiel in Sierra
Leone (Westafrika) Eltern ihren kleinen Kindern Glockchen an die Fufigelenke binden um sie vor dem
unheilvollem, neidischen , bosen Blick” zu schiitzten (Seeligmann 1910, 276).

Glocken als Votivgaben

Glocken dienten als Votivgaben an Gotter und konnten mit Inschriften versehen sein, wie zum Bei-
spiel bei einer Glocke aus Leverkusen, auf der ein Votivspruch an Gott Merkur zu lesen ist (Drescher
1998). Sie wurden an den Giebeln von Tempeln befestigt, schmiickten Gotterstatuen, lauteten von Saulen,
hingen im Kultschrein der Haus- und Schiitzgotter einer Familie, dem lararium (Pease 1904; Pomberger
u. a. 2021b). Sie spielten vor allem im Bacchuskult in Sardinien eine grofie Rolle (Pesce 1957). Glocken und
Glockchenfunde aus verschiedenen romischen Sakralbauten (Lawrence 2018, 199, Taf. 16, Pomberger u. a.
2021b) und Kultdepots im Imperium (Noll 1980) belegen ihren Gebrauch in Kulten.

DIE AWAREN IM HEUTIGEN WIENER GEBIET

Im 7. Jahrhundert erweiterten die Awaren ihr Reich und drangen weiter in den Westen vor. Sie siedel-
ten bis zu den Ausldufern der Alpen und entlang der Donau bis zur Enns. Im Grofiraum Wien wurden
bislang 13 Graberfelder und eine Fundstelle mit einem Streufund aus dem 7./8. Jahrhundert sowie
3 Graberfelder aus dem 8./9. Jahrhundert entdeckt (Mosser/ Tobias/ Wiltschke-Schrotta 2014, 92, Abb. 8). Diese
liegen vor allem an den ehemaligen rémischen Strafien und an der ehemaligen romischen Hauptwasser-
leitung. Schellen und Glocken sind aus den Graberfeldern Csokorgasse, Carlbergergasse und Spohrstra-
Be/Unter St. Veit bekannt. Erste Untersuchungen zu Schellen und Glocken wurden bereits im spatawari-
schen Gréberfeld von Vosendorf/Laxenburgerstraie durchgefiihrt (Pomberger/Stadler 2018a; 2018b).

Griberfelder mit Schellen- und Glockenfunden
Griberfeld Csokorgasse — Simmering

Das Graberfeld in der Csokorgasse im 11. Wiener Gemeindebezirk, auf dem Rand einer 1668bedeckten
Schotterterrasse der Donau angelegt, an wurde wohl schon zu Beginn des im 19 Jahrhunderts entdeckt,
jedoch erst 1971 und in einer grofiangelegten Rettungsgrabung 1976-1977 des Historischen Museums
Wien (heute Wien Museum) ausgegraben. Von den urspriinglich ca. 750 Grabern wurden 703 geborgen.
Sie datieren in das 7./8. Jahrhundert (Streinz 1978). Im Jahr 1997 stiefS die Stadtarchdologie Wien auf ein
kleineres frithmittelalterliches Graberfeld aus dem 9. Jahrhundert im Osten des grofien Graberfelds im
Bereich Csokorgasse/Sangergasse. Es bestand aus 39 awarenzeitlichen Grabern und einer Bestattung
aus der Bronzezeit (Huber 1998). Aus dem grofien Graberfeld sind 15 Schellen und eine Glocke aus zehn
Grébern (Abb. 11; 12) sowie ein Streufund (Kat. 39; Abb. 12) bekannt. Ein weiterer Einzelfund (Kat. 40;
Abb. 12) stammt aus dem kleinen Gréberfeld. Acht der Graber mit Schellen aus dem grofsen Graberfeld
bargen Bestattungen von Kindern, vorwiegend der Altersstufe infans I. Im Grab 31 lagen zwei Eisen-
schellen (Kat. 24; 25) im Bereich des Beckens. Eine Eisenschelle, die an einer aus zwei Ringen bestehenden
Kette hing, stammt aus Grab 130, wo sie an der linken Korperseite des Kindes entdeckt wurde (Kat. 26).
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Abb. 11. Schellen und Glocke aus dem Gréberfeld Csokorgasse. 1 - MV 41031/4; 2 — MV 41031/5, beide aus Grab 30; 3 -
MV 41130/3 aus Grab 130; 4 — MV 41281/2 aus Grab 281; 5 - MYV 41538/1 aus Grab 538; 6 — MV 41390/2 aus Grab 390; 7 - MV

41566/4 aus Grab 566N; 8 — MV 41543/2 aus Grab 543; 9 — MV 41650/58; 10 — MV 41650/57 aus Grab 650. Fotos L. Streinz,
B. M. Pomberger, Grafik B. M. Pomberger.
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Abb. 12. Schellenfunde aus dem awarischen Gréberfeld Csokorgasse und dem postawarischen Graberfeld. 1 — MV
41660/8; 2 — MV 41660/9; 3 — MV 41660/10, alle aus Grab 660; 4 — MV 41691/2; 5 - MV 41691/3 aus Grab 691; 6 - MV 41000/2
Streufund; 7 — Streufund aus dem postawarischen Gréberfeld. Fotos L. Streinz, B. M. Pomberger; Abb. Streufund aus
dem postawarischen Gréberfeld nach E. H. Huber: Neu entdeckte Awarengraber in Wien, Simmering. Fundort Wien.
Berichte zur Archédologie 1, 1998, 128, Abb. 14; © Stadtarchdologie Wien; Grafik B. M. Pomberger.

Die Schelle aus Grab 281 lag bei der linken Hiifte (Kat. 27) und jene aus Grab 538 beim linken Oberschen-
kel (Kat. 29). Bei dem Kind aus Grab 543 kam die Schelle zwischen den Oberschenkeln zu liegen (Kat. 30).

-a ll-> E-c¢

g 1

BS2

Diagramm 1. Anteile der Graber mit Schellen, A —ohne Idio-
phon; B—mit Schelle; C — mit Glocke (Im Gréberfeld befindet
sich nur ein Grab mit Glocke. Graphik B. M. Pomberger.

In Grab 566N wurde eine Schelle bei der echten
Hiifte gefunden (Kat. 31). Gleich drei Schellen
wurden dem Kind in Grab 660 mitgegeben, welche
beim rechten Oberschenkel aufgefunden wurden
(Kat. 34; 35; 36) und in Grab 691, das gestort war,
lagen die Schellen nicht mehr an ihrer urspriing-
lichen Lage (Kat. 37; 38). Der frithadulte Mann aus
Grab 390 trug seine Glocke an der linken Hiifte
(Kat. 28). Glocken in Mannergrabern sind sehr
selten anzutreffen (Pomberger/Stadler 2018a). Inte-
ressant ist der Befund von Grab 650: hier wurde
ein Mann mit Pferd und Hund beigesetzt. Eine
Blechschelle lag beim Pferdeschédel und gehorte
zum Kopfzaumzeug, die andere gegossene Schel-
le lag beim Hals des Hundes (Kat. 32; 33; Abb. 11).
Die Blechschellen aus Grab 650 ist zudem vergol-
det (siehe unten). Ein vergleichbarer Schellenfun-
de ist aus dem spatawarischen Graberfeld von Vo-
sendorf aus Grab 525 (Pomberger/Stadler 2018a, 127,
Abb. 2; Tarcsay 2013, 156, 157, Taf. XV: 598/2) be-
kannt. In Grab 10 aus dem awarischen Graberfeld
von Radvari nad Dunajom (frither Zitavska Tor),
Slovakei, wurden vierzehn vergoldeten Blech-
schellen im Bereich des Pferdeschédels entdeckt
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(Budinsky-Kricka 1956, 16-20, Abb. 5, Taf. 18:
8-21). Daraus ist zu schlieSen, dass Blechschellen
zum Zaumzeug von Pferden gehdren und nicht
von Menschen getragen wurden. Die Diagram-
me 1 und 2 zeigen die Anzahl an Grdbern mit
Idiophonen und die Verteilung der Idiophone auf
Mensch und Tier.

Carlbergergasse — Liesing

Im Jahr 1943 wurden auf dem Geldnde einer
Karosserie (Carlbergergasse 40-42) zunichst
zehn Gréber geborgen (Mofsler 1948). Weitere 17
Bestattungen wurden 1947 ausgegraben, wo-
mit das spatawarische Gréberfeld, das auf einer
Schotterterrasse der Liesing angelegt wurde, aus
insgesamt 26 Grabern bestand. Eventuell wire
noch mit einer grofleren Graberzahl zu rechnen

Illl
B C€C D E

Diagramm 2. Verteilung der Schellen. A - Kind; B - Mann;
C - Pferd; D — Hund; E - Streufund. Graphik B. M. Pom-
berger.

(Mofler 1975). In fiinf Grabern wurden Schellen entdeckt. Es handelt sich um vier Bestattungen von
Reiter mit Pferd und eine Bestattung eines singuldren Individuums. Drei Tiitenschellen, welche an der
Kruppe des Pferdes aufgefunden wurden, stammen aus Grab 3 (Kat. 41-43). Eine Schelle, die ebenfalls
bei der Kruppe eines mitbestatteten Pferdes lag, wurde in Grab 8 entdeckt (Kat. 48). Je zwei Schellen
wurden in den gestorten Grabern 6 (Kat. 44; 45) und 7 (Kat. 46; 47) ausgegraben. Ihre urspriingliche
Fundlagen sind nicht bekannt, aber sie konnten durchaus zum Zaumzeug der Pferde gehoren. Einzig in
Grab 18 trug der Verstorbene die Schelle (Kat. 49) bei sich am Korper, neben der rechten Hiifte (Abb. 13).

Griberfeld Spohrstrafie — Hietzing

Eine Glocke wurde als Streufund des Graberfeldes in der Spohrstrafle — Unter St. Veith, Hietzing,
geborgen (Kat. 50). Dieses Graberfeld wurde 1860 erstmals entdeckt, und ist soweit systematisch ausge-

graben (Abb. 13; Daim 1979, 60—66).

Typologie der Schellen und der Glocken

Acht der Schellen aus dem grofsen Gréber-
feld Csokorgasse wurden aus Eisenblech und
eine Schelle aus Bronzeblech geschmiedet, die
anderen sechs Schellen und die Glocke wurden
aus Kupferlegierung gegossen (Diagramm 3).
Der Streufund aus dem Gréaberfeld Csokorgas-
se/Sangerstrafse wurde aus Buntblech getrieben.
Die Schellen kénnen den Grundformen shapes
L 1L, III, IV und VII zugeordnet werden (Abb. 15;
Pomberger 2020; 2022a). Schellen im Wachsaus-
schmelzverfahren werden in einem Stiick ge-
gossen. Geschmiedete Schellen bestehen aus
zwei halbkugeligen Halften, die entweder ver-
tikal oder horizontal zusammengelotet werden.
Schallschlitze und Schalllécher werden nach
dem Guss bzw. dem Treiben in den Korper gesagt
bzw. gebohrt (Miihlhans/Kerbler/Pomberger 2022).1°
An Schallschlitzen sind einfache, kreuzférmige

-a El-b

Diagramm 3. Metalle der Idiophone, A — Kupfer; B - Ei-
sen. Graphik B. M. Pomberger.

16 Information Michael Konrad, Experimentalarchiologe, Institut fiir Urgeschichte und Historische Archzologien, Universi-

tat Wien.
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Abb. 13. Schellenfunde dem Gréberfeld Carlbergergasse-Liesing und der Fundstelle Spohrstraie Hietzing; 1 — MV
34022/5; 2 - MV 34022/6; 3 - MV 34022/7, alle aus Grab 3; 4 - MV 34025/7; 5 - MV 16262/4 aus Grab 6; 6 - MV 16262/5; 7 -
MYV 16262/2 aus Grab 7; 8 = MV 16262/3 aus Grab 8; 9 — MV 16262/1 aus Grab 18; 10 - NHM-PA 32.963, Streufund aus der
Spohrstrafie. Fotos und Graphik B. M. Pomberger.

und dreigeteilte Ausformungen bekannt. Die Schalllocher sind an der oberen Képerhalfte (Kat. 45), am
Scheitel (Kat. 39), an den Enden der Schallschlitze (Kat. 39), paarweise und gegenstiandig als Augenpaa-
re (Kat. 48), oder in Dreiergruppen (Kat. 33) angebracht. Die Schelle Kat. 39 hat iiberdies zwei gegen-
standige rechteckig ausgeformte Schalllocher. Jedoch kommen auch Schellen ohne Schallschlitz und/
oder Schalllécher vor. Die Schelle aus Grab 650 (Kat. 33) hat iiberdies eine rautenformige Offnung, die
als Gussfehler zu interpretieren ist. An Verzierungen wéren vertikale und strahlenférmig angeordnete
Rillen am unteren Rasselkorper, sowie horizontal und vertikale Zierbander aus kurzen schriagen Einker-
bungen anzufiihren. Die meisten Schellen jedoch haben eine glatte Oberflache (Abb. 14). Bronzekiigel-
chen und Kieselsteinchen dienen als Rasselkorper.

Die Glocke Kat. 28 ist dem awarischen Typ 2 und Glocke Kat. 50 dem Typ 1/Variante Bl zuzuordnen
(Abb. 15; Pomberger/Stadler 2018b, Abb. 12). Glocke Kat 50 wurde nach dem Gieflen iiberdreht und mit
zwei umlaufenden Rillen versehen. An ihrem Scheitel befinden sich zwei gegenstandige Locher, durch
die wahrscheinlich ein Drahtring mit dem daran hdangenden Kloppel gefithrt wurde. Eine Ausnahme
bilden die Tiitenschellen, die aus diinnem Bronzeblech gefertigt sind und keine Kloppel besitzen, jedoch
im Biindel zusammengefasst gegeneinanderschlagen und klingen.
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Abb. 14. Typen, Grundformen und Verzierungen der Schellen aus Wien. Graphik B. M. Pomberger.
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Abb. 15. Awarische Glockentypen 1 - Typ 1/Var. B; 2 - Typ 2; 3 - Tiitenschelle. Fotos und Graphik B. M. Pomberger.

Funktion der Schellen

Schellenfunde aus dem Gréberfeld Csokorgasse wurden bis auf Grab 650 bei Kindern aufgefunden.
Sie befanden sich im Bereich des Beckens, beim linken oder rechten Oberschenkel, zwischen den Ober-
schenkeln und der rechten Hiifte. Die einzige Glocke lag bei der linken Hiifte des frithadulten Mannes
aus Grab 390. Jene Schelle aus Grab 18, Gréberfeld Carlbergergasse/Liesing, wurde bei der rechten Hiifte
des Bestatteten entdeckt. Sie wurden offensichtlich an Ketten und Schniiren oder in Sdckchen an der
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Glirtung der Kleidung getragen. Diese metallenen Idiophone besitzen alle keine grofie Reichweite. Daher
diirften sie nicht unbedingt zum Feststellen der jeweiligen ortlichen Position der Trager gedient haben,
sondern vielmehr eine Art apotropdische Schutzfunktion gehabt haben, und eventuell auch als Schmuck
oder Spielzeug gedient haben. Sie erfiillten somit praktische, dsthetische und animistisch-religiose Zwe-
cke. Wie schon in einem friitheren Artikel angefiihrt konnten sie zu Lebzeiten getragen worden sein oder
wurden der verstorbenen Person von einer Person der Gemeinschaft mit magisch-religioser Funktion
mit ins Grab gegeben, um ihr den Weg ins Jenseits zu erleichtern bzw. sie dort zu beschiitzen (Pomberger/
Miihlhans/Saunderson, im Druck; Pomberger u. a. 2022). Dass Schellen den Kopfzaum von Pferden zierten
ist weitergehend durch die Funde aus Pitvaros (Bende 1998), Radvari nad Dunajom (frither Zitavska Tom;
Budinsky-Kricka 1956) und Komarno (Csuthy 2019; Pomberger u. a. 2021a; Trugly 1987; 1993) bekannt. Sie
konnten aber auch am Sattel und am Brustgurt befestigt werden (Pomberger u. a. 2021a), was z.B. aus der
Fundlage der drei Tiitenschellen aus Grab 3, Gréaberfeld Carlbergergasse/Liesing hervorgeht. Moglich
waére auch der Gedanke, dass Schellen am Prunkzaumzeug befestigt waren, um das festliche Auftreten
von Pferd und Reiter zu unterstreichen. Einzigartig ist der Schellenfund am Hals des Hundes aus Grab
650, Graberfeld Csokorgasse. Hunde zahlten zu sehr beliebten Haustieren bei den Awaren (Bdrdny 2012).
Offensichtlich handelt es sich bei dem awarischen Hund aus Grab 650 um eines der Lieblingstiere der
Verstorbenen, der mit der Schelle seinen innigen Bezug zum Tier ausdriicken wollte. Dass Hunde mit
Glockchen geschmiickt wurden ist bereits in der rémischen Kaiserzeit gang und gebe (Autengruber-Thiiry
2021). Eine kiirzlich entdeckte Bestattung eines Welpen neben einem Kleinkind entdeckt in Aulnat in der
Auvergne, Frankreich, belegt, dass bereits in der gallischen-romischen Bevolkerung Hunde mit Glock-
chen geschmiickt werden konnten. Das Kind gehorte der sozialen Oberschicht an und der Welpe trug
ein mit Bronze verziertes Halsband, an dem das Glockchen befestigt war.”

METALLANALYSEN DER ROMISCHEN UND AWARISCHEN IDIOPHONE

Im Rahmen des Projektes wurden 22 ausgewéhlte Funde mittels Rasterelektronenmikroskopie auf
ihre chemischen Bestandteile von der VIAS™ untersucht. Zum Einsatz kam das atmospharische Raster-
elektronenmikroskop Zeiss EVO 60 XVP (Mehofer/Kucera 2005) des VIAS (Universitat Wien), die Analyse
der chemischen Zusammensetzung erfolgte mit einem angeschlossenen energiedispersiven Rontgen-
spektrometer (EDX) der Firma Oxford Instruments (Actec). Die Bestimmung der Haupt- und Neben-
elemente unterliegt dabei verschiedensten Einfliissen, die die qualitative und quantitative Analyse be-
einflussen (Melcher/Schreiner 2004, 331, Tabelle 1). Die Grofle der Messflachen reicht von 30 x 20 pm bis
zu 3 x 3 mm, dabei wurden Punkt- und Flachenmessungen durchgefiihrt. Alle Ergebnisse wurden auf
100 % normiert und danach gerundet, sie sind in Masse angegeben. Messbedingungen: Hochvakuum-
modus, Beschleunigungsspannung 20 kV, Arbeitsabstand 8,5 mm, Aufnahmedauer Rontgenspektren
(Lifetime) 200 Sek., Detektortotzeit 30-40 %, Strahlstrom 100 pA; alle Analysen wurden im Hochvaku-
ummodus gemacht. Zur Uberpriifung und Kalibrierung kamen zertifizierte Standards und Vergleichs-
materialien mit bekannter Zusammensetzung (MAC-UNI5532, BCR-691, CCu-le, BAM-M376a, BAM-374
(ERM-EB374), BAM-375 (ERM-EB375), BAM-M397, MBH-133XAGA2 A, MBH-133Y AGQ 3 C, ERM-EB506,
ERM-EB507 sowie weitere hausinterne Referenzproben, die mit Neutronenaktivierungsanalyse oder
Massenspektrometrie analysiert wurden) zum Einsatz. Alle 180 Minuten wurde mit einem Co-Standard
die Strahlstabilitat gepriift. Von den zehn untersuchten romischen Glocken bestehen vier (Kat. 1; 11; 12;
16) aus einer Zinn-Blei-Bronze (Cu-Sn-Pb-Legierung), wobei der Kupfergehalt bei 75,1 —87,1 %, der Zinn-
gehalt bei 11,7-14,3 % und der Bleigehalt bei 1,2-10, 2 liegt. Die Bestanteile der fiinf Glocken aus Rotguss
(Kat. 4; 7; 10; 22; 23) betragen an Kupfer 66,3-86,8 %, an Zink 2,1-17 %, an Zinn 3,1-15 % und an Blei
1,5-71 %. Eine Glocke (Kat. 13) wurde aus einer Kupfer-Blei-Legierung gegossen. Sechs Schellen und
eine Glocke aus dem awarischen Graberfeld Csokorgasse wurden chemisch analysiert. Vier Idiophone
(Kat. 28; 33; 35; 36) bestehen aus Zinn-Blei-Bronze mit 82,8-89,7 % Kupfer, 97-13,4 % Zinn und 0,6—4,1 %
Blei. Die Schellen Kat. 39 und Kat. 34 wurden aus Rotguss gegossen, wobei die einzelnen Bestandteile bei
83-84,5% Cu, 0,8-4,5& Zn, 2,5-7,2 % Snund 7,5-9,1 % Pb liegen. Die Blechschelle (Kat. 32) wurde vergoldet.

https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-9152891/Remains-upper-class-one-year-old-lived-2-000-years-ago-buried-
-pet-dog.html [7. 2. 2022]. Rituelle Bestattungen von Hunden als Opfergaben sind in China seit dem Neolithikum belegt.
In der Shang-Zeit (Bronzezeit) waren sie — vor allem Welpen — mit Glockchen geschmiickt (Li/Campbell 2018).

Vienna Institute for Archaeological Science.
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Alle sechs Schellen (Kat. 44—-48) aus dem awarischen Graberfeld Liesing-Carlbergergasse sind aus einer
Kupfer-Zinn-Blei-Legierung, die sich aus 81,8—-88,2 % Cu, 42-7,5 % Sn und 6,4-12,3 % Pb zusammen-
setzt. Bei Schelle Kat. 49 wurden Spuren von Silber entdeckt (siehe Tabelle 1; Taf. I-VI). Die Glocke aus
der Spohrstrafse (Kat. 50) besteht aus einer Zinn- Blei-Bronze.”

AKUSTISCHE UND PSYCHOAKUSTISCHE ANALYSEN

(Psycho) akustische Analysen von Glocken und Schellen konnten bereits mehrfach dabei helfen,
Uberlegungen zum moglichen Nutzen solcher Objekte (als Schmuck, Signalgeber etc.) durch Daten zu
unterstiitzen (z.B. Pomberger u. a. 2020; 2021).

Akustische Analysen betreffen primér die objektiv messbaren spektralen und zeitlichen Eigenschaf-
ten von Kldangen — also etwa den Einschwing- und Abklingvorgang oder die Verteilung und Auspragung
von Teiltonen — und andere messbare Parameter wie etwa der Schalldruckpegel, der Aufschluss tiber die
Intensitdt des erzeugten Schalls gibt. Psychoakustik — als Teilbereich der Psychophysik — versucht, den
Zusammenhang zwischen objektivem physikalischem Reiz (Klang) und subjektivem Sinneseindruck
(Wahrnehmung) zu untersuchen und auf diese Weise das Subjektive zu objektivieren.

Lautheit

Ob ein Klang subjektiv laut oder leise empfunden wird, hdangt nicht ausschlieslich mit dem Schall-
druckpegel, also der objektiven Intensitdt, zusammen. Das menschliche Ohr ist besonders zwischen
2-5 kHz sehr empfindlich (DIN ISO 226, 2006), in diesem Frequenzbereich werden auch niedrige Pegel
schon als laut empfunden. Lautheit kann in phon gemessen werden (lineare Skala) oder in sone (in-
tervallskaliert) und ist definiert als ein Schalldruckpegel von 40 dB bei 1 kHz, der einer Lautheit von
40 phon bzw. 1 sone entspricht (Fastl/Zwicker 2007, 203).

Schirfe, Rauigkeit, Tonhaltigkeit

Spektrale Dichte und Hiillkurve eines Klanges bestimmen dessen Schérfe, was wiederum stark mit
der Angenehmbheit zusammenhangt. Sie ist definiert als ein weifies Rauschen mit einer kritischen Band-
breite bei 1 kHz mit 60 dB, was 1 acum entspricht (Fastl/Zwicker 2007, 241). Rauigkeit hdngt von der Amp-
litudenmodulation ab. Niedrige Modulationsfrequenzen (< 15 Hz) erzeugen den Eindruck einer Schwe-
bung, was bei nahe aneinanderliegenden Moden auch in den untersuchten Glocken und Schellen oft
vorkommt. Steigt die Modulationsfrequenz, verdandert sich die Wahrnehmung hin zu einer Rauigkeit, die
bei 70 Hz ihr Maximum erreicht (Fastl/Zwicker 2007, 257) und dariiber hinaus wieder abnimmt. Sie wird in
asper gemessen und tragt bestimmt ebenfalls die (Un-)Angenehmheit von Klangen. Tonhaltigkeit kann
zum Beispiel durch das Verhéltnis von tonalen Anteilen zu Rauschanteil (tone to noise ratio, TNR) in dB
angegeben werden, wobei positive Werte fiir hohere Tonalitat stehen (Becker/Sottek/Lobato 2019, 5820).

Klangerzeugung/Anregung, Impulshaltigkeit

Idiophone werden bis auf wenige Ausnahmen impulshaft angeregt, also angeschlagen. Bei kleinen
Glocken, in denen ein an der Krone befestigter Schlagel/Kloppel die Innenseite des Schlagrings anregt,
entstehen bei durchgehendem Liuten etwa 5 bis 15 Einzelimpulse — also Schldge pro Sekunde. Im In-
neren von Schellen schlédgt eine frei bewegliche Metallkugel oder ein kleiner Stein gegen die Wande,
was bei durchgehender Anregung bis zu 50 Einzelimpulse pro Sekunde erzeugt. Schellen sind weniger
schwingungsfiahig als Glocken und schwingen auch bei einzelnen Anschlidgen selten mehr als 100 ms
nach, wohingegen die Glocken bis zu 500 ms nachschwingen. Diese Eigenschaft verleiht den beiden Ty-
pen auch ihren charakteristischen Klang. Spezifische Impulshaltigkeit wird in ,, iu” (impulsiveness units)
gemafs dem Hormodell von HEAD gemessen (HEAD 2022)

19 Chemische Analyse: Wencke Wegner, Zentrale Forschungslaboratorien Naturhistorisches Museum Wien.
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Abb. 16. 1 — Verortung der Kldnge der Schellen und Glocken im Horfeld des Menschen; 2 — Horschwelle von Mensch,
Hund und Pferd im Vergleich; 3 - Horschwelle von Hund und die Frequenzen der Schelle Kat. 33 aus Grab 650, Csokor-
gasse; 4 — Horschwelle von Pferd und Frequenzen vergleichbarer Schellen von Schelle Kat. 32 aus Grab 650, Csokor-
gasse. Graphik J. Miihlhans.
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Einflussfaktoren zur Klangfarbe, Helligkeit

Die Anzahl, spektrale Lage und Ausprdagung von Partialtonen bestimmen die Klangfarbe primar.
Subjektiv werden oft Gegensatzpaare von Adjektiven verwendet, um klang(farb)liche Merkmale zu be-
schreiben, wie dumpf-klar, komplex-einfach oder hell-dunkel. Helligkeit ist ebenfalls ein psychoakusti-
scher Parameter, der durch das physikalische Maf3 der spektralen Mittenfrequenz (spectral centroid, SC)
ausgedriickt wird. Dieser korreliert stark mit der subjektiven Wahrnehmung von Helligkeit (Schubert/
Wolfe/ Tarnopolsky 2004, 656).

Durch die vielen Einzelimpulse bei der Anregung ist der Gerauschanteil im Klang der Schellen
durchschnittlich hoher, sie bilden auch weniger Partialtone aus. Glocken hingegen haben mehr und
auch starker ausgepragte Teiltone sowie weniger Gerduschanteil, weshalb sie oft als , klar” oder ,rein”
beschrieben werden. Bei historischen Objekten ist das nicht immer der Fall, da das Ausmafs an Kor-
rosion eine wesentliche Rolle spielt. Oberfldachliche Korrosion dampft die Schwingung nur maéfig,
jedoch ist nicht bekannt, wie genau das Ausmafs an Korrosion mit dem Schwingungsverhalten zu-
sammenhéangt.

Fiir klangfarbliche Vergleiche dienen Spektren zur Visualisierung, sie zeigen Lage (Frequenz) und
Auspragung (Amplitude) einzelner Partialtone und lassen so Riickschliisse auf den Gesamtklang zu.

Jene Objekte, die fiir Klangaufnahmen gut genug erhalten sind, wurden in einer speziell konstru-
ierten schallabsorbierenden Kammer einzeln aufgenommen. 12 Aufnahmen, fiinf Glocken und sieben
Schellen konnten fiir (psycho-)akustische Analysen verwendet werden. Dafiir wurden Abschnitte von
drei Sekunden mit konstanter Anregung extrahiert, die zusatzlich gefiltert wurden (Bessel Hochpass
5. Ordnung, 500 Hz), um tieffrequente Storgerdusche zu entfernen, die von der Aufnahmekammer nicht
geniigend gedampft werden konnten. Die einzelnen Aufnahmen wurden mit ArtemiSuite (HEAD 2022),
Audition (Adobe Inc. 2022) und Praat (Boersma/Weenink 2022) analysiert, statistische Analysen wurden mit
JASP (JASP Team 2022) gerechnet.

Idiophone haben keine harmonische Obertonstruktur, wo alle Teiltone gemeinsame Vielfache eines
Grundtons sind — wie das bei Aerophonen oder Chordophonen der Fall ist. Vielmehr entstehen bei klin-
gen Korpern sehr unterschiedliche Teilschwingungen, auch ,,Moden” genannt (Winkler 1988, 119), die
eine Vielzahl an Partialtonen erzeugen, die in der Frequenz in keinem festen Verhiltnis zueinander-
stehen.

Die Partialtone der Objekte reichen von 1,2 kHz bis iiber 20 kHz, wobei der am stédrksten ausgepragte
Bereich (peak frequency) zwischen 2 und 3,8 kHz liegt, nur bei Kat. 22 liegt sie bei 7,6 kHz und bei der
awarischen Glocke (Kat. 50) sogar bei knapp 16 kHz. Das wirkt sich bei diesem Objekt auch auf den SC
aus, der bei etwa 14 kHz liegt, bei den restlichen Objekten hingegen eher im Bereich 3,3-8 kHz. Da das
Ohr im Bereich von 2-5 kHz sehr empfindlich ist und auch geringe Pegel schon wahrnehmen kann,
verleiht diese Eigenschaft den Objekten eine durchschnittlich gute Durchhorbarkeit auch bei moderaten
Storgerdauschen. Abbildung 16 zeigt die Verortung der Kliange von Schellen und Glocken im Horfeld von
Mensch, Hund und Pferd.

Hier zeigt sich bereits die wohl grundlegendste Erkenntnis zu den analysierten Objekten: Sie weichen
von den bekannten bzw. ,typischen” Eigenschaften der jeweiligen Kategorie stark ab. Durchschnittlich
sind die fiinf Glocken mit einem Pegel von 70,6 dB bzw. einer Lautheit von 18,1 sone deutlich leiser als
die sieben Schellen, die einen Durchschnittspegel von 75,1 dB bzw. eine Lautheit von 24,1 sone haben.
Das konnte durch den geringeren Kupferanteil bei Glocken (im Mittel 73,1 %) zu den Schellen (im Mittel
85,6 %) erklart werden.

Auch die spektrale Auspragung ist nicht typisch (vgl. Pomberger u. a. 2021a, 121, 122), da sich am
blofien Spektrum kaum erkennen ladsst, ob es sich um eine Glocke oder Schelle handelt. Lediglich in der
Tonalitdt liegen die Glocken mit TNR von 18,2 dB knapp vor den Schellen mit 16,7 dB, was auch aufgrund
der Anregung zu erwarten war.

Von zehn Objekten liegen sowohl Metallanalysen als auch (psycho-)akustische Analysen der Ton-
aufnahmen vor. Fiir sie konnten einige statistische Zusammenhange zwischen Material und klangli-
chen Eigenschaften festgestellt werden. Der Kupferanteil korreliert positiv mit der Lautheit (r = 0.598,
p =.034) sowie der Schérfe (r = 0.607, p = .031) und negativ mit dem spectral centroid (r =-0.626, p = .027).
Das bedeutet, Glocken/Schellen mit hoherem Kupferanteil sind lauter und schérfer, liegen aber in der
Helligkeit niedriger. Die peak frequency korreliert negativ mit dem Anteil an Zinn (r = -0.579, p = .04).
Im t-Test konnten keine signifikanten Mittelwertsunterschiede zwischen den Rotguss- und Zinn-Blei-
Bronze-Objekten gefunden werden.
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Tabelle 2. Akustische und psychoakustische Daten der intakten klingenden Glocken und Schellen (J. Miihlhans).
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Allgemein zeigen sich nur kleine Unterschiede
bei den Objekten in psychoakustischen Parametern.
Die Glocken liegen durchschnittlich niedriger in
Rauigkeit und Schérfe (0,05 asper, 3,5 acum) als die
Schellen (0,09 asper, 4,6 acum; Tabelle 2). Die Werte
sind fritheren Erkenntnissen sehr dhnlich (z.B. Pom-
berger u. a. 2021b; Pomberger u. a., im Druck), der Klang
ist durchwegs scharf aber nicht rau. Die Impulshal-
tigkeit ist bei beiden Klassen mit etwa 2,3 iu gleich,
da Glocken zwar weniger Anschlége pro Zeiteinheit
haben, diese aber deutlicher ausgeprégt sind.

ZUSAMMENFASSUNG

Bisher wurden 25 Glocken bei den Ausgrabun-
gen in Vindobona, dem rémischen Wien, entdeckt.
Zehn Glocken wurden im Areal des Militarlagers
in Kasernen am Judenplatz, in Kasernen am Bau-
ernmarkt/Fleischmarkt und bei den fabricae an
der Fundstelle Am Hof aufgefunden. Fiinf weitere
Glocken stammen aus Metallwerkstétten der cana-
bae legionis und von Straflen. Die sechs Glocken
der Zivilsiedlung wurden in Gebduden entlang des
Rennwegs, der ehemaligen Limesstrafse, aufgefun-
den, wobei es sich da durchaus um Gebaudekom-
plexe mit Wohn-, Werkstatt- und Verkaufsbereich
handelt. Zwei weitere Glocken wurden an Straflen
entdeckt. Die Glocken wurden aus Bronze mit Blei,
Rotguss (Cu-Sn-Zn-Pb), Kupfer-Blei und Eisen her-
gestellt. Jene aus Kupferlegierungen konnen in vier
verschiedene Typen mit einigen Varianten klassi-
fiziert werden. Die aus Eisenblech geschmiedete
Glocken sind nur durch den Fe-Typ 1 vertreten.
Die Grofse der Glocken reicht von 7 mm bis 91 mm
und ihr Gewicht von 5,8 g bis 141,54 g. Neben ei-
nem ohne Glocke erhaltenem Kloppel sind nur
vier fragmentierte innen an der Glockenwand an-
korrodierte Eisenkloppel bekannt. Die Funktionen
der Glocken sind mannigfaltig: sie konnten als
apotropdische Tintinnabula, als Bestandteile der
Schirrung von Zug-, Last- und Reittieren, als Aus-
stattung von Weidentieren, als Signalinstrumente
zur Ordnung des militdrischen- und biirgerlichen
Lebensablaufes, als Gebaudeschmuck und als
apotropdischer Schmuckanhédnger — wobei hier
die kleinen Gléckchen pradestiniert sind — und
als Kultinstrumente fungiert haben. Jedoch kann
keine der grofleren Glocken anhand ihrer Fund-
lage einer genauen Funktion zugeordnet werden.
Vermutlich - jedoch nicht nachgewiesen — wurden
die Glocken in den Metallwerkstétten vor Ort her-
gestellt, wobei wieder Betrieb vermutlich sein eige-
nen Rezepturen anwandte.

Aus der Zeit des awarischen Khaghanats lie-
gen Schellen und zwei Glockenfunde aus drei
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verschiedenen Fundstellen im Wiener Gebiet vor. 15 Schellen und eine Glocke stammen aus lediglich
acht Grabern des grofien Graberfeldes Csokorgasse, 11. Wiener Gemeindebezirk und eine weiter aus
dem anschlieffenden postawarischen Gréberfeld. Das in den 1940-Jahren ausgegrabene Graberfeld in
Liesing, Carlbergergasse, 23. Wiener Gemeindebezirk, barg insgesamt neun Schellen aus fiinf Gra-
bern. Drei davon sind tiitenformig und dhneln bronzezeitlichen Tutuli. Die Schellen aus der Cso-
korgasse wurden hauptsichlich in Kindergrdabern aufgefunden. Lediglich aus Grab 650 gehdren sie
zu den mitbestatteten Tieren, ndmlich einem Hund und einem Pferd. Die einzige Glocke aus diesem
Graberfeld lag bei der linken Hiifte des frithadulten Mannes. Die {ibrigen Schellen befanden sich im
Bereich des Beckens, der Oberschenkel und der rechten Hiifte. Jene Schellen aus den ungestorten
Grabern aus der Carlbergergasse gehoren hauptsdchlich zum Pferdezaum und waren am Sattel be-
festigt. Textilreste wurden an etlichen Schellen aus beiden Graberfeldern festgestellt. Diese werden
noch untersucht, analysiert und in einem spateren Artikel vorgestellt werden. Eine weitere Glocke
stammt aus einem grofien Graberfeld an der Spohrstrafie, 13. Wiener Gemeindebezirk, dass jedoch
nicht ausgegraben ist. Die Schellen wurden aus Blechen (vorwiegend Eisen aber auch Bronzeblech)
geschmiedet und aus verschiedenen Kupferlegierungen wie Zinn-Blei-Bronze und Rotguss gegossen.
Jene aus Bronzeblech aus Grab 650, Csokorgasse, war zusétzlich vergoldet. Bronzekiigelchen und
kleine Kieselsteine dienen als Rasselkorper. Die Schellen kénnen in die Grundformen shape I, 11, 111,
IV und VII eingeteilt werden. Einige Schellen sind mit Rillen und Zierbandern verziert, die meisten
haben glatte Oberflachen. Da die akustische Reichweite der Schellen gering ist, verhéartet sich die
Vermutung, dass sie von Menschen getragen, als apotropdisches Amulett dienten und bei Pferden
als Schmuck fungierten. Prinzipiell muss wiederum — wie auch aus anderen Graberfeldern belegt —
unterstrichen werden, dass Schellen und Glocken keine grofie Rolle in der awarischen Gesellschaft
gespielt haben, da sie eben nur in ganz wenigen Grabern ab der Mitte des 7. Jahrhunderts bis zum
Ende des Khaghanats vertreten sind.

Bei den akustisch und psychoakustisch untersuchten Objekten der Klasse (Glocke oder Schelle) konn-
ten keine typischen Merkmale gefunden werden. Die Partialtone der Objekte reichen von 1,2 kHz bis
iiber 20 kHz, wobei der am stadrksten ausgepragte Bereich (peak frequency) zwischen 2 und 3,8 kHz liegt,
nur bei Kat. 22 liegt sie bei 7,6 kHz und bei der awarischen Glocke (Kat. 50) sogar bei knapp 16 kHz. Mit
Ausnahme der typischen Klangerzeugung sind sie in spektralen und psychoakustischen Parametern
weitgehend dhnlich, die Schellen sind sogar lauter als die Glocken. Beide Typen sind erwartungsgemafs
hell und scharf im Klang aber kaum rau. Lautheit, Scharfe und Helligkeit korrelieren signifikant mit dem
Kupferanteil der Objekte, was aber bei der Anzahl an Objekten noch keinen kausalen Zusammenhang
impliziert — dieser muss durch weitere Analysen tiberpriift werden.
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fiir die zu Untersuchungen zur Verfiigung gestellten Objekte, fiir viele wertvolle Informationen und zahlreiche Grafi-
ken. Dank an Wencke Wegner fiir die chemische Analyse der Glocke aus der Spohrstrafie.

KATALOG?®
Romische Kaiserzeit

Legionslager Vindobona

Fundort: Judenplatz 7, zwischen Parisergasse und Schulhof, 1010 Wien;
Grabungen: 1907, 1995-1998;

Funktion: Militdrlager — Kasernen, Kanalfund? (siehe Mosser 1999, 88 ff);
Funde: 3 Glocken;

Datierung: 1.-5. Jh. AD;

Abb.: 2;

Literatur: Kenner 1904; 1911; Mosser 1999; Mosser u. a. 2010.

20 Legende: H. = Gesamthohe, L. = Lange, B. = Breite, Dm. = Durchmesser, Ws. = Wandstérke, e. G. = erhaltenes Gewicht,
Gew. = Gewicht; Kat. = Katalognummer.
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Kat.: 1/MV 1191 (Wien Museum), Fundjahr 1907;

Fundlage: Nach dem Inventarbuch des Wien Museum Fundstelle: Judenplatz vor Nr. 7, Bereich einer Kaserne des Le-
gionslagers;

Grabungscode: 1907_01;

Zustand: fragmentiert, 40 % erhalten, Kloppel fehlt;

Grundform/Typ: Typl/Var. B;

Basis: rechteckig;

Henkelform: Ose nicht erhalten;

Verzierung: keine;

Mafe: L. 3,5 cm, B. 2,5 cm, erhalt. H. 3,5 cm;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 2.

Kat.: 2/MV 1190 (Wien Museum), Fundjahr 1907,
Fundlage: Ecke Parisergasse — Schulhof oder Judenplatz/Ecke Parisergasse, Mauer oder Terrazzoboden (praetorium?);
Grabungscode: 1907_01;

Zustand: 95 % erhalten, Kloppel fehlt;

Grundform/Typ: Typ 1/Var. B;

Basis: rechteckig;

Henkelform: spitz-rechteckig;

Verzierung: kein;

Mafle: H. 5,2 cm;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 2.

Kat.: 3/MV 99963 (Wien Museum; ME1885/1 Stadtarch.);

Fundlage: nachromische Strate, 5. Jh. AD;

Grabungscode: 1997_01;

Befund: Schnitt 13-O/14-W, Bef.-Nr. 3213, nachantiker Befund iiber dem Hauptraum (,,papilio”) eines contuberniums
der westlichen am Judenplatz aufgedeckten Kaserne; zur; Lage: vgl. Mosser u. a. 2010, Planbeilagen, Plan Steinbau-

hase 6 C;

Zusfand: fast komplett, Mantel etwas ausgebrochen, {iberdreht, Schleifrillen aufSen auf der Manteloberfldche sichtbar;

Grundform/Typ: Typ 5/Var. C;

Basis: rund-oval;

Henkelform: spitz-rechteckig;

Verzierung: 2 umlaufende Rillen;

Mafe: Dm. 2,6 x 2,3 cm, H. 2,8 cm, Wst. 1 mm;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 2.

Fundort: Bauernmarkt 1010 Wien, Bauernmarkt/Fleischmarkt 1010 Wien; Bauernmarkt 21, 22-24/Rotgasse 9—-11 (ehe-
maliger Lazen- und Dreifaltigkeitshof), Kasernen (?);

Grabung: Josef Nowalski de Lilia 1910/11; Stadtarchdologie Wien 2016;

Funktion: Zenturionengebaude (?);

Funde: 5 Glocken;

Datierung: 1.-5. Jh. AD;

Abb.: 3;

Literatur: Mosser 2016b; 2017b; Online-Bericht Stadtarchéologie_Fleischmarkt_Bauernmarkt https://stadtarchaeologie.
at/start/ausgrabungen/ausgrabungen-auswahl/fleischmarkt_bauernmarkt.

Kat.: 4/MV 1723 (Wien Museum);

Fundlage: Altgrabung im Bereich des ehemaligen Lazen- und Dreifaltigskeithofes (Bauernmarkt-Fleischmarkt);
Grabungscode: 1911_26;

Zustand: zu 85 % erhalten, Kloppel fehlt;

Grundform/Typ: Typ 1/Var. D;

Basis: rechteckig;

Henkelform: spitz-rechteckig;

Verzierung: keine;

Mafle: L. 4,8 cm, B. 3,2 cm, H. 5,8 cm, Wst. 2 mm, Gew. 41,64 g;
Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 3.
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Kat.: 5/MV 1722/2 (Wien Museum);

Fundlage: Altgrabung im Bereich des ehemaligen Lazen- und Dreifaltigskeithofes (Bauernmarkt-Fleischmarkt);
Grabungscode: 1911_26;

Zustand: fragmentiert;

Grundform/Typ: Fe-Typ 1;

Basis: rechteckig;

Henkelform: keine Information, eher Bandhenkel;
Verzierung: keine;

Mafe: erhalt. H: 6,2 cm, rek. L. 4,8 cm;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 3.

Kat.: 6/MV 111209 (Wien Museum);

Fundlage: aus der spatromischen Kellerverfiillung, Bef.-Nr. 558, aus der spatromischen Kellerverfiillung (eines Vorrats-
speichers?) im Legionslager;

Grabungscode: 2017_06;

Zustand: keine Information;

Grundform/Typ: keine Information;

Basis: keine Information;

Henkelform: keine Information;

Verzierung: keine;

Mafe: keine Information;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: keine;

Zusatzlich zu diesen Funden wurden noch zwei weitere Eisenglocken ausgegraben. Die alten Inventarnummern lauten

976 und 977, laut altem Inventarbuch des Wien Museums (Mosser 2016b, Abb. 15). Sie wurden vor langerer Zeit aus der

Sammlung ausgeschieden (Information Michaela Kronberger, Sammlungsleitung Objektwesen, Wien Museum).

Fundort: Am Hof, Am Hof 7-10, 1010 Wien;

Grabung: seit 1897 (siehe Jandl/Mosser 2008; Mosser 2009);

Funktion: Intervallum, Via vallaris, Kanal, Backodfen, Lagerwerkstatten, Kasernen;
Funde: 4 Glocken, 1 Kl6ppel (?);

Datierung: 1.-5. Jh. AD;

Abb.: 4;

Literatur: Adler-Wolfl/Mosser 2019; Jandl/Mosser 2008; Mosser 2009; 2010; 2016a.

Kat.: 7/Glocke MV 49.146/1 (Wien Museum);

Fundlage: Am Hof 7, Lager;

Befund: Schnitt S4, Bef.-Nr. 241, ,Schwarze Schicht” (spatantik bis hochmittelalterlich) {iber dem Hauptraum (,,papilio”)
eines contuberniums der stidwestlichen Kaserne im Legionslager Vindobona; zur Lage: vgl. Jandl/Mosser 2008, 23,
Abb. 23 im Bereich S4; aus der Schicht stammt auch ein verbrannter Centenionalis aus der zweiten Halfte des
4. Jahrhunderts;

Grabungscode: 2007_03;

Datierung: spatantik, 4./5. Jh. (?);

Zustand: komplett, KIoppel erhalten, an Innenwand ankorrodiert;

Grundform/Typ: Typ 1/Var. B;

Basis: rechteckig;

Henkelform: rund;

Verzierung: keine;

Mafle: L. 3 cm, B. 2,6 cm, H. 4,7 cm, Wst. 1 mm, Gew. 29,37 g;

Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 4.

Kat.: 8/Glocke MV 49227/4 (Stadtarchéologie);

Fundlage: Am Hof 7-10, keine weiteren Angaben, via vallaris, Legions-fabrica; Grabungscode: 2007_03;

Befund: Bef.-Nr. 322, oberste Planierung in Schnitt S5-NW (mittelalterlich) iiber der via sagularis bzw. dem Westrand
der fabrica im Legionslager Vindobona; zur Lage: vgl. Jandl/Mosser 2008, 23, Abb. 23 im Bereich S5;

Zustand: keine Information;

Grundform/Typ: keine Information;

Basis: keine Information;

Henkelform: keine Information;
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Verzierung: keine Information;

Mafe: keine Information;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen.

Kat.: 9/Kl6ppel FnNr. 49.124 (Stadtarchédologie);

Fundlage: Am Hof 7-10;

Grabungscode: 2007_03;

Befund: Schnitt S4, , Putzfunde im Bereich der Stérung im SO von S4” (stratigrafisch nicht zuordenbar) im Bereich des
Hauptraums (,,papilio”) eines contuberniums der siidwestlichen Kaserne im Legionslager Vindobona; zur Lage:
vgl. Jandl/Mosser 2008, 23, Abb. 23 im Bereich S4;

Zustand: keine Information;

Grundform/Typ: keine Information;

Basis: keine Information;

Mafe: keine Information;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: keine.

Kat.: 10/Glocke MV 75.475/1 (Wien Museum);

Fundlage: Am Hof 10, Estrichunterbau, GC 2008_2_Schnitt 9, FJ 2008;

Grabungscode: 2008_02;

Befund: Schnitt S9, Bef.-Nr. 1811, spatmittelalterliche Planierung fiir einen Estrich (14./15. Jh.) im Bereich des intervallum
iiber dem Abwasserkanal der via sagularis; zur Lage: vgl. Mosser 2010, 57, Abb. 5 im norddstlichen Bereich von S9;

Zustand: fragmentiert, 60 % erhalten, Kldppel fehlt, KIoppeldse erhalten;

Grundform/Typ: Typ 7/Var. A;

Basis: rund;

Henkelform: rund (?);

Verzierung: 2 umlaufende Rillen;

Mafle: H. 4,3 cm, Dm. 3,6 cm, Wst. 2 mm, erhalt. Gew. 20,97 g;

Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: 2-20,9 kHz;

Abb.: 4;

Eine weitere Glocke (Glocke MV 49.227/4), die jedoch untersucht werden konnte, wurde an der via vallaris entdeckt.

Fundort: Freyung Platz, 1010 Wien;

Grabung: Grabungscode: 1987_02 (Freyung Platz);

Funktion: Canabae legionis, Werkstatten (?);

Funde: 1 Glocke;

Datierung: 1.-5. Jh. AD;

Abb.: 1;

Literatur: Krinzinger 2005; Kronberger 2005; Stadler/Siiss 1992; Siiss 1995; Siiss/Bauer 1997.

Kat.: 11/Glocke MV 100.558/1 (Wien Museum);

Fundlage: Freyung Platz, rémische Strafle, Wohn- und Werkstéatten
Grabungscode: 1987_02;

Zustand: komplett, deformiert, Kloppel erhalten, ankorrodiert;
Grundform/Typ: Typ 1/Var. D;

Basis: rechteckig;

Henkelform: spitzrechteckig;

Verzierung: keine;

Mafle: H. 4,4 cm, L. 42 cm, B. 2 cm, Wst. 2 mm, erhalt. Gew. 26,93 g;
Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 8.

Fundort: Michaelerplatz, 1010 Wien;

Grabung: 1990/1991 Stadtarchdologie Wien;

Funktion: Canabae legionis, Werkstétten, Wohnbereiche;
Funde: 2 Glocke;

Datierung: 1.-5. Jh. AD;

Abb.: 5;

Literatur: Donat/Sakl-Oberthaler/Sedlmayer 2003; 2005.
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Kat.: 12/Glocke MV 25.169/1163;

Fundlage: Haus B, Metallwerkstitte, Brunnen 270 FJ. 1990;
Grabungscode: 1992_01: Brunnen/Grube 270;

Datierung: 1.-2. Jh,;

Zustand: komplett, am Scheitel leicht beschadigt, Kloppel fehlt;
Grundform/Typ: Typ 4/Var. B;

Basis: rund;

Henkelform: rund;

Verzierung: keine;

MafSe: H. 2,9 cm, Dm. 4 cm, Wst. 2 mm, Gew. 23,43 g;
Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: 1,9-21,6 kHz;

Abb.: 5.

Kat.: 13/Glocke MV 25.169/1109;

Fundlage: dlterer StrafSengraben, Holzbaubefunde (H2), Metallwerkstétte FJ. 1991;
Grabungscode: 1992_01;

Zustand: komplett, 1 Riss, Kloppel fragmentiert erhalten;
Datierung: ca. 1.-2./3. Jh.;

Grundform/Typ: Typ 1/Var. D;

Basis: rechteckig;

Henkelform: eckig-rund;

Verzierung: keine;

MafSe: H. 4,5 cm, L. 3,6 cm, B. 3,6 cm, Wst. 3 mm, Gew. 28,89 g;
Material: Cu-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 5.

Fundort: Stallburg, 1010 Wien;

Grabung: 2010 Bundesdenkmalamt;

Funktion: Canabae Legionis, Handwerker, Werkstatten;
Funde: 2 Glockchen;

Datierung: 1.-5.Jh. AD;

Abb.: §;

Literatur: Pomberger 2016.

Kat.: 14/Fnr. 986 (Bundesdenkmalamt);

Grabungscode: 2005_03;

Zustand: komplett, Ose und Klgppel fehlen, Kloppel und Ose urspriinglich aus Draht (?);
Grundform/Typ: Typ 5/Var. F;

Basis: rund;

Henkelform: keine Information;

Verzierung: 2 umlaufende Rillen;

Mafe: H. 0,9 cm, Dm. 2,1 cm;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 8.

Kat.: 15/Fnr. 928 (Bundesdenkmalamt);

Grabungscode: 2005_03;

Zustand: komplett, Ose und Klsppel fehlen, Kloppel und Ose urspriinglich aus Draht (?);
Grundform/Typ: Typ 5/Var. F;

Basis: rund;

Henkelform: keine Information;

Verzierung: 2 umlaufende Rillen;

Mafe: H. 0,7 cm, Dm. 2 cm;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 8.

Zivilsiedlung Vindobona

Fundort: Rennweg 14, 1030 Wien, Zivilsiedlung;
Grabung: FJ. 1903;
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Funktion: Mauern von 19 Rdumen, Gebaude entlang der Limesstrafle, Zivilsiedlung;
Funde: 1 Glocke;

Datierung: 1.-3. Jh.;

Abb.: 6;

Literatur: Kenner 1904; Chinelli u. a. 2001; Krinzinger 2005; Pomberger 2016.

Kat.: 16/MV 884 (Wien Museum);

Grabungscode: 1904_14;

,an der duSersten Grenze des Raumes U” — gepflasterter Hof (Kenner 1904, 162, 165);
Zustand: fragmentiert, 60 % erhalten, Kloppel fehlt;
Grundform/Typ: Typ 5/Var. C;

Basis: rund;

Henkelform: trapezférmig;

Verzierung: keine;

Mafie: H. 2,3 cm, Dm. 2,6 cm, Wst. 1 mm, Gew. 5,8 g;
Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 6.

Fundort: Rennweg 44, 1030 Wien, Zivilsiedlung (Zivilsiedlung — 1.-3. Jh.);
Grabung: Harl 1989;

Funktion: Wohn — Handwerks- und Verkaufsbereich;

Funde: 3 Glocken;

Datierung: 2.—4. Jh.;

Literatur: Harl 1989; Miiller u. a. 2018.

Kat.: 17/MV 38.168/110 (Stadtarchéologie);

Fundlage: Grube 86, Keller Verfiillung FK118 — FK119, Vorratsgrube, verfiillt ab Phase 3;
Grabungscode: 1990_01;

Datierung: 2.—4. Jh.;

Zustand: komplett, Henkel fragmentiert, 2 Locher am Scheitel fiir Henkel, Kloppel fehlt, Ose erhalten;
Grundform/Typ: Fe-Typ 1;

Basis: rechteckig;

Henkelform: Bandhenkel;

Verzierung: keine, korrodiert;

Mafe: H. 91 cm, L. 7,3 cm, B. 5 cm, Wst. 2 mm, Gew. 141,54 g;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 7.

Kat.: 18/MV 38.679/14 (Stadtarchdologie);

Fundlage: Brunnen GRS5, Verfiillung in Phase 2 — 3.1, Gebaude 5;
Grabungscode: 1990_01;

Datierung: 2.-3. Jh.;

Zustand: komplett, leicht deformiert, Klopple fehlt, Drahtose erhalten;
Grundform/Typ: Typ 1/Var. G

Basis: rechteckig;

Henkelform: trapez{formig;

Verzierung: keine, korrodiert;

MafSe: H. 6,6 cm, L. 5,5 cm, B. 3,9 cm, Wst. 2 mm, Gew. 87 g;
Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 7.

Kat.: 19/MV 38.655/4 (Stadtarchdologie);

Fundlage: Werkgrube GR37, Verfiillung;

Grabungscode: 1990_01;

Datierung: 2.—4. Jh. (bis 1. Drittel des 3. Jh.);

Zustand: fragmentiert, 70 % erhalten, Kloppel fragmentiert, Ose erhalten;
Grundform/Typ: Fe-Typ 1;

Basis: rechteckig;

Henkelform: Bandhenkel;

Verzierung: keine, korrodiert;

Mafle: H. 59 cm, L. 4,7 cm, B. 2,5 cm, Wst. 1 mm, Gew. 32,82 g;
Material: Fe;
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Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 7.

Fundort: Rennweg 52, 1030 Wien, Zivilsiedlung;
Grabung: FJ 2016;

Funktion: Streifenh&duser;

Funde: 1 Glocke;

Datierung: 1.-5. Jh,;

Abb.: 1;

Literatur: Mosser 2017b.

Kat.: 20/MV 108.283 (Stadtarchéologie);

Fundlage: Aus grofier Grubenverfiillung Bef.-Nr. 416 (Objekt 42-47);
Grabungscode: 2016_01;

Datierung: Periode 2-3 (2.—Anfang. 3. Jh. AD);

Zustand: keine Information;

Grundform/Typ: keine Information;

Basis: keine Information;

Henkelform: keine Information;

Verzierung: keine Information;

Mafe: keine Information;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahme, keine Analysen;
Abb.: keine.

Fundort: Schiitzengasse 24/Rennweg 57, 1030 Wien, Zivilsiedlung;

Grabung: 2005 Stadtarchdologie;

Funktion: Wohn/Wirtschaftsgebaude mit Hof und Ofen, Holzbauphase und 2 Gebaude der Steinbauphase;
Funde: 1 Glocke;

Datierung: 1.-3. Jh. AD;

Abb.: 1;

Literatur: Jiger-Wersonig 2005; Jiger-Wersonig/Ollerer 2006.

Kat.: 21/FnNr. 188 (Stadtarchdologie);
Fundlage: keine Information;
Grabungscode: 2005_01;

Zustand: keine Information;
Grundform/Typ: keine Information;
Basis: keine Information;
Henkelform: keine Information;
Verzierung: keine Information;
Mafe: keine Information;

Material: Cu-Legierung;
Frequenzbereiche: keine Tonaufnahme, keine Analysen;
Abb.: keine.

Fundort: 1040 Wien, Favoritenstrafie, gegeniiber Theresianum, FavoritenstrafSe 15;
Grabung: keine Information;

Funktion: Straf3e;

Funde: 1 Glocke;

Datierung: 1.-5. Jh.;

Abb.: Vindobona und Umgebung (A), Glocken ohne gen. Fundlage (5).

Kat.: 22/MV 47.444 (Wien Museum);

Fundlage: keine weiteren Angaben;

Zustand: komplett, Henkel fehlt, Kloppel fehlt;
Grundform/Typ: Typ 7/Var. B;

Basis: rund;

Henkelform: keine Information;

Verzierung: glatt, 2 umlaufende Rillen;

Mafie: H. 3,3 cm, Dm. 3,9 cm, Wst. 2 mm, Gew. 19 g;
Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: 2,7-17,2 kHz;

Abb.: 8.
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Fundort: 1230 Wien, Inzersdorf, Gutheil-Schoder-Gasse 17 (Bau der Philips-Videowerke); Grabung: FJ 1979;

Grabungscode: 1979_08;

Funktion: Strafenfund, Strafien nach Aquae und Scarbantia, (Verlingerung Karntnerstrasse-Wiedner Hauptstrasse-
Triesterstrasse), danach Richtung Siiden: Straflenkreuzungen 3 Straflen und Strafienstation;

Funde: 1 Glocke;

Datierung: 1.-5. Jh. AD;

Abb.: 1; 8.

Kat.: 23/MV 9.950/4 (Wien Museum);

Fundlage: keine weiteren Angaben;

Grabungscode: 1979_08;

Zustand: komplett, deformiert, 1 Loch im Mantel, Klopple fehlt;
Grundform/Typ: Typ 1/Var. B;

Basis: rechteckig;

Henkelform: rund;

Verzierung: glatt;

Mafie: H. 6,5 cm, L. 4,2 cm, B. 3,6 cm, Wst. 2-3 mm, Gew. 78,13 g;
Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: 1,5-20,7 kHz;

Abb.: 8.

Awarenzeit
Griberfeld Csokorgasse/Siangergasse, 1110 Wien

Fundort: Csokorgasse, 1110 Wien;

Grabung: 1976/1977;

Funktion: Graberfeld;

Funde: 15 Schellen, 1 Glocke;

Datierung: MPA-SPA (?);

Abb.: 12;

Literatur: Streinz 1977,

Grab: 31;

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Kind, infans I (4-5 Jahre), 2 Schellen im Beckenbereich.

Kat.: 24/Schelle MV 41031/4 (Wien Museum);

Zustand: fragmentiert, an Eisenring hdangend, Bronzekugel als Rasselkorper;

Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: rund (?);

Verzierung: glatt, korrodiert;

MaRe: H. mit Ose 3,5 cm mit Ose, ohne Ose 2,7 cm, Dm. 2,4 x 2,7 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 11,98 g;
Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 13.

Kat.: 25/Schelle MV 41031/5 (Wien Museum);

Zustand: komplett, Ose fehlt, kreuzformiger Schallschlitz, Rasselkorper fehlt, Textilfragment;
Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: Ose fehlt;

Verzierung: glatt, korrodiert;

Mafle: H. 3,2 cm, Dm. 3,1 x 2,95 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 14,44 g;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 13;

Grab: 130;

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Kind, infans I, 1 Schelle bei Korper links, bei Ausgrabung disloziert, linke Korperseite an Kette aus Eisenringen.

Kat.: 26/Schelle MV 41130/3 (Wien Museum);

Zustand: komplett, korrodiert, kreuzférmiger Schallschlitz, Rasselkorper innen ankorrodiert, Textilfragment;
Grundform/Typ: shape I, rund;

Osenform: korrodiert, keine genaue Information;
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Verzierung: glatt;

MafSe: H. 2,75 cm, Dm. 3,05 x 3,05 cm, Gew. 46,04 g;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 13;

Grab: 281;

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Kind, infans I, 1 Schelle bei linker Hiifte/Oberschenkel.

Kat.: 27/Schelle MV 41281/2 (Wien Museum);

Zustand: komplett, 2 Locher im Mantel, kreuzférmiger Schallschlitz, davon ein Schlitz nicht gut ausgeschnitten, Schall-
loch bei Schallschlitz, Steinchen als Rasselkorper;

Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: rund;

Verzierung: glatt;

MafSe: H. 3,5 cm, Dm. 2,15 x 2,75 cm, Wst. 1 mm, Gew. 31,66 g;

Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: 3,7-179 kHz;

Abb.: 13;

Grab: 390;

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Mann, frithadult (19-25 Jahre), 1 Glocke bei linker Hiifte.

Kat.: 28/Glocke MV 41390/2 (Wien Museum);

Zustand: fast komplett, Kloppel fehlt;

Grundform/Typ: Typ I, rund;

Griff: Griff fehlt;

Verzierung: glatt;

Mafle: H. 2,1 cm, Dm. 3,6 x 3,3 cm;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 13;

Grab: 538;

Datierung: (?)

Befund: Kind, infans I (5-6 Jahre), 1 Schelle bei linkem Oberschenkel.

Kat.: 29/Schelle MV 41538/1 (Wien Museum);

Zustand: fragmentiert, Kloppel fehlt, kreuzformiger Schallschlitz, korrodiert, 3 Steinchen als Rasselkdrper;
Grundform/Typ: shape III, oval;

Osenform: rund (?);

Verzierung: glatt;

MafSe: H. cons. 3,4 cm, Dm. 3,4 x 2,6 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 10,95 g;
Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 13;

Grab: 543;

Datierung: (?)

Befund: Kind, 1 Schelle fragmentiert zwischen Oberschenkel.

Kat.: 30/Schelle MV 41543/2 (Wien Museum);

Zustand: fragmentiert, Quarzsteinchen als Rasselkorper, Textilrest;
Grundform/Typ: shape II (?);

Osenform: nicht erhalten;

Verzierung: glatt;

Mafie: Dm. (?) H. 29 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 11,74 g;
Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 13;

Grab: 566N

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Kind, infans I (2-3 Jahre), 1 Schelle bei Hiifte rechts.

Kat.: 31/Schelle MV 41566/4 (Wien Museum);
Zustand: komplett, kreuzférmiger Schallschlitz, Rasselkorper erhalten, Textilfragment;
Grundform/Typ: shape II, oval;
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Osenform: rund (?);

Verzierung: glatt;

Mafe: H. 4,8 cm, Dm. 2,6 x 2,25 cm, Gew. 24 g;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 13;

Grab: 650;

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Erwachsener, Reiter, Pferd, Hund, gestort, 1 Schelle bei Pferdeschidel, 1 Schelle bei Hund.

Kat.: 32/Schelle MV 41650/58(Wien Museum);

Zustand: komplett, deformiert, bei Pferdeschédel, aus zwei Hélften, Blech, kein Schallschlitz, kein Schallloch, Textilrest
&

Grundform/Typ: shape VII, oval, aus zwei Halften;

Osenform: dreieckig-rund;

Verzierung: glatt, vergoldet;

Mafe: H. 2,6 cm, Dm. 2,45 cm, Gew. 2,96 g;

Material: Cu-Legierung, Blech, vergoldet;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 13.

Kat.: 33/Schelle MV 41650/57 (Wien Museum);

Zustand: komplett, 1 Loch im Mantel, bei Hundeschéddel/Hals, Schallschlitz kreuzférmig, 3 Schalllocher gesichtsartig
angeordnet, Schallloch bei Schallschlitz, Bronzekugel als Rasselkorper, Textilrest;

Grundform/Typ: shape I, rund;

Osenform: rund;

Verzierung: glatt;

Mafle: H. 3,3 cm, Dm. 2,6 x 2,25 cm, Gew. 24 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: 3,8-18,9 kHz;

Abb.: 13;

Grab: 660;

Datierung: Spatawarisch (?);

Befund: Kind, infans, 3 Schellen bei rechtem Oberschenkel, an Eisenringen hangend (?).

Kat.: 34/Schelle MV 41660/8 (Wien Museum);

Zustand: komplett, Schallschlitz kreuzférmig, Bronzekugel als Rasselkorper;
Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: rund;

Verzierung: vertikale Rillen an unterer Kérperhilfte;

Mafe: H. 3,4 cm, Dm. 2,75 x 2,35 cm, Gew. 24,25 g;

Material: Cu-Sn-Zn-Pb;

Frequenzbereiche: 3,1-21,2 kHz;

Abb.: 14.

Kat.: 35/Schelle MV 41660/10 (Wien Museum);

Zustand: komplett, Schallschlitz kreuzférmig, Eindriicke fiir Schalllcher bei Schallschlitz, Bronzekugel als Rasselkor-
per, Textilrest (?);

Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: rund;

Verzierung: radiale Rillen an unterer Kérperhalfte;

MafSe: H. 3,6 cm, Dm. 2,9 x 2,5 cm, Gew. 20,55 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: 1,9-21,7 kHz;

Abb.: 14.

Kat.: 36/Schelle MV 41660/9 (Wien Museum);

Zustand: komplett, Schallschlitz kreuzférmig, 2 Schalllécher bei Schlitz;
Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: rund;

Verzierung: glatt;

Mafle: H. 39 cm, Dm. 2,9 x 2,65 cm, Wst. 2 mm, Gew. 29,37 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: 2,2-18,6 kHz;

Abb.: 14;
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Grab: 691;
Datierung: Spatawarisch (?);
Befund: Kind, infans I (1-3 Jahre), Grab gestort, 2 Schellen disloziert.

Kat.: 37/Schelle MV 41691/2 (Wien Museum);

Zustand: korrodiert, einfacher Schallschlitz, Rasselkorper innen ankorrodiert, Textilrest;
Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: fehlt;

Verzierung: glatt;

Mafle: H. 3,45 cm, Dm. 2,5 x 3,4 cm, Gew. 12,58 g;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 14.

Kat.: 38/Schelle MV 41691/3 (Wien Museum);

Zustand: komplett, deformiert, mit Erde gefiillt, Schallschlitz, Rasselkorper innen vorhanden (?), Textilrest (?);
Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: abgebrochen;

Verzierung: glatt;

MafSe: H. 3,7cm, Dm. 2,6 x 3,4 cm, Gew. 13,21g;

Material: Fe;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 14.

Streufund

Kat.: 39/Schelle MV 41000/2 (Wien Museum);

Zustand: erhalten 80 %, kreuzformig, 1 Schallloch bei Schallschlitz, 1 Schallloch am Scheitel, Rasselkorper fehlt;
Grundform/Typ: shape I, rund;

Osenform: eckig;

Verzierung: glatt;

Mafle: H. 3,4 cm, Dm. 2,5 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 15,03 g;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 14.

Postawarisches Graberfeld, Csokorgasse/Sangergasse;
Fundort: Csokorgasse/Sangergasse, 1110 Wien;
Grabung: 1997 Stadtarchéologie Wien;

Funktion: Graberfeld;

Funde: 1 Schelle;

Datierung: 9. Jh. (?);

Abb.: keine;

Literatur: Huber 1998.

Kat.: 40/Schelle, keine Information;

Zustand: fragmentiert, deformiert, Rasselkorper fehlt;
Grundform/Typ: rund (?);

Osenform: rund, Draht;

Verzierung: keine;

Mafle: H. 2,5 cm, Dm. 3 x 2,4 cm;

Material: Blech, Kupferlegierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine akustischen Analysen;
Abb.: 14.

Griaberfeld Liesing

Fundort: Wien, Liesing (Carlbergergasse 40—42/Brunner Strafie 44, 23. Bezirk Wien);
Grabung: MoSller 1943;

Funktion: Graberfeld;

Funde: 10;

Datierung: spatawarisch;
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Abb.: keine;

Literatur: Mofler 1948; 1975;

Grab: 3;

Datierung: Spatawarisch;

Befund: Reiter und Pferd, 3 Tiitenschellen auf Pferdekruppe.

Kat.: 41/Tttenschelle MV 34022/5 (Wien Museum);

Zustand: komplett;

Grundform/Typ: konisch, oval;

Osenform: keine;

Verzierung: keine;

MafSe: H. 32 mm, Dm. 20,5 x 14,5 mm, Ws. 0,5 mm, e. Gew. 1,63 g;
Material: Blech, Kupferlegierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine akustischen Analysen;
Abb.: 15.

Kat.: 42/Tiitenschelle MV 34022/6 (Wien Museum);

Zustand: fragmentiert, leicht deformiert, im Inneren Textilreste (?);
Grundform/Typ: konisch, oval;

Osenform: keine;

Verzierung: keine;

MafSe: H. 30 mm, Dm. 21 x 13,5 mm, Wst. 0,5 mm, e. Gew. 1,27 g;
Material: Blech, Kupferlegierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine akustischen Analysen;
Abb.: 15.

Kat.: 43/Titenschelle MV 34022/7 (Wien Museum);

Zustand: fragmentiert, Textilreste im Inneren (?);

Grundform/Typ: konisch, oval;

Osenform: keine;

Verzierung: keine;

MafSe: H. 31 mm, Dm. 21 x 15 mm, Ws. 0,5 mm, e.Gew. 0,93 g;
Material: Blech, Kupferlegierung;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine akustischen Analysen;
Abb.: 15;

Grab: 6;

Datierung: Spatawarisch;

Befund: Reiter, adult, und Pferd, gestort, 2 Schellen, keine genauen Angaben.

Kat.: 44/Schelle MV 34025/7 (Wien Museum);

Zustand: deformiert, 60 % erhalten, Rasselkorper fehlt, kreuzformiger Schallschlitz;
Grundform/Typ: shape II, oval;

Osenform: rechteckig;

Verzierung: keine;

Mafe: H. 3,3 cm, H. ohne Ose 2,6 cm, Dm. 2,6 x 2,2 cm, Ws. 1-2 mm, e. Gew. 14,6 g
Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 15.

Kat.: 45/Schelle MV 16.262/4 (Wien Museum);

Zustand: komplett, 2 kleine Locher im Mantel, kreuzférmiger Schallschlitz, keine Schalllécher, Bronzekugel als Ras-
selkorper;

Grundform/Typ: shape II, rund-oval;

Osenform: rechteckig;

Verzierung: keine;

Mage: H. 3,4 cm, H. ohne Ose 2,6 cm, Dm. 2,7 x 2,6 cm, e. Gew. 23,11 g

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: 1,1-19,8 kHz;

Abb.: 15;

Grab: 7;

Datierung: Spatawarisch;

Befund: Reiter/Doppelbestattung (adult?) und Pferd, 2 Schellen, keine genauen Angaben.



VON ROMISCHEN GLOCKEN UND AWARISCHEN SCHELLEN - FRUHGESCHICHTLICHE IDIOPHONE AUS WIEN 393

Kat.: 46/Schelle MV 16262/5 (Wien Museum);

Zustand: komplett, kreuzférmiger Schallschlitz, Rasselkdrper innen ankorrodiert;
Grundform/Typ: shape IV, rund-oval;

Osenform: rund;

Verzierung: glatt;

MafSe: H. 3,5 cm, Dm. 2,7 x 2,6 cm, Gew. 25,85 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 15.

Kat.: 47/Schelle MV 16262/2 (Wien Museum);

Zustand: Mantel komplett, sternférmig, dreigeteilt, 2 rechteckige Schalllocher, 1 Schallloch am Scheitel, fehlt (?);
Grundform/Typ: shape IV, rund-oval;

Osenform: fehlt;

Verzierung: glatt;

Mafle: H. 2,6 cm, Dm. 2,5 x 2,6 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 1911 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;

Abb.: 15;

Grab: §;

Datierung: (?)

Befund: Reiter (juvenil, masculin?) und Pferd, 1 Schelle auf Pferdekruppe.

Kat.: 48/Schelle MV 16.262/3 (Wien Museum);

Zustand: komplett, Schallschlitz kreuzférmig, Schalllocher gesichtsartig angeordnet, 2 rechteckige Schalllcher;
Grundform/Typ: shape IV, rund;

Osenform: rechteckig;

Verzierung: gesichtsartig, vertikale und horizontale Bander aus vertikalen Strichen;
Mafie: H. 3,55 cm, Dm. 2,6 x 2,6 cm, Wst. 1-2 mm, Gew. 19,1 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: 2-19,7 kHz;

Abb.: 15;

Grab: 18;

Datierung: Spatawarisch;

Befund: Erwachsener, frithadult (18 Jahre), 1 Schelle neben rechtem Darmbein.

Kat.: 49/Schelle MV 16.262/1 (Wien Museum);

Zustand: komplett, Schallschlitz kreuzférmig, 1 Schallloch am Scheitel;
Grundform/Typ: shape III, rund;

Osenform: rechteckig (?);

Verzierung: glatt;

MafSe: H. 3,4 cm, Dm. 2,9 x 3 cm, Gew. 25,46 g;

Material: Cu-Sn-Pb;

Frequenzbereiche: keine Tonaufnahmen, keine Analysen;
Abb.: 15;

Fundort: Wien, Unter St. Veit/Spohrstrasse 1130 Wien;
Streufund;

Funde: 1 Glocke;

Datierung: keine Angaben;

Literatur: Daim 1979.

Kat.: 50/Glocke NHM PA 32.963 (NHM-Wien);

Zustand: komplett (?) 2 Locher am Scheitel, nachgedreht;
Grundform/Typ: Typ I;

Griff: rund;

Verzierung: glatt, 2 umlaufende Linien;

Mafie: H. 4,6 cm, Dm. 4,1 cm, e. Gew. 41,57 g;

Material: Cu-Legierung;

Frequenzbereiche: 1,5-21,1 kHz;

Abb.: 15.
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Taf. I. Chemische Analysen rémischer Glocken der Fundstellen Judenplatz, Am Hof und Bauernmarkt. 1 - MV 1191,
Judenplatz; 2 - MV 49.146/1, Am Hof; 3 - MV 75.475/1, Am Hof; 4 - MV 1723, Bauernmarkt. Graphik M. Mehofer, B. M.
Pomberger.
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Taf. II. Chemische Analysen romischer Glocken der Fundstellen Michaelerplatz, Freyung und Rennweg. 1 — MV
25.169/1109, Michaelerplatz; 2 - MV 25.169/1163, Michaelerplatz; 3 - MV 100.558/1, Freyung; 4 - MV 884, Rennweg. Gra-
phik M. Mehofer, B. M. Pomberger.
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Taf. III. Chemische Analysen romischer Glocken der Fundstellen Favoritenstraie und Inzersdorf. 1 - MV 47.444, Favori-
tenstrafse; 2 —9.950/4, Gutheil-Schoder-Gasse, Inzersdorf; 3 - MV 41.000/2, awarische Schelle; 4 - MV 41.390/2, awarische
Glocke. Graphik M. Mehofer, B. M. Pomberger.
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Taf. IV. Chemische Analysen awarischer Schellen der Fundstelle Csokorgasse. 1 — MV 41.650/57; 2 — MV 41.650/58; 3 —
MYV 41.660/8; 4 - MV 41. 660/9. Graphik M. Mehofer, B. M. Pomberger.
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Taf. V. Chemische Analysen awarischer Schellen der Fundstelle Csokorgasse: 1 — MV 41. 660/10; 2 - MV 16.262/1, Carl-
bergergasse; 3 - MV 16.262/4, Carlbergergasse; 4 — MV 16.262/2, Carlbergergasse. Graphik M. Mehofer, B. M. Pomberger.
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Taf. VI. Chemische Analysen awarischer Schellen der Fundstelle Carlbergergasse: 1 — MV 34.025/7; 2 — MV 16.262/5;
3 - MV 16.262/3; 4 - NHM-PA 32.963, der Glocke Fundstelle Spohrstrafie. Graphik M. Mehofer, Wencke Wegner, B. M.

Pomberger.
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Of Roman Bells and Avar Ringbells -
Prehistoric Idiophones from Vienna

Beate Maria Pomberger — Jorg Mithlhans — Mathias Mehofer

Summary

Twenty-five bells have been discovered so far during the excavations in Vindobona, Roman Vienna. Ten bells were found
in the area of the military camp in barracks at Judenplatz, in barracks at Bauernmarkt/Fleischmarkt and at the fabricae at
the site Am Hof. Five other bells originate from metal workshops of the canabae legionis and from streets. The six bells of
the civilian settlement were found in buildings along the Rennweg, the former Limesstrafle, although these were definitely
building complexes with residential, workshop and sales areas. Two other bells were discovered along roads. The bells were
cast in bronze with lead, gunmetal (Cu-Sn-Zn-Pb), copper-lead and forged from iron. Those made of copper alloys can be
classified into four different types with some variations. The bells forged from iron sheet are represented only by Fe-type 1.
The sizes of the bells range from 7 mm to 91 mm and their weights from 5.8 g to 141.54 g. Apart from one clapper preserved
without a bell, only four fragmented iron clappers corroded on the inside of the bell wall are known. The functions of the
bells are manifold: they could have served as apotropaic tintinnabulae, as components of the harness of draught, pack and
riding animals, as equipment for grazing animals, as signalling instruments for the ordering of military and civil life, as
ornaments of building and as apotropaic decorative pendants — the small bells being predestined here — and as cult instru-
ments. However, none of the larger bells can be assigned an exact function on the basis of their location. Presumably — but
not proven — the bells were made in the metal workshops on site, whereby each company probably used its own recipes.

From the Avar Khaghanate period pellet bells and two bells from three different sites in the Vienna area are known.
Fifteen bells and one bell come from only eight graves of the large cemetery Csokorgasse, 11" district of Vienna, and
one more from the adjoining postavar cemetery. The cemetery in Liesing, Carlbergergasse, 23' district of Vienna, exca-
vated in the 1940s, yielded a total of nine bells from five graves. Three of them are tutulus-shaped. The pellet bells from
Csokorgasse were mainly found in children’s graves. Only from grave 650 they belong to the co-buried animals, namely
adog and a horse. The only bell from this burial ground was located by the left hip of the early adult male. The remaining
pellet bells were located in the area of the pelvis, the thighs and the right hip. Those pellet bells from the undisturbed
graves from the Carlbergergasse mainly belong to the horse bridle and were attached to the saddle. Textile remains were
found on several pellet bells from both cemeteries. These will be examined, analysed and presented in a later article.
Another bell comes from a large cemetery on Spohrstrafle, 13™ district of Vienna, which has not been excavated. The
pellet bells were forged from sheet metal (mainly iron but also sheet bronze) and cast from various copper alloys such
as tin-lead-bronze and gunmetal. Those made of bronze sheet from grave 650, Csokorgasse, were additionally gilded.
Bronze balls and small pebbles serve as rattle bodies. The pellet bells can be divided into the basic shapes shape I, II, III,
IV and VII Some pellet bells are decorated with grooves and ornamental bands, most have smooth surfaces. Since the
acoustic range of the pellet bells is small, the assumption that they were worn by humans, served as apotropaic amulets
and functioned as ornaments on horses hardens. We must emphasised — as also proven in other grave fields — that bells
and pellet bells did not play a major role in Avar society, as they are only found in very few graves from the middle of
the 7" century until the end of the Khaganate.

No typical characteristics could be found in the acoustically and psychoacoustically examined objects of the class
(pellet bell or bell). The partial tones of the objects range from 1.2 kHz to over 20 kHz, with the most pronounced range
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(peak frequency) between 2 and 3.8 kHz, only in the case of cat. 22 it is 7.6 kHz and in the case of the Avar bell (cat. 50)
even almost 16 kHz. With the exception of the typical sound production, they are largely similar in spectral and psychoa-
coustic parameters, the bells are even louder than the pellet bells. As expected, both types are bright and sharp in sound
but hardly harsh. Loudness, sharpness and brightness correlate significantly with the copper content of the objects, but
this does not yet imply a causal relationship given the number of objects — this must be verified by further analyses.

Fig. 1. Distributionmap of bells from Vindobona. Graphic M. Mosser, Stadtarchédologie Wien, © Stadtarchédologie Wien.

Fig. 2. Bells from Judenplatz. 1 — MV 1191; 2 - MV1190; 3 - MV 99963 (ME 18885/1). Legend: a — wall; b — road unpaved;
¢ — floor screed/mortar; d — channel; e — brick; f — pit; g — clay/clayfloor; h — plinth; I — terrazzofloor; j — debris layer.
Map: Wien 1, Jews’ Place and Surroundings with finds after F. v. Kenner (1900, fig. 3; 1904, fig. 114; 1909, Plan 10). With
excavation codes: Digitized M. Mosser; mapping and graphic of bells B. M. Pomberger; maps after M. Mosser: Be-
funde im Legionslager Vindobona. Teil I. Altgrabungen am Judenplatz und Umgebung. Fundort Wien. Berichte zur
Archéologie 2, 1999, 49, fig. 1; © Stadtarchéologie Wien.

Fig. 3. Bells from Bauernmarkt/Fleischmarkt. 1 - MV 1723; 2 — 1722; 3 - MV 111 209. Legend: a — findings 1911_26 af-
ter sketches by J. H. Nowalski de Lilia; b — Roman period features; ¢ — reconstruction camp barracks; d — findings
mapping approximate location. Map: Museen der Stadt Wien - Stadtarchéologie Wien; reconstruction of legionary
structures in the area of the former Lazen and Dreifaltigkeitshof; (plan M. Mosser; mapping and graphics of the
bells B. M. Pomberger; plan M. Mosser, Stadtarchdologie Wien after M. Mosser/K. Adler-Wolfl/E. Eleftheriadou/
I. Gaisbauer/S. Jager-Wersonig: Grabungen in der norddstlichen praetentura des Legionslagers Vindobona im Areal
des ehemaligen Lazen- und Dreifaltigkeitshofes. Mit Beitrdgen von K. Adler-Wolfl, E. Eleftheriadou, I. Gaisbauer
und S. Jager-Wersonig. Fundort Wien. Berichte zur Archiologie 20, 2017, 58, fig. 18; © Stadtarchdologie Wien.

Fig. 4a. Bell finds Am Hof 7-9. 1 -MYV 49.146/1; 2 - MV 49.124; 3 - MV 49.227/4. Legend: a — reconstruction of the Roman con-
struction phase; b — foundation trench of the first Roman construction phase; c — wall features of the Roman period; d -
wall features of the Late Roman period; e — wall features of the Middle Ages; f - Roman road, via valaris; g — pavement
area of the Roman period; h — ovens/fireplaces of the Roman period; i — brick channel/oven of the Roman period. Map:
Museum der Stadt Wien — Stadtarchdologie Wien, Archaeological features during the construction of the underground
garage; excavations 29. 5.-29. 7. 2007. Basis of the map by MKZ Stadt Wien (MA 14/ADV/MA 41 - Stadtvermessung) as of
22.8.2007. Graphics and mapping of bells B. M. Pomberger; plans M. Mosser, Stadtarchédologie Wien, © Stadtarchdolo-
gie Wien, after M. Jand1l/M. Mosser: Befunde im Legionslager Vindobona. Teil IV. Vallum, fabrica und Kasernen in der
westlichen retentura — Vorbericht zu den Grabungen Am Hof im Jahr 2007. Fundort Wien. Berichte zur Archéologie 11,
2008, 23, fig. 23; M. Mosser u. a.: Die romischen Kasernen im Legionslager Vindobona. Die Ausgrabungen am Juden-
platz in Wien in den Jahren 1995-1998. Monographien der Stadtarchdologie Wien 5. Wien 2010, 18, fig. 3.

Fig. 4b. Bell find Am Hof. 1 - MV 75.475/1. Legend: a — Findings of unknown date; b — Roman findings; ¢ — Reconstruc-
tion. Map: Museum der Stadt Wien — Stadtarchdologie Wien; Legionslager Vindobona Abschnitt am Hof. Map-
ping of the Roman sites and reconstructions of the legionary buildings around Judenplatz. Planning basis of MA
21A - Stadtteilplanung und Flachennutzung Innen-West. Plan: M. Mosser. As of 28. 5. 2008. Graphics and map-
ping of the bell B. M. Pomberger; plans M. Mosser, Stadtarchédologie Wien, © Stadtarchdologie Wien, after M. Jandl/
M. Mosser: Befunde im Legionslager Vindobona. Teil IV. Vallum, fabrica und Kasernen in der westlichen retentura —
Vorbericht zu den Grabungen Am Hof im Jahr 2007. Fundort Wien. Berichte zur Archéologie 11, 2008, 23, Abb. 23;
M. Mosser u. a.: Die romischen Kasernen im Legionslager Vindobona. Die Ausgrabungen am Judenplatz in Wien in
den Jahren 1995-1998. Monographien der Stadtarchéologie Wien 5. Wien 2010, 18, fig. 3.

Fig. 5. Bell from Michaelerplatz. 1 - MV 25.169/1163; 2 - MV 25.169/1109. Legend: a — Roman find without phase assign-
ment; b — Roman find wooden construction phase; ¢ — Roman find stone construction phase 1; d — Roman find stone
construction phase 2; slag in the area of the Roman workshops; e — density: low; f — density: medium; g — density:
high. A — map: Magistrat der Stadt Wien MA/ - Stadtarchdologie, Michaelerplatz 1990/91, general plan with features
of Roman workshops. Plan: W. Bérner, H. Sedlmayer; dig.: W. Borner, D. Dollhofer, G. Gruber. B — map: Magistrat der
Stadt Wien MA/7 — Stadtarchdologie, Michaelerplatz Werkstédtten Kampagne 2 (1990/91); forge of the wooden con-
struction phase; basis for plan: H. Sedlmayer; Dig.: W. Bérner, D. Dollhofer, G. Gruber. C — map: Magistrat der Stadt
Wien MA/7 — Ref. “Kulturelles Erbe” Stadtarchédologie, Michaelerplatz Wohnbereiche Kampagne 2 (1990/91); wooden
building features in connection with the oldest course of the street 402 to the porta decumana. Dig.: W. Borner, G. Gru-
ber, S. Sakl-Oberthaler. Graphics and mapping of the bells B. M. Pomberger, map after P. Donat/S. Sakl-Oberthaler/
H. Sedlmayer: Die Werkstatten der canabae legionis von Vindobona. Befunde und Funde der Grabungen Wien 1,
Michaelerplatz. Fundort Wien. Berichte zur Archéologie 6, 2003, 5, fig. 1, 5, 9; P. Donat/S. Sakl-Oberthaler/H. Sedl-
mayer: Die Wohnbereiche der canabae legionis von Vindobona. Befunde und Funde der Grabungen Wien 1, Michael-
erplatz (1990/1991) — Teil 2. Fundort Wien. Berichte zur Archédologie 8, 2005, 30, fig. 6; © Stadtarchéologie Wien.

Fig. 6. Bell find Rennweg 14. 1 - MV 884 (Graphic and mapping B. M. Pomberger, plan after Kenner 1911, 135, plan X).

Fig. 7. Bell finds at Rennweg 44. 1 - MV 38.676/14; 2 — MV 38.655/4; 3 — MV 38.168/11. Plan: Museums of the City of Vien-
na — City Archaeology, Vienna 3, Rennweg 44 (GC1990_01), basis for plan: MZK of the City of Vienna, MA 14 — AVD/
MAA41- Stadtvermessung; plan recording: R. Braun, B. Hahnl, M. Mosser, M. Miiller; dig.: G. Mittermiiller/N. Piperakis).
Findings Period 2; Supplement 5. Graphics and mapping of the bells B. M. Pomberger; plan after M. Miiller/
R. Chinelli/G. Demsbki/R. Linke/C. Litschauer/A. Z. Maspoli/S. Sakl-Oberthaler/S. Schmied/H. Sedlmayer: Ein Wohn-,
Handwerks- und Verkaufsbereich in der rémischen Zivilsiedlung von Vindobona. Die Ausgrabungen in Wien 3, Ren-
nweg 44. Monografien der Stadtarchédologie Wien 11. Wien 2018, Beilage 5; © Stadtarchdologie Wien.

Fig. 8. Bells without exact location. 1 — Fnr 986; 2 — Fnr 928, both from Stallburg; 3 — MV 100.558/1 , from Freyung-Platz;
4 — MV 47444 from Favoritenstrasse; 5 - MV 9.950/4 from Gutheil-Schodergasse 17. Graphik B. M. Pomberger.
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Fig. 9. Roma bell types from Vindobona. 1, 2 —bells from copper alloys; 3 — bells from iron sheet. Graphik B. M. Pomberger.

Fig. 10. 1 —bell types from Savaria (Szombathely); 2 — bell types from Ovilava (Wels). Graphic B. M. Pomberger.

Fig. 11. Pellet bells and bell from the Csokorgasse cemetery. 1 - MV 41031/4; 2 — MV 41031/5, both from grave 30; 3 - MV
41130/3 from grave 130; 4 - MV 41281/2 from grave 281; 5 - MV 41538/1 from grave 538; 6 — MV 41390/2 from grave 390;
7 — MV 41566/4 from grave 566N; 8 — MV 41543/2 from grave 543; 9 — MV 41650/58; 10 — MV 41650/57 from grave 650.
Photos L. Streinz, B. M. Pomberger, Graphic B. M. Pomberger.

Fig. 12. Pellet bells from the Avar cemetery Csokorgasse and the postavarian cemetery. 1 - MV 41660/8; 2 — MV 41660/9;
3 - MV 41660/10, all from grave 660; 4 - MV 41691/2; 5 - MV 41691/3 from grave 691; 6 - MV 41000/2 stray find; 7 — stray
find from the postavarian cemetery. Photos L. Streinz, B. M. Pomberger; fig. Streinz, B. M. Pomberger; fig. stray find
from the post-Abarian cemetery after E. H. Huber: Neu entdeckte Awarengraber in Wien, Simmering. Fundort Wien.
Berichte zur Archéologie 1, 1998, 128, fig. 14; © Stadtarchéologie Wien; Graphik B. M. Pomberger.

Fig. 13. Pellet bells from the Carlbergergasse-Liesing cemetery and from Spohrstrafie-Hietzing; 1 - MV 34022/5; 2 - MV
34022/6; 3 - MV 34022/7, all from grave 3; 4 - MV 34025/7; 5 - MV 16262/4 from grave 6; 6 - MV 16262/5; 7 - MV 16262/2
from grave 7; 8 - MV 16262/3 from grave 8; 9 - MV 16262/1 from grave 18; 10 - NHM-PA 32. 963, stray find from Spohr-
strafSe. Photos and Graphics B. M. Pomberger.

Fig. 14. Types, basic shapes and decorations of pellet bells from Vienna. Graphic B. M. Pomberger.

Fig. 15. Avar bell types 1 — type 1/var. B; 2 — type 2; 3 — Tiitenschelle. Photos and Graphics B. M. Pomberger.

Fig. 16. 1 — Positioning of the sounds of pellet bells and bells in the human auditory field; 2 — Comparison of the hear-
ing thresholds of humans, dogs and horses; 3 — Hearing threshold of dogs and the frequencies of pellet bell cat. 33
from grave 650, Csokorgasse; 4 — Hearing threshold of horses and frequencies of comparable pellet bell cat. 32 from
grave 650, Csokorgasse. Graphic J. Miihlhans.

Diagram 1. Percentages of graves with pellet bells, A — without idiophone; B — with pellet bell; C — with bell (in the cem-
etery there is only one grave with a bell. Graphic B. M. Pomberger.

Diagram 2. Distribution of pellet bells. A — child; B — man; C — horse; D — dog; E — stray find. Graphic B. M. Pomberger.

Diagram 3. Metals of the idiophones, A — copper; B —iron. Ggraphic B. M. Pomberger.

Table 1. Chemical composition of Roman bells and Avar pellet bells from Vienna, data in wt%, measured with scanning
electron microscopy (M. Mehofer).
Table 2. Acoustic and psychoacoustic data of intact sounding bells and pellet bells (J. Mithlhans).

Pl I. Chemical analyses of Roman bells from the sites Judenplatz, Am Hof and Bauernmarkt. 1 — MV 1191, Judenplatz;
2 -MV 49.146/1, Am Hof; 3 -MV 75.475/1, Am Hof; 4 - MV 1723, Bauernmarkt. Graphics M. Mehofer, B. M. Pomberger.

Pl II. Chemical analyses of Roman bells from the sites Michaelerplatz, Freyung and Rennweg. 1 — MV 25.169/1109,
Michaelerplatz; 2 - MV 25.169/1163, Michaelerplatz; 3 - MV 100.558/1, Freyung; 4 — MV 884, Rennweg. Graphics M. Me-
hofer, B. M. Pomberger.

Pl III. Chemical analyses of Roman bells from the sites Favoritenstrafie and Inzersdorf. 1 — MV 47.444, Favoritenstrafie;
2 - 9.950/4, Gutheil-Schoder-Gasse, Inzersdorf; 3 - MV 41.000/2, Avar pellet bell; 4 - MV 41.390/2, Avar bell. Graphics
M. Mehofer, B. M. Pomberger.

PL. IV. Chemical analyses of Avar pellet bells from the Csokorgasse site. 1 — MV 41.650/57; 2 — MV 41.650/58; 3 — MV
41.660/8; 4 - MV 41. 660/9. Graphics M. Mehofer, B. M. Pomberger.

PL. V. Chemical analyses of Avar pellet bells from the Csokorgasse site: 1 — MV 41. 660/10; 2 - MV 16.262/1, Carlberger-
gasse; 3 — MV 16.262/4, Carlbergergasse; 4 - MV 16.262/2, Carlbergergasse. Graphics M. Mehofer, B. M. Pomberger.
Pl. VI. Chemical analyses of Avar pellet bells from the Carlbergergasse site: 1 - MV 34.025/7; 2 - MV 16.262/5; 3 - MV

16.262/3; 4 - NHM-PA 32.963, the bell from the Spohrstrafie. Graphics M. Mehofer, Wencke Wegner, B. M. Pomberger.
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