Spektralna analyza predmetov z germdnskych hrobov z doby rimskej,

Krakovany - Straze
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(prispevok pre publikaciu
Vladimir Krupa — Marian Kl¢o: Bohaté hroby z doby rimskej z Krakovian-Strazi)

Analyzované predmety pochddzaju z germanskych hrobov z doby rimskej,
Krakovany-Straze. Ich podrobné popisy st uvedené v prvej Casti katalogu. Zlozenie zliatin
predmetov ulozenych v Balneologickom muzeu Piestany, v Hornonitrianskom muzeu
Prievidza a v Archeologickom muzeu SNM Bratislava boli skimané rontgenovou
fluorescencnou metddou.

Rontgenova fluorescencna analyza je metdda nedestruktivneho zistovania chemického

zlozenia predmetov. Tato metdda je zaloZzena na merani charakteristického rontgenového
ziarenia vzbudeného ozarovanim skimaného predmetu. Rontgenova fluorescencna analyza
(ED-XRF) je rychla, presna, opakovatelna a nedestruktivna, nevyzaduje si Upravu vzoriek,
skimany predmet sa neposkodzuje. Je mozné skumat’ aj celé predmety a preto je vhodna pre
analyzu zlozeni historickych predmetov, o moze pomoct’ pri ich datovani, zistovani povodu,
a overeni ich pravosti.
ED-XREF je analytickd metdda pre urcenie chemického zlozenie a je vhodna hlavne pre analyzu
makroprvkov, pripadne aj niektorych stopovych prvkov. Vlastné meranie je realizované
z povrchu skimaného predmetu, pri ktorom sa spektrometrom zist'uji hodnoty koncentracie
(Wt% — hmotnostné percentd) jednotlivych prvkov.

Analyzy predmetov boli realizované ru¢nym rontgen fluorescenénym spektrometrom
DELTA CLASSIC+ od firmy Olympus z USA, ktory je uréeny pre nedestruktivne kvantitativne
analyzy archeologickych predmetov, drahych kovov a zliatin drahych kovov. Tento analyzator
drahych kovov je schopny okamzite a bez zanechania akychkol'vek stop presne stanovit
percentualny obsah prvkov: Au, Pd, Ag, Pt, Ir, Rh, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Nb,
Mo, Hf, W, Ta, Re, Pb, Sn, Bi a Sb.

Technické parametre pristroja: DELTA CLASSIC+ je energiovo disperzny RTG
fluorescencny spektrometer; 4 wattovd RTG lampa s pradom az 200uA; detektor: Si-PIN;
integrovand full VGA kamera s moZnostou zuZenia RTG lu¢a na 3 mm.

Spektrometer DELTA CLASSIC+ meria iba povrch skimaného materialu a teda nie je
zarukou homogenity chemického zlozenia meraného materidlu v celom objeme, ale iba

informéciou o zloZeni povrchovej vrstvy meraného materidlu v danom skimanom mieste,



pricom hibka prieniku réntgenového luca je dand chemickym zloZenim materialu. Preto je
vel'mi dolezity vyber miesta na skimanom predmete, kde sa spektralna analyza uskuto¢ni.

Pokial’ je material pozlateny alebo platovany alebo inak povrchovo upraveny, pripadne
s kor6ziou, potom chemické zloZenie neodpoveda hmotnostnym percentam v celom objeme,
ale hmotnostnym percentam v meranej povrchovej vrstve v danom mieste merania.

Pri predmetoch, ktoré maju gulaty nebo zaobleny tvar moze mat’ polohovanie
predmetov zasadny vplyv na vysledky, preto je dolezité zvolit vhodni geometriu takychto
vzoriek. Optimalne je, aby skimana plocha predmetu bola kolmo na sondu spektrometra, teda,
aby od nej vplyvom vlastnej geometrickej nerovnosti nebola vzdialena tak, ze by medzi

ochrannou fo6liou a skimanou plochou predmetu vznikala medzera.
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Vysledky merani spektralnych analyz.
Spona
Hrob I, 1933

A-258, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 1 Tlustra¢na kresba spony A-258 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 1 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-258.

Predmet Cu% | Ag% |Au%
spona - 1 3,39 13,14 | 83,47
spona - 2 2,72 13,88 | 83,40
vinutie spony - 3 2,45 13,52 | 84,03

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 zlati sponu s primesou stricbra a medi.
Spona
Hrob I, 1933



A-259, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 2 Ilustracna kresba spony A-259 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 2 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-259.

Predmet Cu% |Ag% |Sn% | Au% | Pb %
spona -1 4,60 |94,431 0,00 | 0,37 0,60
vinutie spony - 2 17,57 | 79,88 1,44 | 0,28 0,83
aplikacia spony - 3 1,71 | 61,41 0,00 | 36,67 | 0,21

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o stricbornti sponu S primesou medi, zlata,

(vo vinuti) s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob I, 1933

A-260, Balneologické mizeum PieStany

olova a cinu

Obr. 3 Tlustra¢na kresba spony A-260 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 3 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-260.



Predmet Cu% |Ag% |Sn % | Au®% | Pb %
spona -1 578 192941 0,00 | 0,52 0,76
vinutie spony - 2 11,39 | 85,86 1,63 | 0,33 0,79
aplikacie spony - 3 543 72,051 0,00 | 22,52 | 0,00

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu s primesou medi, zlata, olova a cinu (Vo
vinuti) s pozlatenymi aplikéciami.

Spona
Hrob I, 1933

A-261, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 4 Tlustra¢na kresba spony A-261 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 4 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-261.

Predmet Cu% | Zn% |Ag% | Au% | Pb %
spona -1 3,98 1,73 1932 ] 0,23 0,86
aplikacie spony - 2 2,79 0,00 |55,09] 42,12 | 0,00

ED-XRF analyza ukézala, ze ide o striebornti sponu (primes medi, zinku, zlata a olova)
s pozlatenymi aplikaciami.

Spona

Hrob I, 1933

A-262, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 5 Tlustra¢na kresba spony A-262 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 5 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-262.

Predmet Cu% | Zn % |Ag% | Au% | Pb %
spona - 1 6,73 1,63 90,48 0,22 | 094
aplikacie spony - 2 2,96 0,00 | 78,49 | 18,55 | 0,00
ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornu sponu (primes medi, zinku, zlata a olova)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob I, 1933

A-263, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 6 Tlustra¢na kresba spony A-263 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 6 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-263.

Predmet Cu% |Ag% | Pb %
spona -1 494 94,48 | 0,58

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu s primesou medi a olova.

Ostroha (fragment)
Hrob 1, 1939

A-265, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 7 Ilustra¢na kresba ostrohy A-265 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 7 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-265.

Predmet Cu% |Ag% | Au% | Pb %
ostroha -1 423 195,00| 0,40 0,37

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o fragment striebornej ostrohy s primesou medi, olova a
zlata.

Fragmenty ostrohy
Hrob 1, 1939

A-266a, b, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 8 Tlustra¢na kresba ostrohy A-266a,b s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 8 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-266a,b.

Predmet Cu% | Zn% |Ag% | Au% | Pb %
ostroha - 1 3,47 1,00 |94,62| 0,13 0,80
ostroha - 2 3,46 1,09 |9436| 0,18 0,91
bodec ostrohy - 3 1,88 0,75 |96,51| 0,14 0,72

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 fragmenty striebornej ostrohy s primesou medi, zinku,

olova a zlata.

Ostroha (fragment)



Hrob 1, 1939
A-267, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 9 Tlustra¢na kresba ostrohy A-267 s vyznac¢enim miesta spektralneho merania.
Tabela 9 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-267.

Predmet Cu% | Zn % |Ag% | Au% | Pb %
ostroha - 1 3,40 1,03 19455] 0,15 0,87

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o fragmenty striebornej ostrohy s primesou medi, zinku,

olova a zlata.

Cedidlo
Hrob I, 1933

A-278, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 10 Tlustra¢na kresba cedidla A-278 s vyznaCenim miesta spektralneho merania.
Tabela 10 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-278.

Predmet Cu®% | Zn% |Sn % | Pb %
cedidlo - 1 85,54 0,64 |13,21| 0,61

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 bronzové cedidlo s primesou olova a zinku.



Naberacka
Hrob I, 1933

A-713, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 11 Ilustra¢na kresba naberacky A-713 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 11 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-713.

Predmet Cr% | Fe% | Cu% | Zn% |Sn % | Pb %
drziak naberacky -1 | 0,19 | 0,36 | 83,78 | 0,69 |13,43] 1,55
dno naberacky - 2 0,17 | 0,23 | 85,06 | 0,62 |1259| 1,33

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 bronzovu naberacku s primesou olova, zinku a chromu.
Zisteny prvok Fe pochddza z koréznych procesov.

Pracka s upeviiovacim kovanim
Hrob I, 1933
A-714, 715; Balneologické mizeum PieStany

Obr. 12 Tlustra¢na kresba pracky s upeviiovacim kovanim A-714 a A715 s vyzna¢enim miest
spektralneho merania.
Tabela 12 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-714 a 715.

| Predmet |Cr%|Fe%|Cu%lZn%lSn%le%l




ram pracky - 1 054 | 055 | 81,36 | 11,66 | 412 | 1,77
tylova platnic¢ka pracky -2 | 0,16 | 0,5 | 83,14 | 12,03 | 3,27 | 0,81

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzna pracku s upeviiovacim kovanim s primesou

cinu, olova a chromu. Zisteny prvok Fe pochadza z kordéznych procesov.

Kovanie (fragment)
Hrob I, 1933

A-716; Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 13 Ilustra¢na kresba fragmentu kovania A-716 s vyznacenim miesta spektralneho
merania.
Tabela 13 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-716.

Predmet Cr%|Fe% | Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
fragment kovania-1 | 0,12 | 043 | 84,4 | 10,58 | 3,92 | 0,55

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzny fragment kovania s primesou cinu, olova a

chromu. Zisteny prvok Fe pochadza z kor6znych procesov.
Misa (fragment)

Hrob I, 1933

A-717, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 14 Tlustra¢na kresba fragmentu misy A-717 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.

Tabela 14 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-717.



Predmet Cr% | Fe% | Cua% | Zn % | Pb %
fragment misy-1 | 0,15 | 0,19 | 81,06 | 17,71 | 0,67

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadzny fragment misy s primesou olova a chromu.
Zisteny prvok Fe pochddza z kor6znych procesov.

Misa
Hrob I, 1933

A-718, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 15 Tlustra¢na kresba fragment misy A-718 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 15 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-718.

Predmet Fe% | Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
dno misy - 1 1,75 | 73,98 | 15,78 | 755 | 0,85
nbzka misy - 2 0,83 74,9 17,73 | 5,97 | 0,47

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadznti misu S primesou cinu a olova. Zisteny prvok Fe

pochéadza z kordznych procesov.

Vedro
Hrob I, 1933

A-719, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 16 Ilustra¢na kresba vedra A-719 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 16 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-719

Predmet Fe% | Ni% | Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
vedro - 1 1,12 | 0,09 | 73,85 | 18,39 | 4,73 1,68
ru¢ka vedra - 2 1,70 | 0,16 | 71,42 | 20,28 | 5,70 0,60

ED-XRF analyza ukazala, Ze ide 0 mosadzné vedro s primesou cinu, niklu a olova. Zisteny
prvok Fe pochadza z kor6znych procesov.

NoZnice
Hrob I, 1933

A-1291, Balneologické miizeum PieStany

Obr. 17 Tlustra¢na kresba noznic A-1291 s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Tab. 17 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného



predmetu A-1291

Predmet Fe% |Ni% | Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
noznice - 1 0,40 | 0,10 | 85,93 | 10,07 | 2,78 | 0,64

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadznu noznice s primesou cinu, niklu a olova. Zisteny
prvok Fe pochadza z kordznych procesov.

Nozik
Hrob I, 1933

A-1292, Balneologické miizeum PieStany

Obr. 18 Ilustra¢na kresba nozika A-1292 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.

Tab. 18 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-1292.

Predmet Fe% | Ni% | Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
nozik - 1 029 | 0,12 | 84,73 | 11,68 | 2,95 0,23

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzny nozik s primesou cinu, niklu a olova. Zisteny
prvok Fe pochéddza z kor6znych procesov.

Sitko
Hrob I, 1933

A-440, Hornonitrianske mizeum Prievidza

Obr. 19 Tlustra¢na kresba sitka A-440 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tab. 19 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-440.

Predmet Cu% | Ag% |Au% | Pb %
sitko - 1 6,71 | 91,30 | 0,87 1,12
rukovat’ sitka - 2 3,31 | 9537 | 0,62 0,70
krazok - 3 491 | 9362 | 0,66 0,81




ED-XRF analyza ukazala, ze ide strieborné sitko s primesou medi, zlata a olova.

Lyzicka
Hrob I, 1933

A-441, Hornonitrianske mizeum Prievidza

Obr. 20 Ilustra¢na kresba lyzicky A-440 s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Tab. 20 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-440.

Predmet Cu% | Ag% |Au% | Pb %
lyzicka - 1 4,19 | 94,68 | 0,58 0,55
rukovit’ lyzicky - 2 4,60 | 94,00 | 0,72 0,68

ED-XRF analyza ukézala, Ze ide o strieborné sitko s primesou medi, zlata a olova.

NozZnice
Hrob I, 1933

A-442, Hornonitrianske mizeum Prievidza

Obr. 21 Tlustra¢na kresba noznic A-442 s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Predmet | Cu% | Ag% |Au% | Pb % |




noznice - 1 4,46 94,26 | 0,47 0,81
noznice - 2 4,54 94,17 | 0,43 0,85

Tab. 21 Priemerné hmotnostné percentd (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-442.

ED-XRF analyza ukézala, Ze ide o strieborné noznice s primesou medi, zlata a olova.

Hrob 11

Ozdoba opasku (fragment)
Hrob I1, 1939

A-264, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 22 Tlustra¢na kresba ozdoba opasku A-264 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 22 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-264.

Predmet Fe% | Ni% |Cu% | Zn % | Ag % | Pb %
0zdoba opasku - 1 0,13 | 0,13 | 83,99 | 14,97 | 0,00 | 0,16
0zdoba opasku - 2 0,00 | 0,11 | 87,78 1154 | 0,46 | 0,11
krizok - averz - 3 0,32 | 0,11 | 84,54 14,27 | 0,00 | 0,76
krizok - reverz - 4 0,73 | 0,14 | 65,64 12,25 | 0,00 | 21,24




ED-XRF analyza ukazala, Ze ide 0 mosadznti ozdobu opasku s primesou striebra, niklu a olova.

Reverzna strana krizku je vyplnena olovom. Zisteny prvok Fe pochédza z kor6znych procesov.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-273, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 23 Tlustra¢na kresba ozdoba opasku A-273 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 23 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-273.

Predmet Cu% |Ag % | Pb %
ozdoba opasku - 1 431 194,97 | 0,72

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborni ozdobu opasku s primesou medi a olova.
Ramik
Hrob 11, 1939

A-275 a-d, Balneologické muzeum Piestany
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Obr. 24 Tlustra¢na kresba ramiku A-275 a-d s vyzna¢enim miest spektralneho merania.

Tabela 24 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-275 a-d.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
lista rdmika zrkadla -1 491 | 93,87 | 0,51 0,71
lista rAmika zrkadla - 2 4,05 | 95,12 0,18 0,65

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborny ramik s primesou medi, olova a zlata.



Vedro
Hrob 11, 1939

A-279, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 25 llustra¢na kresba kovania vedra A-279 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 25 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-279.

Predmet Fe% | Cu% | Zn % | Ga % | Pb %
kovanie vedra - 1 0,52 | 88,06 | 10,92 | 0,00 | 0,41
nit kovania - 2 2,58 | 65,37 | 4,33 1,81 | 25,91
racka vedra - 3 0,54 | 86,15 | 6,58 0,00 | 6,73

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzné kovanie vedra s primesou olova; mosadzny nit

S primesou olova a galium. Zisteny prvok Fe pochadza z kor6znych procesov.

Vedro (torzo)
Hrob 11, 1939

A-282, Balneologické mizeum PieStany



Obr. 26 Ilustra¢na kresba kovania vedra A-282 s vyznaenim miesta spektralneho merania.

Tabela 26 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-282.

Predmet

Cr %

Fe %

Cu %

Zn %

Pb %

fragment vedra - 1

0,26

2,59

88,02

6,54

2,59

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadzné kovanie vedra s primesou olova a chréomu.

Zisteny prvok Fe pochédza z kor6znych procesov.

Ucho (fragment)
Hrob 11, 1939

A-690, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 27 Tlustra¢na kresba kovania fragmentu ucha A-690 s vyznafenim miesta spektralneho

Tabela 27 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-690.

merania.

Predmet

Cu %

Ag %

Pb %

fragment ucha z nadoby - 1

4,71

94,89

0,40

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborny fragment ucha s primesou medi a olova.




Obetna trojnozka (tripes)
Hrob I1, 1939

A-766, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 28 Ilustra¢na kresba obetnej trojnozky A-766 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.

Tabela 28 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-766.

Predmet Fe% | Cu% | Zn% | Sn% | Pb %
busta Merkura trojnozky - 1 1,89 83,31 9,68 2,12 3,00
nozka trojnozky - leopard -2 | 0,00 | 59,86 | 2,40 23,79 | 13,95
nosna ty¢ trojnozky - 3 1,58 86,9 5,56 2,56 3,40
priecna lista trojnozky - 4 2,30 86,03 4,78 2,43 4,46
nit trojnozky - ¢.5 472 85,68 7,55 0,00 2,05

ED-XRF analyza ukazala, Zze ide 0 mosadznii busta Merkura s primesou cinu a olova;
0 bronzovli nézka leoparda S primesou zinku a olova; mosadzné nohy s primesou cinu a olova;

mosadzné prie¢ne listy s primesou cinu a olova, a mosadzné nity s primesou olova. Zisteny

prvok Fe pochéadza z kor6znych procesov.




Misa
Hrob 11, 1939

A-767, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 29 Ilustra¢na kresba misy A-767 s vyzna¢enim miest spektralneho merania
Tabela 29 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-767.

Predmet Cu% | Zn% | Ga%)| Sn% | Pb %
misa - 1 82,72 0,87 0,00 | 15,72 0,69
ozdoba misy - list vini¢a - 2 64,54 4,82 1,16 | 11,04 | 18,44

zavesny krazok - ¢.3 62,92 0,82 181 | 9,61 24,84
dno misy - 4 81,82 1,53 0,00 | 15,73 0,92

ED-XRF analyza ukézala, ze ide 0 bronzovti misu s primesou zinku a olova; bronzova ozdobu

listu vinica s primesou zinku, olova a galia, a bronzovy zavesny krizok s primesou zinku,

olova a galia.

Misa
Hrob 11, 1939

A-768, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 30 Ilustra¢na kresba misy A-768 s vyznac¢enim miest spektralneho merania.

Tabela 30 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-768.

Predmet Ni% | Cu®% | Ag% | Sn% | Au% | Pb %
misa - 1 0,00 | 341 95,34 0,00 0,76 0,49
zavesny krazok - 2 0,00 | 3,29 95,31 0,00 0,70 0,70
uchyt kruzku - 3 0,00 | 2,88 96,12 0,00 0,60 0,40
atasa misy - 4 20,5 | 79,2 0,00 0,30 0,00 0,00
ataSa misy - 5 0,00 | 6,65 87,94 3,91 0,65 0,85
atasa misy - 6 20,54 | 79,46 0,00 0,00 0,00 0,00
nozka pod misu - 7 0,00 | 2,98 95,41 0,00 1,06 0,55

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornti misu s primesou olova a zlata; striebornu atasu
(€. 5) s primesou cinu a olova; strieborné zavesné kriizky s primesou olova a galia;

strieborné tichyty krizkov s primesou olova a zlata. Dve ataSe (meranie 4 a 6) st nahrady zo

zliatiny medi a niklu.

Obetna miska (patera)
Hrob I1, 1939

A-770 a A-784, Balneologické mizeum Piestany




Obr. 31 Ilustra¢na kresba misky A-768 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 31 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-768.

Predmet Fe% | Ni% | Cu% | Zn% | Ga% | Sn% | Pb %
miska - 1 0,32 | 0,08 | 90,07 | 6,23 0,00 0,00 3,15
vypli dnamisky -2 | 1,37 | 0,00 | 4,55 0,78 3,5 0,00 89,8
racka misky - 3 0,72 | 0,20 | 79,48 | 14,42 | 0,00 2,00 3,18

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzni misku s primesou olova a niklu; mosadzna
rucku s primesou cinu, niklu a olova. Reverzna strana dna misky je vyplnena olovom. Zisteny

prvok Fe pochéadza z kor6znych procesov.

Miska
Hrob 11, 1939

A-771, Balneologické mizeum Piest'any

Obr. 32 Tlustra¢na kresba misky A-771 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 32 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-771.



Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
miska - 1 455 | 94,35 | 0,31 0,79
miska - 2 504 | 9359 | 0,45 0,92

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborni misku s primesou medi, olova a zlata.

Cedidlo
Hrob 11, 1939

A-772, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 33 Tlustra¢na kresba cedidla A-772 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 33 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-772.
Predmet Cu% | Zn% | Sn % | Pb %
cedidlo -1 84,99 | 0,72 | 13,24 | 1,05

ED-XRF analyza ukézala, ze ide o bronzové cedidlo s primesou olova a zinku.

Cedidlo na vino
Hrob 11, 1939

A-773, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 34 Tlustra¢na kresba cedidla A-773 s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Tabela 34 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-773.

Predmet

Cu %

Ag %

Au %

Pb %

cedidlo na vino - 1

3,47

95,5

0,70

0,33

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborné sitko s primesou medi, zlata a olova.

Krcéah
Hrob 11, 1939

A-774, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 35 Tlustra¢na kresba kréahu A-774 s vyznacenim miest spektralneho merania.




Tabela 35 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-774.

Predmet Cr% | Fe% | Cu% | Zn% | Ga% | Sn% | Pb %
kréah - 1 0,33 0,44 89,88 | 0,98 0,00 7,95 0,42
ucho kréaha - 2 0,47 0,30 70,97 | 0,67 1,76 10,64 | 15,19
kryt kr¢aha - 3 0,87 0,4 69,78 | 0,88 1,51 10,69 | 15,87

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 bronzovy kr¢ah s primesou olova, galia, chromu a zinku.
Zisteny prvok Fe pochéadza z koréznych procesov.

Nozik

Hrob I1, 1939

A-775, Balneologické mizeum Piest'any
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Obr. 36 Ilustra¢na kresba nozika A-775 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 36 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-775.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb%

nozik - 1 9,33 89,7 0,30 0,67

nasadenie rukovite nozika - 2 9,09 4421 | 45,53 1,17

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborny nozik (primes medi, zlata a olova)

S pozlatenim pri nasadeni rukovite.

Lyzicka (ligula)
Hrob 11, 1939

A-776, Balneologické mizeum PieStany
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Obr. 37 Tlustra¢na kresba lyzicky A-776 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
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Tabela 37 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-776.

Predmet Cu% | Zn% | Ag% | Au% | Pb %
lyzicka - 1 4,06 0,88 | 9357 | 0,74 0,75

ED-XRF analyza ukazala, Ze ide o striebornt lyzi¢ku s primesou medi, zinku, zlata a olova.

Lyzic¢ka (ligula), poSkodena
Hrob 11, 1939

A-777, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 38 Ilustra¢na kresba lyzicky A-776 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 38 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-776.

Predmet Cu% | Zn% | Ag% | Au% | Pb %
lyzicka - 1 3,12 1,72 | 93,75 | 0,58 0,83

ED-XRF analyza ukézala, ze ide o striebornt1 lyzi¢ku s primesou medi, zinku, zlata a olova.

Hrot (,,8idlo%)
Hrob 11, 1939

A-778, Balneologické mizeum PieStany
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Obr. 39 Ilustra¢na kresba hrotu A-778 s vyznacenim miesta spektralneho merania.



Tabela 39 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-778.

Predmet | Cu% | Ag% | Au% | Pb %

hrot - 1 5,39 93,75 0,39 0,47

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborny hrot s primesou medi, zlata a olova.

Ucho z ovalnej misy
Hrob 11, 1939

A-779, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 40 Tlustra¢na kresba ucha z ovalnej misy A-779 s vyznacenim miest spektralneho
merania.
Tabela 40 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-779.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
ucho z misy - prava strana - 1 3,76 | 95,89 | 0,00 0,35
ucho z misy - stredna Cast’ - 2 3,71 95,6 0,15 0,54

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborny ucho s primesou medi, zlata a olova.

Drzadlo z hlbokej misy (skyfos)
Hrob 11, 1939

A-780, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 41 Ilustra¢na kresba drzadla z hlbokej misy A-780 s vyznacenim miest spektralneho

merania.

Tabela 41 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-780.
Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %

drzadlo z misy - averz - 1 2,74 95,16 1,28 0,82
drzadlo z misy - reverz - 2 2,53 96,01 0,74 0,72

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborné drzadlo s primesou medi, zlata a olova.

Ucho z hlbokej misy (skyfos)
Hrob I1, 1939

A-781, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 42 Tlustra¢na kresba ucha z hibokej misy A-781 s vyznacenim miesta spektralneho

merania.



Tabela 42 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-781.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
prstencovité ucho - 1 2,66 95,78 0,65 0,91

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborné ucho s primesou medi, zlata a olova.

Kanvica (oinochoe)
Hrob I1, 1939

A-783, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 43 Tlustra¢na kresba kanvice z hlbokej misy A-783 s vyznacenim miest spektralneho
merania.
Tabela 43 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-783.

Predmet Cu% | Zn% | Sn % | Pb %
kanvica - 1 96,72 3,09 0,00 0,00
ucho kanvice - 2 85,53 7,04 2,85 4,58

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadznu misku, pricom mosadzné ucho je s primesou

olova a cinu.



Hrot Sipu
Hrob I1, 1939

A-785, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 44 Tlustra¢na kresba hrotu Sipu A-785 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.

Tabela 44 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-785.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %

hrot Sipu - 1 3,65 | 9585 | 0,14 0,36

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborny hrot §ipu s primesou medi, zlata a olova.

Hrot Sipu
Hrob I1, 1939

A-786, Balneologické mizeum Piest'any

Obr. 45 Tlustra¢na kresba hrotu Sipu A-786 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 45 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-786.

Predmet Cu% | Zn %
hrot Sipu - 1 89,3 10,7

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadzny hrot $ipu.
Hrot Sipu
Hrob I1, 1939

A-787, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 46 Ilustra¢na kresba hrotu Sipu A-787 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.
Tabela 46 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-787.

Predmet Cu% | Zn %
hrot Sipu - 1 79,16 | 20,84

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadzny hrot $ipu.
Ostroha

Hrob 11, 1939

A-792, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 47 Tlustra¢na kresba ostrohy A-792 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 47 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-792.

Predmet Cu% | Ag% | Sn% | Au% | Pb %
ostroha - 1 4,34 92,88 1,88 0,20 0,70

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornt ostrohu s primesou medi, cinu, olova a zlata.

Ostroha
Hrob 11, 1939

A-793, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 48 Ilustra¢na kresba ostrohy A-793 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.
Tabela 48 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-793.
Predmet Cu% | Ag% | Pb %
ostroha - 1 3,07 96,42 0,51

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornu ostrohu s primesou medi a olova.

Ostroha
Hrob 11, 1939

A-794, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 49 Ilustra¢na kresba ostrohy A-794 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 49 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-794.
Predmet Cu®% | Ag% | Pb %
ostroha - 1 2,57 96,91 0,52




ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt ostrohu s primesou medi a olova.

Ostroha
Hrob 11, 1939

A-795, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 50 Ilustra¢na kresba ostrohy A-795 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 50 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-795.
Predmet Cu% | Ag% | Au®% | Pb %
ostroha - 1 4,27 9491 | 0,15 0,67

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornu ostrohu s primesou medi, olova a zlata.

Spona
Hrob I1, 1939

A-796, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 51 Ilustra¢na kresba spony A-796 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 51 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-796.



Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
aplikacia motyl'ovej spony - 1 1,05 2,48 96,47 0,00
vinutie motyl'ovej spony - 2 7,90 90,42 0,65 1,03

zachycova¢ motyl'ovej spony - 3 4,60 94,23 0,47 0,70

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornt sponu (primes medi, zlata a olova)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob I1, 1939

A-797, Balneologické mizeum Piest'any

Obr. 52 Ilustra¢na kresba spony A-797 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 52 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-797.

Predmet Cu% | Ag% | Au%
aplikacie motylovej spony - 1 4,74 1,99 93,27
lem motyl'ovej spony - 2 2,49 53,71 43,8
vinutie motyl'ovej spony - 3 5,80 93,12 | 0,39
zachycova¢ motylovej spony - 4 3,34 95,34 0,37

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 Striebornu sponu (primes medi, zlata) s pozlatenymi

aplikaciami.



Spona
Hrob I1, 1939

A-798, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 53 Ilustraéna kresba spony A-798 s vyznac¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 53 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-798.

Predmet Cu% | Ag% | Au®% | Pb %
spona - 1 3,64 | 9497 | 0,25 1,14
vinutie spony- 2 19,99 | 78,46 | 0,34 1,21
aplikacie spony - 3 1,81 | 71,48 | 26,3 0,41

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikéciami.

Spona
Hrob 11, 1939

A-799, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 54 Tlustra¢na kresba spony A-799 s vyznacenim miest spektralneho merania.



Tabela 54 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-799.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
spona - 1 572 92,96 0,44 0,88
vinutie spony - 2 11,11 87,18 0,60 1,11
aplikacie spony - 3 1,14 73,61 24,9 0,35

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob 11, 1939

A-800, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 55 Ilustra¢na kresba spony A-800 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 55 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-800.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
spona - 1 3,47 95,26 | 0,37 0,90
vinutie spony - 2 6,89 91,64 | 0,50 0,97
aplikacie spony - 3 1,88 71,52 26,1 0,50

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikéciami.

Spona
Hrob 11, 1939

A-801, Balneologické mizeum Piest'any



Obr. 56 Ilustra¢na kresba spony A-801 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 56 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-801.

Predmet Cu% |Ag% |Au®% | Pb %
spona - 1 4,84 94,3 0,39 0,47
vinutie spony - 2 9,36 89,16 0,53 0,95
aplikacie spony - 3 6,20 69,16 | 24,26 | 0,38

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornu sponu (primes medi, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob 11, 1939
A-802, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 57 Tlustra¢na kresba spony A-802 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 57 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-802.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
spona - 1 5,12 94,22 0,19 0,47
vinutie spony - 2 6,59 91,9 0,59 0,92
aplikacie spony - 3 1,57 72,74 25,3 0,39




ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob I1, 1939

A-803, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 58 Ilustra¢na kresba spony A-803 s vyznaéenim miest spektralneho merania.
Tabela 58 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-803.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb%
spona - 1 3,65 9553 | 0,34 0,48
vinutie spony - 2 4,68 93,85 | 1,00 0,47
aplikacie spony - 3 1,70 73,74 24,1 0,46

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikéciami.

Spona
Hrob 11, 1939

A-804, Balneologické muzeum Piestany



Obr. 59 Ilustra¢na kresba spony A-804 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.

Tabela 59 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-804.

Predmet Cu% | Ag% | Sn% | Au% | Pb %
spona - 1 3,71 | 95,07 | 0,00 0,21 1,01
vinutie spony - 2 451 92,29 2,04 0,41 0,75
aplikacie spony - 3 1,65 72,47 0,00 25,55 1 0,33

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, cinu, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob I1, 1939

A-805, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 60 Ilustra¢na kresba spony A-805 s vyznacenim miest spektralneho merania.



Tabela 60 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-805.

Predmet Cu% | Zn% | Ag% | Sn% | Au% | Pb %
spona -1 4,32 0,00 94,84 0,00 041 | 043
vinutie spony - 2 15,98 1,00 80,1 1,54 0,53 | 0,85
aplikacie spony - 3 1,73 0,00 73,6 0,00 24,2 0,47

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornt sponu (primes medi, cinu, olova a zlata)

s pozlatenymi aplikaciami.

Spona
Hrob 11, 1939
A-806, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 61 Ilustra¢na kresba spony A-806 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 61 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-806.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
spona - 1 5,07 93,87 | 0,53 0,53
zachycovag spony - 2 3,85 94,88 0,65 0,62
aplikacie spony - 3 1,89 71,74 | 259 0,47

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornt sponu (primes medi, olova a zlata)

pozlatenymi aplikaciami.

Ozdoba opasku
Hrob 11, 1939

A-807, Balneologické mizeum PieStany
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Obr. 62 Ilustra¢na kresba 0zdoby opasku A-807 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.

Tabela 62 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-807.

Predmet Cu% | Zn% | Ag% | Au% | Pb %
0zdoba opasku - 1 2,45 1,77 94,49 0,00 1,29
aplikacie 0zdoby opasku - 2 0,43 0,00 | 42,74 | 56,83 | 0,00

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborni ozdobu opasku (primes medi, zinku a olova)

s pozlatenym aplikaciami.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-808, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 63 Ilustra¢na kresba 0zdoby opasku A-808 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 63 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-808.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
ozdoba opasku - 1 4,54 94,97 0,32 0,17
aplikacie ozdoby opasku - 2 0,74 36,03 | 63,23 0,00

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 striebornu ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova)

S pozlatenym aplikaciami.



Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-809, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 64 Ilustra¢na kresba 0zdoby opasku A-809 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 64 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-809.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
ozdoba opasku - 1 5,59 93,71 0,49 0,21
aplikacie ozdoby opasku - 2 0,69 33,03 | 66,28 | 0,00

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborni ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova) s

pozlatenym aplikdciami.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-810a, Balneologické miizeum PieStany

Obr. 65 Tlustra¢na kresba ozdoby opasku A-810a s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 65 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-810a.
Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
0zdoba opasku - 1 3,56 95,74 | 0,49 0,21

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 strieborn ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova) s

pozlatenym aplikaciami.



Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-810b, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 66 Ilustra¢na kresba ozdoby opasku A-810b s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 66 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-810b.

Predmet Cu% |Ag% | Sn% |Au% | Pb%
ozdoba opasku - 1 5,84 92,17 1,43 0,35 0,21
aplikacie ozdoby opasku - 2 0,00 38,58 | 1,83 59,59 | 0,00

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova) s

pozlatenym aplikaciami.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-811, Balneologické mizeum PieStany
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Obr. 67 Tlustra¢na kresba ozdoby opasku A-811 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 67 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-811.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
0zdoba opasku - 1 4,29 94,89 | 0,61 0,21
zavesny kruzok ozdoby opasku - 2 3,54 94,52 | 0,00 1,94
aplikacie ozdoby opasku - 3 0,30 32,37 | 67,33 0,00




ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova) s

pozlatenym aplikaciami.

Ozdoba opasku
Hrob 11, 1939
A-812, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 68 Ilustra¢na kresba ozdoby opasku A-812 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 68 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-812.

Predmet Cu% | Zn% | Ag% | Pb %
ozdoba opasku - 1 2,92 1,51 95,03 0,54

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti ozdobu opasku (primes medi a olova).
Ozdoba opasku
Hrob 11, 1939

A-813, Balneologické mizeum Piest'any

Obr. 69 Ilustra¢na kresba ozdoby opasku A-813 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 69 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-813.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb%
ozdoba opasku - averz - 1 0,00 4756 | 52,44 0,00
ozdoba opasku - reverz - 2 1,60 96,46 1,60 0,34




ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova)

s pozlatenym averzom ozdoby opasku.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-814, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 70 Ilustraéna kresba ozdoby opasku A-814 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 70 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-814.
Predmet Cu% | Ag% | Sn% | Au®% | Pb %
ozdoba opasku - averz - 1 0,00 27,83 0,00 | 72,17 | 0,00
ozdoba opasku - reverz - 2 4,43 93,86 0,00 0,83 0,88

ED-XRF analyza ukézala, ze ide o striebornti ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova) s

pozlatenym averzom ozdoby opasku.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-815, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 71 Ilustra¢na kresba ozdoby opasku A-815 s vyznacenim miest spektralneho merania.



Tabela 71 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-815.

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
0zdoba opasku - averz - 1 0,79 59,14 | 39,73 | 0,34
ozdoba opasku - reverz - 2 3,76 95,02 0,69 0,53

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti ozdobu opasku (primes medi, zlata a olova) s

pozlatenym averzom ozdoby opasku.

Ozdoba opasku (fragment)
Hrob I1, 1939

A-817, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 72 Tlustra¢na kresba fragmentu ozdoby opasku A-817 s vyznaéenim miest spektralneho
merania.
Tabela 72 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-817.
Predmet Cu% | Zn% | Ag% | Sn% | Au%
0zdoba opasku - averz - 1 3,53 0,84 36,72 0,00 | 58,91
0zdoba opasku - reverz - 2 2,24 0,00 95,47 1,52 0,77

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o strieborny fragment 0zdoby opasku (primes medi, cinu a

zlata) s pozlatenym averzom ozdoby opasku.

Zavesné kovanie
Hrob 11, 1939

A-818, Balneologické mizeum Piest'any



Obr. 73 Tlustra¢na kresba zavesného kovania A-818 s vyznacenim miesta spektralneho
merania.
Tabela 73 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-818.

Predmet Cu% | Zn% | Sn % | Pb %

zavesné kovanie - 1 95,48 1,85 1,24 1,07

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzné zavesné kovanie s primesou cinu a olova.

Pracka
Hrob 11, 1939

A-819, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 74 Tlustra¢na kresba pracky A-819 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 74 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-819.

Predmet Fe% |Cu% |Zn% |Sn% |Pb%
pracka - 1 0,41 91,71 | 381 2,03 1,90




ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadznt pracku s primesou cinu a olova. Zisteny prvok

Fe pochadza z kor6znych procesov.

,»Ozdoba*
Hrob I1, 1939

A-820, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 75 Tlustra¢na kresba tul'ajky A-820 s vyznacenim miest spektralneho merania.
Tabela 75 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-820.

Predmet Cr% | Fe% | Ni% | Cua% | Zn% | Ag% | Pb %
gulovita hlavica tul'ajka -1 0,33 0,40 0,16 | 77,29 | 19,33 | 0,89 1,60
tulajka - 2 0,27 0,36 0,17 | 78,16 | 18,88 | 0,78 1,38

ED-XRF analyza ukézala, ze ide 0 mosadznt1 tul'ajku s primesou striebra, niklu, olova a
chromu. Zisteny prvok Fe pochadza z kor6znych procesov.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-821, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 76 Tlustra¢na kresba ozdoby opasku A-821 s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Tabela 76 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného



predmetu A-821.

Predmet Cu% | Zn% |Sn % | Pb %
0zdoba opasku - 1 9353 | 366 | 1,21 | 1,20

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadznt ozdobu opasku s primesou cinu a olova.

Zavesné kovanie
Hrob 11, 1939

A-823, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 77 Ilustra¢na kresba zavesného kovania A-823 s vyznacenim miesta spektralneho
merania.
Tabela 77 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-823.

Predmet Cu% | Zn % | Ag %
zavesné kovanie - 1 83,27 | 16,19 | 0,40

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadzné zavesné kovanie s primesou striebra.

Puklica
Hrob 11, 1939

A-824, Balneologické mizeum PieStany



Obr. 78 Ilustra¢na kresba puklice A-824 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 78 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-824.

Predmet Fe% | Ni% | Cu®% | Zn % | Pb %
puklica - 1 0,27 | 0,12 | 83,97 | 14,84 0,66

ED-XRF analyza ukézala, ze ide o mosadznt puklicu s primesou olova a niklu. Zisteny prvok

Fe pochadza z koréznych procesov.

Puklica
Hrob 11, 1939

A-825, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 79 Ilustra¢na kresba puklice A-825 s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Tabela 79 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného



predmetu A-825.

Predmet Fe% | Cu% | Zn% | Sn % | Pb %
fragment puklice - 1 0,46 | 96,16 | 2,86 0,39 0,13

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadznt puklicu s primesou cinu a olova.

Zisteny prvok Fe pochadza z koréznych procesov.

Puklica
Hrob 11, 1939

A-826, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 80 Ilustra¢na kresba fragmentu puklice A-826 s vyznacenim miesta spektralneho
merania.
Tabela 80 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu A-826.

Predmet Fe% | Cu% | Zn %
puklica - 1 0,44 | 94,02 5,54

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o fragment mosadznej puklice. Zisteny prvok Fe pochadza

z kordznych procesov.

Puklica
Hrob 11, 1939

A-827, Balneologické mizeum Piestany



Obr. 81 Ilustra¢na kresba fragmentu puklice A-827 s vyznacenim miesta spektralneho

merania.

Tabela 81 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-827.

Predmet Fe% | Cu% | Zn % | Pb %
puklica - 1 0,65 | 92,03 6,40 0,92

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o fragment mosadznej puklice s primesou olova. Zisteny

prvok Fe pochadza z kordznych procesov.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-828, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 82 Ilustra¢na kresba 0zdoby opasku A-828 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.
Tabela 82 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-828.

Predmet Cu% | Zn% |Ag% | Au% | Pb %
ozdoba opasku - 1 8,75 1,10 |[88,74] 0,21 1,20

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornu 0zdobu opasku s primesou medi, zinku, olova a

zlata.



Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-829, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 83 Ilustra¢na kresba ozdoby opasku A-829 s vyzna¢enim miesta spektralneho merania.
Tabela 83 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-829.

Predmet Cu% | Zn% |Ag% | Au% | Pb %
ozdoba opasku - 1 4,45 1,02 [93,12]| 0,16 1,25

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti ozdobu opasku s primesou medi, zinku, olova a

zlata.

Ozdoba opasku (fragment)
Hrob 11, 1939
A-830, Balneologické mizeum PieStany

T o
Obr. 84 Tlustra¢na kresba fragmentu ozdoby opasku A-830 s vyzna¢enim miesta spektralneho
merania.
Tabela 84 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-830.

Predmet Fe% | Cu% |Ag % | Au% | Pb %
fragment ozdoby opasku - 1 4,02 | 27,67 |66,88] 0,52 0,91

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornu ozdobu opasku s primesou medi, zinku, olova a

zlata. Zisteny prvok Fe pochadza z kor6znych procesov.



Dno nadoby (fragment)
Hrob I1, 1939

A-835, Balneologické mizeum Piestany
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Obr. 85 Ilustra¢na kresba fragmentu dna nadoby A-835 s vyzna¢enim miesta spektralneho
merania.
Tabela 85 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-835.

Predmet Fe% | Ni% | Cu®% | Zn % |Sn % | Pb %
dno nadoby - 1 0,66 | 0,18 71,6 24,60 | 2,37 0,42
dolna ¢ast’ nadoby - 2 0,62 | 0,10 | 73,12 | 22,55 | 2,47 0,94

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o fragment mosadznej nadoby s primesou cinu, niklu a

olova. Zisteny prvok Fe pochadza z kordznych procesov.

Ozdoba opasku (fragment)
Hrob I1, 1939

A-1139, Balneologické miizeum PieStany

Obr. 86 Ilustra¢na kresba fragmentu ozdoby opasku A-1139 s vyznacenim miesta
spektralneho merania.
Tabela 86 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-1139.

Predmet Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
0zdoba opasku - 1 96,54 | 1,14 | 159 | 0,51




ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 fragment bronzovej ozdoby opasku s primesou zinku a

olova.
Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-1140, Balneologické muzeum Piestany

Obr. 87 Ilustra¢na kresba fragmentu ozdoby opasku A-1140 s vyzna¢enim miesta
spektralneho merania.
Tabela 87 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-1140.

Predmet Cu% | Zn % |Sn % | Pb %
ozdoba opasku - 1 824 | 1383 | 211 1,23

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadznt ozdobu opasku s primesou cinu a olova.

Ozdoba opasku
Hrob I1, 1939

A-1141, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 88 Ilustra¢na kresba fragmentu ozdoby opasku A-1141 s vyznaenim miesta
spektralneho merania.
Tabela 88 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-1141.

Predmet Cu% | Zn% |Sn % | Pb %
ozdoba opasku - 1 82,19 | 1467 | 1,91 | 0,95

ED-XRF analyza ukazala, ze ide 0 mosadznu ozdobu opasku s primesou cinu a olova.



Ozdoba opasku (fragment)
Hrob I1, 1939

A-1142, Balneologické miizeum PieStany

Obr. 89 Ilustra¢na kresba fragmentu ozdoby opasku A-1142 s vyzna¢enim miesta
spektralneho merania.
Tabela 89 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-1142,

Predmet Cu% | Zn % |Ag% | Au% | Pb %
fragment ozdoby opasku - 1 5,29 3,35 |1 90,6 | 0,13 0,63

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o fragment striebornej ozdoby opasku s primesou medi,

zinku, olova a zlata.

Krazok
Hrob 11, 1939

A-1298, Balneologické mizeum PieStany

Obr. 90 Ilustra¢na kresba krizku ozdoby A-1298 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 90 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-1298.

Predmet Cr% | Fe% | Cu% | Zn % | Pb %
krazok - 1 0,14 | 0,23 | 97,84 0,89 0,90

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o mosadzny kriizok s primesou olova a chromu. Zisteny

prvok Fe pochadza z kor6znych procesov.



Misa — lanx

Hrob 11, 1939
A-2798, Hornonitrianske muzeum Prievidza

Obr. 91a Ilustra¢na kresba misy A-2798 s vyznacenim miest spektralneho merania
na averze misy.

Obr. 91b Tlustra¢na kresba misy A-2798 s vyzna¢enim miest spektralneho merania
na reverze misy.



Tabela 91 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného
predmetu A-2798.

Predmet Ag% | Au%
misa - averz - 1 99,99 0,00
rytina v strede misy - 2 71,97 | 28,03
okraj misy - 3 99,99 0,00
reliéfna ozdoba okraja misy - 4 3,22 96,78
misa - reverz - 5 99,99 0,00
nizka n6zka misy — reverz - 6 99,99 0,00

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornti misu, S0 zlatou rytinou v strede misy

a pozlatenou relié¢fnou ozdobou na okraji misy.

Misa — skyfos
Hrob 11, 1939

A-2799, Hornonitrianske mizeum Prievidza

Obr. 92 Ilustra¢na kresba misy A-2799 s vyznac¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 92 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-2799.

Predmet Cr% | Ni% | Cu% | Zn% | Sn% | Ag% | Au®% | Pb %
celo misy - 1 0,00 0,00 2,70 0,00 0,00 | 95,90 | 0,75 0,65
dno misy - 2 0,00 0,00 3,17 0,00 0,00 | 95,32 | 0,66 0,84
ozdoba ¢elamisy -3 | 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 | 8521 | 1255 | 0,54
drzadla misy - 4 0,68 0,10 90,81 1,49 4,94 0,39 | 0,00 1,59
ucha misy - 5 0,00 0,19 90,43 2,36 5,12 0,58 | 0,00 1,32




ED-XRF analyza ukazala, Ze ide o striebornt1 misu s pozlatenou reliéfnou ozdobou na cele

misy. Drzadla a ucha s zhotovené zo sucasnej bronzovej zliatiny.

Ovalna misa
Hrob I1, 1939

A-2800, Hornonitrianske muzeum Prievidza

Obr. 93 Ilustra¢na kresba ovalnej misy A-2800 s vyznacenim miest spektralneho merania.

Tabela 93 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-2800.

Predmet Ni% | Cu% | Zn% | Sn% | Ag% | Au% | Pb %
misa - averz -1 0,00 541 0,00 0,00 | 93,97 | 0,12 0,50
misa - okraj - 2 0,00 6,11 0,00 0,00 | 93,28 | 0,12 0,49
uchd misy - 3 0,18 | 87,90 2,14 5,72 3,33 | 0,00 0,76

ED-XRF analyza ukazala, Ze ide o strieborn1 ovalnu misu, pricom uchd su zhotovené zo

sucasnej bronzovej zliatiny.



Rukovit’ z ovalnej misy
Hrob I1, 1939

A-1576a, Hornonitrianske mizeum Prievidza

Obr. 94 Tlustra¢na kresba rukovite z ovalnej misy A-1576a s vyzna¢enim miest spektralneho
merania.
Tabela 94 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-1576a.
Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
rukovit - 1 3,22 95,30 | 0,88 0,60
ozdoba rukovite - 2 1,32 | 72,43 | 26,25 | 0,00

ED-XRF analyza ukézala, Ze ide o striebornt rukovét’ z ovélnej misy S pozlatenymi

plieSkami.

Rukovit’ z ovalnej misy
Hrob II, 1939
A-1576b, Hornonitrianske mazeum Prievidza



Obr. 95 Tlustra¢na kresba rukovite z ovalnej misy A-1576b s vyzna¢enim miest spektralneho
merania.
Tabela 95 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného
predmetu A-1576b.
Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
rukovit - 1 311 | 96,07 | 047 | 0,35
ozdoba rukovite - 2 0,89 75,21 | 23,90 | 0,00

ED-XRF analyza ukézala, Ze ide o striebornt rukovét z ovalnej misy s pozlatenymi

plieSkami.

Spona
Hrob I1, rok 1939
AP-4519, Archeologické mizeum SNM Bratislava




Obr. 96 Ilustra¢na kresba spona AP-4519 s vyzna¢enim miest spektralneho merania.
Tabela 96 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu AP-4519

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb %
vyzdoba oblozenia nozky spony - 1 2,68 2,67 | 94,65 | 0,00
priecne rebierko spony - 2 4,00 | 79,09 | 16,91 | 0,00
vyzdoba obloZenia hlavice spony - 3 258 | 11,13 | 86,29 | 0,00
ukoncenie hlavica spony - 4 0,00 0,00 | 99,99 | 0,00
oblozenie n6zky spony - 5 4,05 | 81,15 | 14,79 | 0,00
vinutie spony - 6 5,60 | 94,40 | 0,00 0,00
ihla spony - 7 547 | 9346 | 0,39 0,68

ED-XRF analyza ukazala, ze ide o striebornu sponu (primes medi, zlata a olova) s aplikaciami
zo zlatého plechu na vyzdobe oblozenia nézky, hlavice a ukoncenia hlavice spony, d’alej

s aplikaciami zo zlatej folie na oblozeni n6zky a prie¢neho rebierka spony.

Misa
Hrob 11, rok 1939
AP-11565, Archeologické muzeum SNM Bratislava

Obr. 97 Tlustracna kresba lyzice AP-11565 s vyznacenim miesta spektralneho merania.
Tabela 97 Priemerné hmotnostné percentd (Wt %) jednotlivych prvkov skimaného

predmetu AP-11565

Predmet Cu% | Ag% | Au% | Pb % | Ge %
plast misy - levica - 1 283 | 9573 | 0,64 | 0,80 0,00
plast misy — byc¢ia lebka - 2 156 | 89,36 | 8,28 0,28 0,52
horny okraj pla§ta misy -3 0,84 | 76,03 | 21,07 | 0,54 1,52
nozka misy - 4 248 | 95,87 | 0,76 0,89 0,00
vnutro dna misy - postava Amora - 5 2,74 | 92,94 | 321 1,11 0,00
vnutro dna misy - 6 3,04 | 9526 | 0,65 1,06 0,00




ED-XRF analyza ukazala, Ze ide o striebornii misu (primes medi, germania, zlata a olova)
s pozlatenou reliéfnou ozdobou na plasti (zoomorfné motivy) a hornom okraji plast'a misy, ako

aj s pozlatenou reliéfnou ozdobou vo vnutri stredu dna misy (postava Amora drziaceho hus).

Hrob 111
Vedro

Hrob 111, 1940
A-1046a, Balneologické mizeum Piestany

Obr. 98 Tlustra¢na kresba vedra A-1046a s vyznacenim miesta spektralneho merania.

Tabela 98 Priemerné hmotnostné percenta (Wt %) jednotlivych prvkov skiimaného

predmetu A-1046a

Predmet
vedro - 1

Fe% | Cu% | Zn% |Sn% | Pb %
0,54 74,6 18,73 | 5,43 0,7

ED-XRF analyza ukézala, ze ide 0 mosadzné vedro S primesou cinu a olova. Zisteny prvok Fe

pochéadza z kordznych procesov.

Zaver
Rontgenova fluorescencna analyza sa uskutocnila na 98 predmetov z germanskych

hrobov z doby rimskej, Krakovany - Staze, ktoré su ulozené v Balneologickom muizeu Piestany,

v Hornonitrianskom muzeu Prievidza a v Archeologickom mizeu SNM Bratislava.
Na zaklade vysledkov spektrdlnej analyzy sme identifikovali jednotlivé zliatiny

predmetov. Co sa tyka zloZenie skamanych predmetov, tak ED-XRF analyzy ukazali, Ze nalezy



boli zhotovené zo zlatych, striebornych, bronzovych a mosadznych zliatin. Cast’ premetov bola
pozlatena. Zistili sme, Ze niektoré bronzové predmety obsahovali primes zinku a olova, a
niektoré mosadzné predmety obsahovali primes cinu a olova. Tieto typy zliatin sa v dobe
rimskej vyskytovali celkom bezne. Niektoré nalezy boli zneCistené prvkom Fe, ¢o bolo
sposobené dlhodobym ulozenim v zemi. Zistili sme, Ze skimané predmety z germanskych
hrobov z doby rimskej, Krakovany — Staze su autentické az na dve atase na mise A-768 (ED-
XRF analyza 4 a 6 na obr.30), dve drzadla a ucha na mise A 2799 (ED-XRF analyza 4 a 5 na
obr.92) a dve ucha na mise A2800 (ED-XRF analyza 3 na obr.93), ktoré boli pri reStaurovani

predmetov doplnené sti¢asnymi zliatinami kovov.





