
Výsledky XRF analýzy bronzových 
predmetov z pohrebiska Chotín II 

Ján Rajtár1 – Ján Tirpák2 – Roman Vávra3 

1 – Archeologický ústav Slovenskej akadémie vied, Nitra 
2 – Gemologický ústav, Fakulta prírodných vied, Univerzita Konštantína Filozofa v Nitre 
3 – Katedra archeológie, Filozofick{ fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave 

Podporené grantom VEGA č. 2/0150/15 

Doba popelnicových polí a doba halštatsk{ 
Kutn{ Hora, 5.10.2016 



Pohrebisko Chotín II 



Pohrebisko Chotín II 

• Pohrebisko kopané pracovníkmi AÚ SAV v rokoch 1954-1957 

• Vedúci výskumov M. Dušek a J. Paulík 

• Zachytených 326 hrobov, predpokladaná veľkosť až 1000 hrobov 

• Datovanie približne Reinecke Ha A až Ha B2 



ED-XRF  

 

 

 

 

 

• Povrchové meranie 

• Nedeštruktívne 

  

• Hodnoty koncentrácie   (wt %)  

• 26 prvkov 

Energiovo disperzn{ röntgen fluorescenčn{ analýza 

223 
predmetov 

63 
meraných  

95 meraní 



Zloženie skúmaných predmetov 

Fe Cr Co   Ti Ni Zn 
Ga Ge As 
Ag Sb Au 

Pb 

Korózia Prímesi 



Nože 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%
n

ô
ž 

- 
p

ri
em

er

fr
ag

. n
o

ža
 -

 c
h

rb
{t

n
ô

ž 
- 

če
p

eľ

fr
ag

. n
o

ža
 -

 p
o

d
h

la
v

n
ic

a

ru
k

o
v

äť
 n

o
ža

/d
ý

k
y

fr
ag

. n
o

ža
 -

 č
ep

eľ

fr
ag

. n
o

ža
 -

 r
u

k
o

v
äť

n
ô

ž 
- 

če
p

eľ

fr
ag

. n
o

ža
 -

 č
ep

eľ

fr
ag

. n
o

ža
 -

 c
h

rb
{t

n
ô

ž 
- 

če
p

eľ

n
ô

ž 
- 

p
ri

em
er

n
ô

ž 
- 

če
p

eľ

n
ô

ž 
- 

p
ri

em
er

n
ô

ž 
- 

če
p

eľ

fr
ag

. n
o

ža
 -

 r
u

k
o

v
äť

n
ô

ž 
- 

"p
o

d
h

la
v

n
ic

a"

n
ô

ž 
- 

p
ri

em
er

A5190 A5249 A5220 A5240 A5155 A5165 A5167 A5176 A5186 A5146 A5147 I-1267 I-1272 I-1277 I-1271 I-1279 I-1290 ?

Hr.

294

zber Hr.

310

Hr.

325

Hr.

268

Hr.

272

Hr.

274

Hr.

287

Hr.

242

Hr.

264

Hr.

265

Hr.

109

Hr. 82 Hr. 40 Hr. 69 Hr. 46 Hr.

102

zber

Pb %

Au %

Sb %

Sn %

Ag %

As %

Ge %

Ga %

Zn %

Cu %

Ni %

Co (%)

Fe %

Mn (%)

Cr %

Ti %



69,41 

91,72 
85,75 86,83 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

hrot šípu - tuľajka hrot šípu - tuľajka hrot kopije - tuľajka hrot kopije - list

A5249 A5092 I-1269 I-1269

zber Hr.133 Hr. 7 Hr. 7

Pb %

Au %

Sb %

Sn %

Ag %

As %

Ge %

Ga %

Zn %

Cu %

Ni %

Co (%)

Fe %

Mn (%)

Cr %

Ti %

Hroty 



0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%
ih

li
ca

 -
 p

ri
em

er

ih
li

ca
 -

 k
rč

o
k

 ?

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 h
la

v
ic

a

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 ?

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

ih
li

ca
 -

 p
ri

em
er

A5255 A5239 A5137 A5133 A5136 A5093 A5177 A5159 A5129 A5125 I-1268 I-1266 I-1261 I-5124 ? I-5121 I-1292

zber Hr.

325

Hr.

249

Hr.

241

Hr.

259

Hr.

134

Hr.

288

Hr.

266

Hr.

237

Hr.

225

Hr. 64 Hr.

105

Hr. 20 Hr.

325?

Hr.

223

? Hr.

214

Hr. 73

Pb %

Au %

Sb %

Sn %

Ag %

As %

Ge %

Ga %

Zn %

Cu %

Ni %

Co (%)

Fe %

Mn (%)

Cr %

Ti %

Ihlice 



Spony 

75,70 
74,63 

84,22 82,97 80,96 
91,71 

76,84 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

ru
ži

co
v

it
{ 

sp
o

n
a 

- 
p

ri
em

er

ru
ži

co
v

it
{ 

sp
o

n
a 

- 
p

ri
em

er

ru
ži

co
v

it
{ 

sp
o

n
a 

- 
p

ri
em

er

št
ít

o
v

{ 
sp

o
n

a 
- 

št
ít

o
k

 -
 a

v
er

z

št
ít

o
v

{ 
sp

o
n

a 
- 

št
ít

o
k

 a
v

er
z

ru
ži

co
v

it
{ 

sp
o

n
a 

- 
p

ri
em

er

z{
v

es
o

k
/f

ra
g

m
en

t 
ih

ly

A5195 A5237 A5156 A5153 A5148 A5203 A5180

Hr. 293 Hr. 524 Hr.269 Hr.267 Hr.265 Hr. 296 Hr.290

Pb %

Au %

Sb %

Sn %

Ag %

As %

Ge %

Ga %

Zn %

Cu %

Ni %

Co (%)

Fe %

Mn (%)

Cr %

Ti %



Meč? 

Kresebn{ rekonštrukcia J. Paulík 
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Z{very 

• Výsledky skreslené koróziou a segregáciou Sn a Pb 

 

• Zistené prímesi by mohli pomôcť pri určení pôvodu rudy 

 

• Pre lepšie výsledky treba deštruktívne analýzy 
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