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KRISTALOVY MNOHOSTEN Z CATAJA

K problematike nalezov z horského kristalu v archeologickych suvislostiach
zo Slovenska a na susediacich izemiach'

JOZEF ZABOJNIK - VLADIMIR MITAS - JAN STUBNA

Crystal Polyhedron from Cataj. Problematics of Quartz Crystal Finds in Archaeological Contexts from Slovakia
and Neighbouring Areas. Presented study focuses on quartz crystal finds in archaeological contexts, from the late
prehistory through ancient history to the medieval period. Presence of artefacts made of crystal, as well as pieces of raw
semi-precious gemstone variations of quartz on different types of archaeological sites and in features dated to the wide
time range are analysed. Main impulse for writing this paper was the discovery of a unique crystal icosahedron in the
horseman grave 208/87 at the graveyard from the period of Avar Khaganate in cadaster of municipality Cataj, location
Zemanské-Gejzove, district of Senec. This artefact, together with similar finds dated to earlier or later time periods,
are viewed in wide chronological and geographical context. Authors search for similarities and differences between
them, and try to explain them. Selected finds of quartz crystal and beads made from this material from the territory of
Slovakia, dated from the prehistory, but mostly to early historical period and Middle Ages, were analyzed using the
Raman spectroscopy method.
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UvoD

Pocas archeologickych aktivit (vyskumy
a prieskumy) sa z ¢asu na ¢as nachadzajui predme-
ty vyhotovené z horského kristalu, pripadne neo-
pracované krystaly kristalov. Kristal” je prirodny
mineral, priehladna bezfarebna odroda kremenia,
t.j. oxidu kremicitého (SiO,). Nachadza sa v prirode
na viacerych miestach sveta. V nasich koncinach
dostal aj pomenovanie ,horsky kristal”, aby sa
odlisil jeho pravy povod od nepravého, pripadne
syntetického kristalu. V angloamerickom prostredi
sa pouZziva vyraz quarkz, pripadne rock crystal quartz.
Nemecky vyraz je Bergkristall, taliansky cristallo di
rocca, franctzsky cristal de roche, madarsky hegyi
kristdly, polsky krysztat gorski alebo rusky termin
gornyj chrustal.

Pozor si treba davat aj na podobné slova , kristal”
a ,krystal”, ktoré st sice obe gramaticky spravne,
ale oznacuju dve rozne veci. Kristal s makkym ,i”
a s ,I” na konci slova je ¢ira a priehladnd odroda
oxidu kremena, ktora sa ako mineral a drahokam
vyskytuje len v prirodnych horninach. Spod zeme
sa tazi a doluje v baniach. Krystal s ,ypsilonom”
a s tvrdym ,1“ na konci slova je forma krystalickej

Struktary mineralu, kamena alebo prvku, nielen
kristalu, ktora sa vyznacuje pravidelnym tvarom,
symetriou, dynamickou formou tvorenou podla ur-
c¢itych vzorcov a foriem. Pozname aj opticky kristal
(Optic crystal — lead free). Pre svoju vysoku kvalitu
sa tento druh kristalového skla pouziva na vyrobu
optickych Sosoviek napriklad do mikroskopov
a dalekohladov, t. . v rdmci rieSenia medicinskych
a vesmirnych projektov. V poslednej dobe sa po-
uziva aj na vyrobu vzacnych cien, sosiek a trofeji.
Bezolovnaté kristalové sklo sa niekedy nazyva aj
synteticky kristal — najviac sa podoba prirodnému
kristalu. Prirodny kristal na rozdiel od vyrobeného
(napr. ¢ireho kristalového skla) moze mat inklazie,
vnutorné zlomy, skvrny alebo nerovnomerné farby
a textury. Nie st to chyby, ani vady. Tato skutocnost
svedci o tom, Ze ide o skutocny kristal.
PredloZeny prispevok je prezentdciou nalezov
predmetov z horského kristalu v archeologickych
suvislostiach od obdobia mladsieho praveku, cez
vcasnu dobu historickt az po stredovek. Hoci autori
v dlhodobom ¢asovom horizonte sleduju tieto arte-
fakty, najzavaznejsim podnetom pre jeho vznik sa
stal nalez v naSom prostredi unikatneho a mimoriad-
ne atraktivneho predmetu — mnohostenu (ikosaédra)

1 Studia vznikla v rdmci grantovych projektov 2/0075/16 a 2/0091/16 VEGA, ktoré st rieSené v Archeologickom tstave SAV
v Nitre, a grantového projektu 062 UKF-4/2016 KEGA, ktory je rieSeny na Fakulte prirodnych vied UKF Nitra.

Nazov odvodeny z latinského crystallus. V antike ho povazovali za skameneny Iad. Napr. Plinius Starsi sa domnieval, ze

krystaly kristalu vznikaju v horach, kde je vecny sneh a l'ad. Nazor o skamenenom Iade zastaval i Seneca Mladsi, sucasnik
cisara Nerona, a tato povera sa udrzala az do stredoveku (Illdsova/Kico/Suskovd 1996, 59).
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z hrobu 208/87 na pohrebisku z obdobia avarského
kaganétu v katastri obce Cataj, poloha Zemanské-
-Gejzove (okr. Senec). Povazujeme na tomto mieste za
zmysluplné spristupnit odbornej verejnosti detailné
nalezové okolnosti predmetu. Dostupné tidaje o nich
st pomerne strohé. Chyba predovsetkym podrobny
opis polohy jednotlivych predmetov. Miesto ich na-
lezu je viditeIné iba z planu hrobu.

Cataj, hrob 208/87°
(obr. 1)

Jazdecky hrob nedospelého jedinca — hrobova jama sa
rysovala na tirovni zistenia v hibke 50 cm ako tmavy
obdiZnik so zaoblenymi rohmi s rozmermi 165 x 105 cm.
Pri dne je zaoblenie vyraznejsie. Hrobova jama bola
dlhsou osou orientovana v smere SZ-JV. Mala zvislé
steny a rovné dno v hibke 115-117 cm od trovne zis-
tenia. Jej vyplii tvorila tmavohneda zemina, od hibky
cca 50 cm silno premieSand sprasou tmavozltej farby.
V hibke 107 cm sa v JZ &asti hrobovej jamy rysovala so
girkou 1-1,5 cm rdmova drevena konstrukcia v tvare 0 50 cm
nevyrazného lichobeZnika s rozmermi 115 x 38—44 cm.

V nej bola uloZena kostra vacsieho dietata vo vystretej
polohe na chrbte s hornymi koncatinami pozdiz tela. Obr. 1. Cataj, okres Senec. Plan hrobu 208/87.

208

Obr. 2. Inventar hrobu 208/87 z éataja.

3 Hrob 208/87 bol presktimany v roku 1987. Vedticim vyskumu bol B. Chropovsky, ktory nam poskytol kompletné tidaje ku
vsetkym hrobom, ktoré preskiimal v rokoch 1987-1989. Patri mu za to nasa tprimna vdaka.
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PojejTavejruke sanachadzal skelet konia. Ten budi dojem,
akoby bol doslova natlaceny do hrobovejjamy pomerne
malych rozmerov. Orientacia oboch kostier je identicka
s orientaciou dlhsej osi hrobovej jamy, t.j. SZ-JV.

Na Tavej panvovej kosti Tudského jedinca sa nasli tri
zelezné hrkalky (1) a kriStalovy mnohosten (2), na pra-
vej panvovej kosti bronzovy predmet (3), na holennych
kostiach bol uloZeny Zelezny noz (4).

Opis predmetov

1. Tri zelezné hrkalky, jedna so zachovanym zaoblenym
uskom. KedZe st silno doplnené epoxidom, neda sa urcit
spOsob prerezania v spodnej Casti. Hrkalky gulovitého
tvaru maju priemer 27-30 mm, vyska hrkalky s uskom
je 37 mm (obr. 2: 1/1-1/3). V originali nalezovej spravy
(opis hrobu a prirastkovy katalog) sa uvadzaju dve
hrkalky, v krabicke s nalezmi vSak boli tri kusy.

2. Kristalovy mnohosten pozostavajuci z 20 plosok v tvare
trojuholnikov nerovnakej velkosti. Ide o ikosaéder,
ktory ma 30 hran a 12 vrcholov.* Predmet je znacne
ostichany, hrany st vyrazne zaoblené, otvor je mierne
koénicky. Je vyhotoveny z horského kristalu alpského
povodu® (obr. 2: 2; 3).

3. Malé plechové bronzové kovanie v tvare obdiznika
s mierne rozsirenymi koncami, v strede s nitom a po
okrajoch s dierkami, rozmery 22 x 9-10 mm (obr. 2: 3).

4. Zelezny nozik s pévodnou dizkou cca 130 mm, z ktorého
sa zachovali iba tri nerovnako dlhé fragmenty (obr. 2: 4).

Obr. 3. Kristalovy mnohosten (ikosaéder) z hrobu 208/87
v Cataji.

Vo vyskumnej dokumentacii sa kristalovy mno-
hosten spolu s hrkalkami interpretuje ako ukonce-
nie (azda hlavica) bicika, ¢o vSak evidentne nie je
spravny vyklad.

Bronzovy predmet z hrobu 208/87 mozno s istou
vyhradou povaZzovat za tzv. vrtulovité kovanie. Ak
by tomu tak bolo, dalo by sa predpokladat muzské
pohlavie pochovaného dietata. V Statistickom
subore hrobov s kovaniami opaskov z izemia

4 http://mathworld.wolfram.com/Icosahedron.html [03-03-2015].

5

Slovenska a Rakuska totiz absoliitne dominuju
hroby muzov.

Predmet z horského kristalu je vyrazne ostcha-
ny, teda bol v dlhodobom uzivani. V bezprostred-
nej blizkosti nekropoly z obdobia avarského
kaganéatu v Cataji boli odkryté hroby z obdobia
stahovania narodov (Paviik, |. 1976, 179, 180; Za-
bojnik 1997). Toto pohrebisko bolo datované do
druhej polovice 5. stor. (Pieta 1987, 391). VSetky
hroby (az na jeden pripad, kedy bol v hrobe ulo-
zeny jedinec s dolnymi koncatinami v kolenach
ohnutymi, ktory bol bez priloh) boli porusené,
zrejme vykradnuté. Domnievame sa, ze mnoho-
sten pochadza z jedného z porusenych hrobov.
Bol ndhodne najdeny a sekundarne pouzity ako
predmet s magickym tcinkom v detskom hrobe
208/87. Akasi ochranna, resp. magicka funkcia
kristalu je pripisovana aj koraliku z detského (?)
hrobu 192/46 na moravskom pohrebisku v Dol-
nych Dunajoviciach (Ungerman 2007, 227). Taktuto
interpretaciu umocnuje aj datovanie mnohostenu.
Obdobné predmety sa datuji do mladsej doby rim-
skej, resp. do obdobia stahovania narodov, t. j. do
3.—6. stor. (Schmidt 1987, 471; Vasi¢ 1992-1993, 167).

V stvislosti s uvedenym predmetom si vSak moz-
no polozit otazku: je mozné, aby na pomerne chu-
dobne vybavenom pohrebisku z obdobia stahovania
narodov bol pochovany jedinec vlastniaci takyto
unikatny vyrobok? V hroboch nekropoly sa totiz
nenasiel ani jeden predmet vyhotoveny z drahého
kovu. Predstave chudobného vybavenia hrobov
do istej miery odporuje vyskyt vzacneho skleného
pohara, pochadzajiceho z jedného z porusenych
hrobov (Pieta 1987, 391, tab. 66: IX, 26.a). Zachoval
sa cely, pretoze bol uloZeny v rohu hrobovej jamy,
ktory nebol zasiahnuty Sachtou vykradacov.

MNOHOSTENY NA SKLONKU ANTIKY,
V OBDOBI STAHOVANIA NARODOV
A VO VCASNOM STREDOVEKU

Vyskyt mnohostenov na lokalitdch z obdobia
stahovania narodov a v€asného stredoveku nie je
zriedkavy. V SirSom priestore strednej Eurépy® sa
nachadzaju predovsetkym v hroboch. Ich nélezy
prezentuje Supis 1. Vychadza z publikovanych pre-
hladov (Busch/Korteweg 1988, 18—20; Kiss 2001a, 318,

Provenienciu kristalu nezavisle od seba urcili geolégovia L. IllaSova a M. Samuel, zo ¢o im na tomto mieste dakujeme.

Kristalové predmety vSak neboli analyzované pomocou mikroskopie, ktora by potvrdila toto urcenie. Artefakty vacsich
rozmerov (mnohosteny, amulety, rdmy praciek) boli vyhotovené vylucne z horského kristalu alpského povodu (Busch/

Korteweg 1988, 15).

Svajtiarska a Talianska.

Okrem mnohostenov pochadzajucich z lokalit na izem1 strednej Europy st v iom zahrnuté aj ich nalezy na izemi Nemecka,
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319), doplneny je vSak o novsie nalezy a obsahuje aj
korekcie netiplnych, resp. nepresnych tidajov. Vac-
$ina analyzovanych predmetov pochadza z hrobov
germanskych pospolitosti. Najviac ich pochadza
z hrobov Alamanov (Deifilingen, Dischingen,
Eichstetten, Heilbronn-Bockingen, Schretzheim,
Sirnau, Weingarten). St vSak zastiipené aj na poh-
rebiskach Longobardov (Hegykd, Holubice, Tamasi,
Wien VI) a Durincanov (Niederrossla, Schone-
beck, Stossen, Weimar). Ojedinele boli ziskané pri
vyskumoch pohrebisk Bajuvarov (Altenerding),
Frankov (Rittersdorf) a Gepidov (Kiszombor B).
V mimoriadne bohato vybavenom hrobe 85 na poh-
rebisku Kolked-Feketekapu B, ktory je datovany do
v€asného stuprnia obdobia avarského kaganatu, bola
pochovana Zena zrejme germanskeho povodu. V jej
vybave bol aj mnohosten z horského kristalu. Do
rovnakého Casového tseku je datovany poruseny
zensky hrob 787 na pohrebisku Budakalasz.

Supis 17

Nalezy mnohostenov v SirSom priestore strednej
Europy:

Altenerding (Nemecko) — pohrebisko Bajuvarov.

Hrob 1272 (zena, pociato¢ny adultus)

Poloha v hrobe: vedIa lavej stehennej kosti.

Datovanie: tretia Stvrtina 6. stor.

Literatara: Losert/Pleterski 2003, 263, obr. 58: 28; Sage 1984a,
307; 19840, tab. 150: 7.

Budakalasz (Madarsko) — pohrebisko z obdobia avarského
kaganatu.

Hrob 787 — poruseny hrob (Zena).

Poloha v hrobe: medzi holennymi kostami.
Datovanie: koniec 6.—prva polovica 7. stor.
Literattra: Vida 2002, 182, tab. 7: 6.

Pozn.: za doplnenie tidajov dakujeme T. Vidovi.

Cataj (Slovensko) — pohrebisko z obdobia avarského kaganatu.

Hrob 208/87 —jazdecky hrob (nedospely jedinec), ikosaéder.
Poloha v hrobe: na panvovych kostiach.

Datovanie: 8. stor.

Literattira: nepublikované, do tlace pripravuje J. Zabojnik.

Cezava/Castrum Novae (Srbsko) — antické pevnost.

Nilez z vrstvy — ikosaéder.
Datovanie: tretia tretina 3. stor.
Literattira: Vasi¢ 1992-1993.

Deillingen (Nemecko) — pohrebisko Alamanov.
Hrob 16 (zena)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: druha polovica 6. stor.

Literattira: Roeren 1962, 128.

Dischingen (Nemecko) — pohrebisko Alamanov.

Hrob z rokov 1954—1956.

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: prva polovica 7. stor.
Literattira: Beckh/Netter 1957, 209, tab. 58: 8.

Eichstetten (Nemecko) — pohrebisko Alamanov.

Hrob 156 (Zena, cca 45—50 ro¢na)

Poloha v hrobe: medzi kolenami.
Datovanie: druha polovica 6. stor.
Literattira: Sasse 2001, 96, 199, tab. 63: A: 6.

Flonheim (Nemecko).

Hrob 1 alebo 2

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: ?

Literatara: Arends 1978, 519£, cit. podla Busch/Korteweg 1988, 19.

Friedberg (Nemecko).

Hrob 7

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: ?

Literattira: Arends 1978, 519, cit. podla Busch/Korteweg 1988, 19.

Hammelburg (Nemecko).

Hrob so spathou

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: koniec 5. stor.

Literattira: Werner 1956a, 125; 1956b, tab. 57 1.

Hegykd (Madarsko) — pohrebisko Longobardov.

Hrob 18 (zena, adultus)

Poloha v hrobe: medzi holennymi kostami.
Datovanie: okolo polovice 6. stor.

Literattira: Béna/Horvdth 2009, 37, 38, tab. 8: 15.

Hrob 77 (zena, adultus)

Poloha v hrobe: medzi holennymi kostami.
Datovanie: okolo polovice 6. stor.
Literattra: Bona/Horvdth 2009, 56, tab. 19: 6.

Heidelberg-Kirchheim (Nemecko).

Hrob 38 (zena)

Poloha v hrobe: vedla Iavého lakfta.

Datovanie: druha polovica 6. stor.

Literattira: Clauss 1971a, 59, 137; 1971b, tab. 9: 11; 45: 1.

Heilbronn-Béckingen, poloha Forchenweg (Nemecko) —
pohrebisko Alamanov.

Hrob 2 (zena, archeologicky)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: druha polovica 5. stor.
Literattira: Roeren 1962, 122, 128, obr. 2: 7.

Heilbronn-Bdckingen, poloha Klammeracker (Nemecko) —
pohrebisko Alamanov.

Hrob 1 (Zzena)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: 1. polovica 5. stor.

Literattira: Roeren 1962, 123, obr. 4: 2.

7 Niektoré nalezové celky boli datované na zaklade tidajov, ktoré nam poskytli viaceri badatelia (E. Droberjar, T. Vida a ini).
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Holubice (Ceské republika) — pohrebisko Longobardov.

Hrob 38 (dieta, 10-11 rokov, archeologicky Zenského po-
hlavia)

Poloha v hrobe: poruseny hrob, medzi kostami.

Datovanie: prvé polovica 6. stor.

Literattira: Cizmar 2011, 144, 178, tab. 14: 38: 7.

Kirchheim am Neckar (Nemecko) - ojedinely vcasno-
merovinsky hrob.

Porusenyj hrob (zena)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: zaciatok 6. stor.

Literattara: Koch, R. 1967, 239, 249, obr. 3: 5.

Kiszombor-B (Madarsko) — pohrebisko Gepidov.

Hrob 96 (azda Zena, archeologicky)

Poloha v hrobe: na bruchu.

Datovanie: prva polovica 6. stor.

Literatara: Csalldny 1961, 178, tab. CXXII: 12.

Kolked, poloha Feketekapu B (Madarsko) — pohrebisko
z obdobia avarského kaganatu.

Hrob 85 (Zena)

Poloha v hrobe: v blizkosti panvy.

Datovanie: véasna doba avarska (568—630 n. 1.
Literattira: Kiss 20014, 35, 317, 318; 2001b, tab. 30: 3.

Niederrossla (Nemecko) — pohrebisko Durincanov.

Hrob 7 (archeologicky Zena)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: koniec 5. az pociatok 6. stor., resp. okolo roku 500.
Literattra: Schmidt 1970, 47, tab. 42: 3: e.

Rittersdorf (Nemecko) — pohrebisko Frankov.

Hrob 50 (zena, archeologicky)

Poloha v hrobe: vedIa lavej ruky.

Datovanie: stupen III (525-600).

Literattira: Bohner 1958a, 219; 1958b, 122, tab. 61.

Schretzheim (Nemecko) — pohrebisko Alamanov.

Hrob 33 (Zzena vyssieho veku)

Poloha v hrobe: na Iavej stehennej kosti.

Datovanie: tretia Stvrtina 6. stor.

Literattra: Koch, U. 1977a, 85; 1977b, 17, 18, tab. 13: 13; 196: 5.

Schonebeck (Nemecko) — pohrebisko Durincanov.
Hrob 11 (zena, archeologicky)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: prva polovica 6. stor.

Literattra: Schmidt 1961, tab. 45: i; 1976, 33, tab. 15: 2: e.

Sirnau (Nemecko) — pohrebisko Alamanov.
Hrob 90 (Zena)

Poloha v hrobe: od hrdla po hrud.

Datovanie: druha polovica 6. stor.

Literattra: Koch, R. 1969, 45, 53, 99, tab. 33: A: 2

Stossen (Nemecko) — pohrebisko Durinc¢anov.
Hrob 19 (Zena, maturus)
Poloha v hrobe: ?

Datovanie: druhad polovica 5. stor.
Literattira: Schmidt 1970, 23, tab. 11: 4; 1987, 484, obr. X1I,7.b.

Tamasi (Madarsko) — pohrebisko Longobardov.

Hrob 18 (zena)

Poloha v hrobe: medzi holennymi kostami.
Datovanie: druha tretina 6. stor. (536—568).
Literattira: Bona/Horvdth 2009, 147, tab. 63: 13.

Viminacium II, poloha Vise grobalja (Srbsko) — pohrebisko
Germanov (Géti).

Hrob 118 (zena, 21 rokov)

Poloha v hrobe: medzi kolenami.

Datovanie: druha tretina 6. stor.

Literattira: [vanisevi¢/Kazanski/Mastykova 2006, 168, tab. 15: 5.

Weimar, poloha Nordfriedhof (Nemecko) — pohrebisko
Durincanov.

Hrob 86 (zena)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: prva polovica 6. stor.

Literattra: Schmidt 1961, 144; 1970, 86, 87, tab. 95: 2: o.

Weingarten (Nemecko) — pohrebisko Alamanov.

Hrob 676 (Zena, v€asny maturus)

Poloha v hrobe: vedla lavého kolena.
Datovanie: 6. stor.?

Literattira: Roth/Theune 1995, 203, tab. 249: d.

Weinheim (Nemecko).

Hrob 18

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: ?

Literatura: Arends 1978, 519f,; cit. podla Busch/Korteweg
1988, 19.

Wien VI (Rakusko) — pohrebisko Longobardov.

Hrob z roku 1897 (Zena)

Poloha v hrobe: medzi kolenami, resp. medzi holennymi
kostami

Datovanie: tretia Stvrtina 6. stor.

Literattira: Tobias/Wiltschke-Schrotta/Binder 2010, 288, 303,
obr. 6; Werner 1962a, 84; 19620, tab. 44: 9.

Wroctaw-Zakrzoéw (Polsko) — pohrebisko?

KniezZaci hrob II (zena?)

Poloha v hrobe: ?

Datovanie: doba rimska (rozmedzie 3. a 4. stor.).
Literatura: Tempelmann-Maczynska 1985, 90, 232, tab. 19: 508.

Casto sa nachadzaju mnohosteny z horského
kristalu v hroboch zien v oblasti panvovych kosti
pochovanych. V tychto pripadoch sa da pripustit,
Ze ide o prasleny. Je vSak otazkou, ¢i na vyhoto-
venie praslenu bol potrebny taky vzacny a tazko
opracovatelny material. Najvacsi pocet mnoho-
stenov sa nasiel v Zenskych hroboch v priestore
dolnych koncatin, presnejsie medzi stehennymi
a holennymi kostami. V tejto stivislosti sa poklada
za viac-menej isté, Ze mnohosteny boli upevnené na
konci kozeného, resp. textilného pasa, spadajiceho
z opaska (Hinz 1966). Na tento ticel sa pouzivali nie-
len mnohosteny, ale aj kristalové gulovité zavesky
umiestnené v akomsi kovovom kosicku (Hinz 1966,
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obr. 2; 3). Ide o charakteristickul sucast odevu Zien,
ktoré mali socidlne nadradené postavenie v ramci
germanskych pospolitosti. Ak sa vsak vyskytol
mnohosten v muzskom hrobe, mohol slazit aj ako
tzv. magicka perla meca (nem. Schwertperle). Pri-
kladom je polyedricka perla z horského kristalu
najdena v bohato vybavenom dvojhrobe na lokalite
Ker¢, poloha Glinisce (cit. podla Bona 1991, 258,
obr. 51). V hrobe bol pochovany vyznamny jedinec
zhunského obdobia. Viaceré mnohosteny boli inter-
pretované ako zavesky, resp. tzv. perly meca predo-
vsetkym v priestore vychodnej Eurépy (Mastykova
2009, 98—100). Mnohosteny boli vyrabané aj z iného
materialu, napriklad zo skla. Dokladom toho je
predmet z hrobu 607 na pohrebisku Altenerding
(Losert/Pleterski 2003, 254, obr. 54: 22; Sage 19844, 170).
Na zaklade jeho polohy v hrobe (medzi kolenami) sa
opravnene mozno domnievat, Ze sliizil ako zavesok
na konci popruhu spadajticeho z opaska (Sage 1984b,
tab. 181). Do tejto skupiny patri aj zo skla vyhoto-
veny mnohosten z hrobu 4 na pohrebisku Hegykd
(Béna/Horvdth 2009, 34, tab. 4: 4: 6).

HORSKVY KRISTAL V PRAVEKU
A VO VCASNE] DOBE DEJINNE]

Predmety vyhotovené z horského kristalu su
nachadzané pri archeologickych vyskumoch, resp.
ako ojedinelé nalezy. V dalSom stpise (Stipis 2) sa
objavuju tie, ktoré sa nasli na Slovensku a mozno
ich datovat od mladsieho praveku az po stredovek
(pozri aj obr. 9).

Nahlad do praveku

Kristalové artefakty vSeobecne nepatria k castym
a charakteristickym nalezom z praveku a vcasnej
doby dejinnej na Slovensku. Zrejme i preto sa im
nevenuje systematicka pozornost. Sporadicky vy-
skyt horského kristalu vsak mozno konstatovat od
mladého paleolitu tak na zapade (Moravany nad
Vahom-Lopata I - Bdrta 1961, 15; Zamarovce — Birta
1961, 12), ako aj na vychode Slovenska (Kasov I —
Kaminskd 1991, 11). Prehlady inventarov kamen-
nych predmetov na podrobnejsie analyzovanych
lokalitach od paleolitu az po zaver mezolitu doku-
mentuju silnejsie vazby skor na iné, predovsetkym
v Karpatskej kotline dostupnejsie a jednoduchsie
opracovatelné kamenné suroviny (Bdrta 1979; Ka-
minskd 1991; 2014, 44—46). Pritomnost kristalovej
industrie v surovinovom spektre na spomenutych

mladopaleolitickych staniciach (gravettienskej kul-
tary) preto badatelia eviduju viac-menej ako raritu.®

Typologicky signifikantnejsia kristafova indus-
tria pochadza napriklad z Moravy. Spravidla ide
o sporadické Stiepané artefakty z c¢ireho kristalu,
ako aj zahnedy, ktoré sa uvadzaju na rézne dato-
vanych paleolitickych ¢i mezolitickych staniciach
(Valoch 2004, 129). Vyraznejsi podiel horského krista-
l'u v kolekciach kamennych predmetov sa spomina
iba z mladopaleolitickych nalezisk Nova Dédina I
(kultara aurignacien) a Zitného jaskytia (kulttra
magdalénien), ¢o pripominajui viaceri badatelia
(Mrdzek 1996, 16; Oliva 1984, 621; Ptichystal 2009, 122,
123; Skutil 1940, 166-168, obr. 1). Hlavné vyskyty
neobycajnej kristalovej suroviny, ku ktorym opa-
kovane smerovali exkurzie paleolitickych i postpa-
leolitickych prospektorov, st doloZené v regionoch
Zdarska a Brtnicka, v priestore Ceskomoravskej
vrchoviny, na juhozapadnej Morave (Prichystal 2009,
124-126; Valoch 2004, 135, 136, 160, 161; Vokdc 2004,
186, 187, mapa 1). Dalsie zdrojové lokality uslachti-
lych variet kremena vratane horského kristalu a za-
hnedy, ktoré sa dokazatelne exploatovali v starSom
praveku, sa uvadzaja v ¢eskom a polskom Sliezsku
alebo v juznych Cechéach (PFichystal 2004, 14; 2009,
126, 127; Sachanbinski et al. 2008, 1017). V mensom
mnozstve sa kristal eviduje aj v mladom paleolite
Madarska (Dobosi/Gatter 1996, 31, tab. 1) a Zakarpat-
skej Ukrajiny (Kaminskd 1991, 17).

Geograficky vzdialenejSie a vyznacné nalezy
kristalovych artefaktov, ako aj miesta vyskytu
kristalovej suroviny boli pred niekolkymi rokmi
zaregistrované v horskych pasmach Tuxskych
a Zillertalskych Alp v raktskom Tirolsku (Leit-
ner 2002, 45). Okrem tradicnej Stiepanej industrie
ide v niektorych pripadoch o unikatne predmety
z ¢asového tiseku od mezolitu az po neolit. Patria
k nim napriklad skrabadlo ¢i sekera vyhotovené
z Cireho horského kristalu (Leitner/Brandl/Bachnetzer
2015, obr. 19; 21). Zaiste nielen z nasho pohladu je
interesantné, Ze jedno z najznamejsich tirolskych
nalezisk na vrchu Riepenkar (katastralne tizemie
obce Finkenberg), na ktorom sa zistili stopy po
pravekej exploatacii kvalitného transparentného
kristalu, lezi v nadmorskej vyske 2800 m (Leitner/
Bachnetzer 2010, 10, obr. 1). Spod Riepenkaru a tirov-
ne okolo 2600 m n. m. pochadza tiez mensi depot
odstiepenych krystalov horského kristalu, nazna-
cujuci transport tejto vzacnej suroviny (Leitner/
Brandl/Bachnetzer 2015, 68, obr. 22). Na dobyvanie
kristalu v obdobnych nadmorskych vyskach a taz-
ko dostupnom teréne poukazuje aj novoobjavena
neskoromezoliticka lokalita Fuorcla da Strem Sut

8 Najstarsie kristalové artefakty v Eurdpe zhotovili neandertalci. Datujii sa do stredného paleolitu (Hammerschmied 2011, 81;

tam i dalSia literatura).
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(kanton Uri) vo Svajciarskych centralnych Alpach
(Reitmaier et al. 2016).

Absenciu kristalu v neolitickych kulttirach na
Slovensku v ostatnom case pripomenul A. Pfichystal
(2009, 128). V obdobi eneolitu a starsej doby bron-
zovej sa situacia podstatnejSie nemeni. S vynim-
kou dosial nepublikovaného, scasti priehladného
krystalu kremena prizmatického tvaru bez stop
opracovania zo sidliskového objektu badenskej
kultary v Slepcanoch (Ruttkay, M. 1986; Ruttkayovad/
Ruttkay, M. 2015, 103, 104),° dalsi nalez horského
kristalu ani zahnedy z nasho tizemia autorom
studie nie je znamy. Tento krystal je vSak pozoru-
hodny najmé z dovodu, ktory dovoluje nac¢rtnat
tézu o novom pohlade obyvatelstva na pociatku
stredoeuropskeho metalika na vybrané kamenné
suroviny, ich vlastnictvo a vyuzitie. S nastupom
a rozsirenim medenej industrie a s naslednym
presadenim sa novych kovov (bronzu a zeleza) sa
totiz rola kamena vo vSeobecnosti zredukovala
a v niektorych oblastiach kazdodenného Zzivota
dosiahla margindlnu trover. Cire variety kristalu
s osobitym geometrickym tvarom, ako aj atraktivne
a priezracné kristalové artefakty zrejme starSieho
povodu (z doby kamennej) vsak nadalej vzbudzo-
vali pozornost pravekého Eurdpana. Vzhladom na
ich exkluzivitu mozno usudzovat, Ze tieto kamene
sa spoloc¢ne s inymi kusmi drahokamov povazo-
vali za kuridzne, magické a vynimocné (Podborsky
2006, 49). Uvedené privlastky a mozna interakcia
s duchovnym svetom, ako sa uvazuje napriklad
pri hrobovom naleze horského kristalu z Cinobane
ana inych savekych nekropolach, sa na ne ale urcite
vztahovali aj predtym.

Pozrime sa este expresne na neolit a eneolit Mora-
vy a Raktiska, ktoré podobne ako obdobia paleolitu
a mezolitu, poskytujui na rozdiel od Slovenska cel-
kom iné moznosti stiidia problematiky archeologi-
zovaného kristalu. Artefakty z uslachtilych variet
kremena vcitane horského kristalu a zahnedy st
totiz spravidla okrajovo, avSak na viacerych loka-
litach zastupené v suiboroch Stiepanej kamennej
industrie kultary s moravskou malovanou kera-
mikou (Hdjek/Kuca 2016, 183; Kovdrnik 2007, 74, 75;
Kuca et al. 2012, 104; Vokac 2004, 187). Po prvy raz na
to upriamil pozornost uz J. Skutil (1940). Uvedena
situacia dokazatelne koresponduje s vrcholom ex-
ploatacie kusového kristalu obyvatelstvom kulttiry
s moravskou malovanou keramikou na juhozapad-
nej Morave (Vokdc 2004, 200). V horizonte mladého

neolitu st artefakty z odrdod kremena (vratane
kristalu) zname aj na kultarne blizkych a stvekych
lokalitach z Dolného Rakuska (Mateiciucovi/Trnka
2004, 89, 91). Od eneolitu, zrejme vzhladom na
zmenené spolocensko-ekonomické podmienky, sa
doklady zamernej tazby, spracovania a ,bezného”
pouzivania horského kristalu z archeologickych
a najma sidliskovych kontextov stracaju.

Zvlastnu pozornost by bolo mozné venovat hor-
skému kristalu, ale aj jeho spracovaniu a vyuzitiu
vo vychodnom Stredomori (véitane neopracovanych
horskych kristalov votivneho charakteru najma na
lokalitach typu palac a svdtyna v egejskej oblasti —
Hood 1971, 27, 81, 100 nn.; Renfrew 1985, 342, 345,
348, tab. 6le), v Egypte alebo Mezopotamii (Moorey
1999, 95, 96). V priebehu praveku az staroveku tam
vznikli z tejto cennej, ale nefahko opracovatelnej
suroviny okrem drobnych dekorativno-uzitkovych
predmetov i remeselne majstrovsky zvladnuté diela,
resp. ich casti. Vyberovo mozno uviest prestizne
kristalové artefakty najdené v Sachtovych hroboch
mykénskych elit (Paviik, P. 2012, 33, 34). Plati to aj pre
excelentne vybrtsené nadoby vyhotovené z blokov
horského kristalu, resp. r6zne skvostné kultové
predmety z doby bronzovej na Kréte (Hood 1971,
103, obr. 77; Iozzo 1996, 67—-70). Nemenej vyznamna
je aj kristalova hlavica rukovéte unikatnej dyky
s cepelou z meteorického Zeleza v Tutanchamonovej
hrobke (Moorey 1999, 96) atd.

Horsky kristal
v mladSom praveku Slovenska

Chronologicky najstarsi segment sttdiou sle-
dovaného suboru nalezov prirodného i opracova-
ného horského kristalu'® ma teritorialnu spatost
s juhom stredného Slovenska, geomorfologicku so
Slovenskym rudohorim a chronologickti s mladsim
pravekom — dobou popolnicovych poli. Analyzova-
né nalezy pochadzaju z charakteristickych nalezisk
kyjatickej kulttry z konca mladsej a neskorej doby
bronzovej: z vysinného sidliska (Tisovec-Hradova),
jaskyne Praslen v chotari obce Rybnik a zo Ziarového
pohrebiska v polohe Jarcanisko (Cinobaria). Vo vset-
kych pripadoch ide o polykultarne lokality s domi-
nantnou zlozkou z doby popolnicovych poli, ktoré
sa preskiimali v poslednych dvoch desatrociach.
Nalezové situdcie a objekty s horskym kristalom st
predlozené v casovom slede ako sa objavili.

9 Zaposkytnutie krystalu kremetia na odborné postidenie a informativne zverejnenie dakujeme M. Ruttkayovi. Vdaku vyslovujeme
rovnako J. Ruttkayovej, ktora nam tento nalez vyhladala v archeologickom zbierkovom fonde Ponitrianskeho mtizea v Nitre.

10 Okrem nalezov zaradenych do stipisu evidujeme aj miniattrny (0,07 g) krystal kremetia s mikroskopicky spozorovanymi
ryhami na jeho stranach po dobrtseni alebo osadeni. Tento mineral je ,vsadeny” v strede Spiraly bronzovej spony s paticou
osmickovitych sluciek, ktord sa nasla v hrobe 953/07 na rozsiahlom Ziarovom pohrebisku luzickej kultury v Trencine (Knoll/

Cheben 2014, 135).



350

JOZEF ZABOJNIK - VLADIMIR MITAS - JAN STUBNA

Obr. 4. Cinobana, okres Poltar. Nalezova situdcia horského kristalu v hrobe 6/08 z mladsej doby bronzove;j.

* Niekolkoro¢ny vyskum na vysSinnom sidlisku
Hradova v katastralnom tizemi Tisovca prinie-
sol dolezité a v mnohych ohladoch zaujimavé
poznatky o pravekom a protohistorickom, ako
aj historickom osidleni lokality (Bartik/Hutka
2007). V aredli zaniknutého Tisoveckého hradu,
na tazko dostupnom a pomerne dlhom temene
masivu Hradovej (887 m n. m.), sa preskiimala
kultarna vrstva. Interpretovand je ako pozostatok
dlhodobého osidlenia. V ramci uvedenej vrstvy
s dominantnym podielom nalezov z mladsej
a neskorej doby bronzovej (najma kyjatickej
kultary) sa nasli Styri kusy krystalov kremena
bez jednoznacénych stdp opracovania (Bartik/
Horansky/Hutka 2002, 25). Dva z nich moZno
i makroskopicky priradit k drahokamovej odro-
de kremena a klasifikovat ako nalezy horského
kristalu (vdcsie a priehladné, na neporusenych
hranach mozno pozorovat typické jemné ryhova-
nie), zvysné dva (mensie a nepriehladné), mozno
zaradit ku kategorii mlie¢neho kremena." Da sa
predpokladat, ze podobne ako aj viaceré praveké
kamenné nastroje (podlozky/zrnotierky, drvice,
brusiky, otikace atd.) vyhotovené zo surovin
pochadzajucich z blizkych geografickych oblasti
(Bartik/Hutka 2007, 259), aj krystaly kremenia boli
na vrchol vapencového masivu prinesené. Co sa
tyka kristalov, uvazovat mozno o zbere variet
SiO, v okoli Hradovej (Hercko 1984, 117; P¥ichystal
2009, 128).

* Jediny artefakt z horského kristalu pochadza

z jaskyne Praslen v Driencanskom krase (obec
Rybnik), ktora bola objavena v roku 2006.
Doékladny speleoarcheologicky vyskum v nej
dolozil paleontologické nalezy a pestru skalu
archeologickych nalezov, ktoré st r6zne datované
od neolitu az po stredovek (Sojdk 2008, 152, Tab.
1: 9). Vzhladom na zistenu surovinu osobity,
inak typologicky nevyrazny predmet — tstep
z transparentného kristalu — bol najdeny v sonde
I1I/06 spolocne s bronzovou ihlicou a zZlomkami
keramickych nadob kyjatickej kultury (Sojik 2006,
26, obr. 18).12

Naposledy bol horsky kristal v sledovanej oblasti
ndajdeny na pohrebisku z mladsej a neskorej doby
bronzovej v Cinobani (Furmdnek/Mitds 2010, 44,
obr. 19). Na uvedenej nekropole sa v rokoch
2007-2014 systematicky preskumalo 314 hrobov
pilinskej a kyjatickej kulttry. Nalez priehladného
horského kristalu prizmatického tvaru' pocha-
dza zo skrinkového hrobu 6/08 (obr. 4) z mladsej
doby bronzovej (Mitds/Furmdnek 2015, 180, 182,
obr. 24: 2). Kristal (obr. 5) sa zistil na dne vacsej
kamennej skrinky s vencom, v priestore medzi
relativne zle zachovalou keramickou urnou
amforovitého tvaru prekrytou misou a malou
amforou, resp. dalsimi keramickymi prilohami."
PodTa antropologického urcenia dokonale spale-
nych kosti bolo v hrobe pochované malé dieta,
vekového stupnia Infans I, s primesou pravdepo-

11 7a moznost ich makroskopického tidia sme vdakou zaviazani vedticemu vyskumu Tisovca-Hradovej J. Bartikovi.
12 Predmet sme fyzicky nemali k dispozicii na postidenie a Ramanovu spektroskopiu.

13 Tde o krystal so Siestimi nerovnako velkymi stranami, asymetrickym vrcholom, séasti odstiepenou vrchnou ¢astou a cha-
rakteristicky jemne horizontalne ryhovanymi stranami, vysoky 2,3 cm.

4 Vzhladom na stav zachovania hrobového inventara do ivahy prichadza i moznost, Ze horsky kristal bol povodne ulozeny
do jednej z keramickych nadob.
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Obr. 5. Cinobaria, okres Poltér. Styri pohlady na Sesthranny
krystal kristalu z hrobu 6/08.

dobne zvieracich kosti ovce/kozy (Pavelkovd 2010,
414). Prave v spojitosti s rieSenou problematikou
je pozoruhodné a urcite nie ndhodné, Ze rozne
velké kusy mlie¢neho kremena pouzivalo oby-
vatelstvo zapadnej enklavy juhovychodnych
popolnicovych poli v Cinobani na budovanie
a zrejme zvyrazinovanie hrobovych konstrukcii,
popripade ich vkladali do urien alebo ku hrobo-
vému inventaru do skriniek.

Vo vSetkych troch vysSie zmienenych pripadoch
mozno uvazovat o kriStalfoch regionalneho po-
vodu, ktoré boli na lokality prinesené z blizkeho
okolia. Pri horskom kristale z Cinobane by mohlo
ist napriklad o loZiska kremeria okolo Kotmanovej
(Mitas/Furmdnek 2015, 182) ¢i iné nedaleko situované
vyskyty minerdlov na juhu stredného Slovenska
(Hercko 1984, 117). Podla mineralov znamych z au-
topsie v regidne Novohradu by mohlo ist o naleziska
v extravilanoch Mytnej, Podre¢anoch ¢ Abelovej-
-Madacke (okr. Lucenec).

Predlozené nalezy z mladsej a neskorej doby
bronzovej na juhu stredného Slovenska davaja
podnet ku Studiu analogickych alebo blizkych

nalezov kultur popolnicovych poli a pripadne
z doby halstatskej a laténskej, vratane moznosti
ich vzajomného porovnania a zhodnotenia. Uhol
pohladu bol zamerany tak na neopracované kusy
a krystaly horského kristalu, ako aj kristalové ar-
tefakty v archeologickych objektoch na teritoriu
Sirsej strednej Europy. Je evidentné, Ze tento pre-
hlad nie je absolttny. Momentalne sa nim sleduje
najma vzbudenie pozornosti badatelov o nalezy
tohto typu.

Z pohladu dejin archeologického vyskumu
jeden z prvych nalezov sledovanej kategorie sa
nasiel v roku 1909 na ziarovom pohrebisku luzickej
kulttiry v obci Tfebesov (okr. Rychnov nad Knéz-
nou) vo vychodnych Cechéch. Ide o neopracovany
krystal horského kristalu vysoky 2,6 cm, ktory bol
udajne vo vnutrijednej z porusenych keramickych
nadob v urnovom hrobe 37 (Vokolek 1966, 19, 20, 88,
tab. 12: 13). Chronologicky, kultiirne i formalne
podobné kusky horského kristalu sa prezentované
na stalej archeologickej vystave ,Cmentarzysko
ciatopalne kultury tuzyckiej w Samborowicach
1200-400 p. n. e.” v muizeu mesta Raciborz. Boli ne-
zvycajnou sucastou hrobového inventara na dopo-
sial komplexne nevyhodnotenom rovnomennom
pohrebisku z polskej casti Sliezska (Abtamowicz
2001). Nie je vylacené, Ze pochadzaju z dolnosliez-
skych surovinovych zdrojov v Pol'sku, tak isto ako
vacsina nedavno spektroskopicky analyzovanej,
ale chronologicky starsej kristalovej industrie
z lokalit na juhozapade Pol'ska (Sachanbiriski et al.
2008, tab. 1). Pri nedavno zverejnenom ojedine-
lom naleze artefaktu z horského kristalu, ktory
pravdepodobne pochadza z pohrebiska z doby po-
polnicovych poli, ktoré sa preskiimalo zaciatkom
osemdesiatych rokov 20. stor. na tirolskej lokalite
Fiigen-Kapfing, mozno predpokladat alpsky povod
(Weishdiupl/Pawlik 2012, 37). Podobne sa uvazuje
pri stratifikovanych nalezoch horského kristalu
na pohrebisku z konca doby bronzovej a pociat-
ku doby Zeleznej v Bischofshofene-Pestfriedhofe,
leziaceho juhovychodne od Salzburgu (Lippert
2009, 54, 64). Tato lokalita je zaujimava i z d6vodu,
Ze sa na nej odkryli ziarové hroby s obdobnymi
kamennymi konstrukciami (Lippert/Stadler 2009,
11, 12) ako v Cinobani. Nesignifikantny tstep (?)
z kristalu (Mensik 2015, 183) pochadza i z nedavno
komplexne monograficky spracovaného vysinného
opevneného sidliska Vrcovice (okr. Pisek) v juz-
nych Cechach, datovaného na zadiatok strednej
doby bronzovej (Hldsek et al. 2015) atd.

Z viacerych dovodov dolezity, polopriehlad-
ny krystal horského kristalu je znamy z objektu
2166B/98 (obr. 6), ktory sa odkryl na rozsiahlom
sidlisku knovizskej kultury Knézeves v strednych
Cechach, nedaleko Prahy (Smejtek 2011). Detailny
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mikroskopicky rozbor, chemicka a proveniencna
analyza umoznili tento nalez z mladsej doby bron-
zovej zasadnejsie interpretovat (Srein et al. 1999).

0 25 mm
L i i x i |

Obr. 6. Knézeves, okres Praha-zépad, Ceska republika.
Krystal kristalu z objektu 2166B/98 knovizskej kultury
(podla Smejtek 2011).

Je velmi pravdepodobné, ze 2,5 cm vysoky kristal
bez stdp po vodnom transporte pochadza zo Sir-
sieho okolia obci Stara Vozice a Ratibotské Hory
v okrese Tabor, t. j. miest vzdialenych vzdusnou
ciarou asi 80 km od KnéZevsi. V ramci nejakej blizsie
neznamej prospekcnej aktivity bol najdeny (zrejme
ako kuriozita), a potom pravdepodobne bazou zasa-
deny (organickou hmotou zatmeleny) do privesku/
amuletu, ktory bol dlhy ¢as noseny na ludskom tele
(krku alebo hrudi), a to natol’ko, Ze doslo k jemnému
vyhladeniu jeho najdlhsej hrany (Smejtek 2011, 253).
Zrejme podobny timysel, vzhladom na viditelne ne-
dokonceny otvor (pre zamyslany zavesok/amulet),
malo neskorohalstatské obyvatelstvo so zlomkom
krystalu kremenia, ktory sa nasiel v kulttirnej vrs-
tve s dalsim materialom zo stupniov HD2-HD3 na
hradisku ,,éerny vrch” v katastri obce Svrzno (okr.
Domazlice) v juznych Cechach (Chytricek/Metlicka
2004, 36, obr. 4). Pri halstatskych nalezoch nemozno
opomenut ukazkovy krystal zahnedy z objektu
platénickej kulttiry preskiimaného nedaleko mesta
Klimkovice juhozapadne od Ostravy (Pfichystal
2009, foto 168). Zo sidliska na tejto lokalite v ceskej
Casti Sliezska pochadza dalsi kus zahnedy (Hlas/
Krasnokutskd 2006, 117), pricom prirodny zdroj

15 Podrobnejsie informacie st uvedené v Stpise 2.

oboch sa takmer s istotou spaja s kremennymi
zilami v okoli obce Bilovec, vzdialenymi priblizne
10 km (Pfichystal 2009, 126). Z tizemia Slovenska
v stiCasnosti autori nepoznajui ziadny archeologicky
nalez horského kristalu, ktory by bol spolahlivo
datovany do doby halstatske;j.

Horsky kristal v protohistorii

Zaujem o horsky kristal na sklonku praveku
a v obdobi protohistorie na teritdriu SirsSej strednej
Eurépy mozno ilustrovat fragmentom ¢ireho krista-
Iu z akropoly hradiska Zavist pri Prahe. Tento je
autentickou sticastou svojraznej kolekcie artefaktov
(v¢itane tzv. archaik) a prirodnin/kuriozit v nalezo-
vom inventari stavby D, ktora sa interpretuje ako
maly chramik (Drda/Rybovi 2008, 47, 75, obr. 86).
Na Slovensku sice ojedinely, avsak nepochybne
vynimocny predmet z horského kristalu, starostlivo
opracovany do oblého tvaru, pochadza z Bratislavy-
-Devina (Pieta 2008, obr. 74: 7). Spolocne s dalsimi
briusnymi a lestiacimi kamenmi z inych materia-
lov bol deponovany v pozoruhodnom vyrobnom
objekte — metalurgickej dielni (Pieta 2008, 163).
V priebehu doby laténskej, zrejme v kontexte s boo-
mom $pecializovanej remeselnej vyroby, objavenim
a presadenim sa novych a dokonalejsich technologii,
ako aj snahou o priblizenie eur6épskeho , barbarika”
vznikajicemu progresivnemu antickému svetu,
mozno predpokladat osvojenie si know-how spraco-
vania horského kristalu, ¢o zriedkavo dokumentuji
ifinalne produkty. V stredoeurdpskom prostredina
to ukazuju kristalové perly napriklad zo severoma-
darského pohrebiska Pilismarot-Basaharc, datované
do 4. stor. pred Kristom (Bujna/Szabé 1991, 282).

Co sa tyka nalezov z doby rimskej, tak pozoru-
hodnym je zavesok tvoreny kovovym kosickom,
v ktorom bol umiestneny horsky kristal. Pochadza
zo sidliskovej vrstvy v sektore F/116,50 m na sidlisku
v Ciferi-Paci (obr. 7).® Obdobné ,kosicky”, avsak
prazdne, t. j. bez vyplne, sa nasli pocas archeolo-
gickych vyskumov v Ockove (Kolnik 1965, obr. 8: 4)
a vo Velkom Cetine (Ruttkayovd 2009, obr. 2: 9). Pred-
metné zavesky, obsahujtice v , kosicku” roznorody
material,'® st dost hojné v oblastiach osidlenych
ludom przeworskej a wielbarskej kultury (Stanek
1999, 334-339). Na germanskom pohrebisku v Ab-
rahame sa v hrobe 99 nasiel koralik v tvare kvapky;,
ktory bol opisany ako Kristalperle'” (Kolnik 1980, 45,

16 Napr. ulity kauri (Cyprea moneta), sklené, hlinené a mramorové guldcky, kiisky jantaru, ale aj vlasské orechy, kdstky ovocia,

zetony a hracie kocky, ¢i gemy (Stanek 1999, 332).

17 Predmet sa nepodarilo ziskat, a preto nebol analyzovany Ramanovou spektroskopiou. Vznikla tak pochybnost, ¢ skutoéne

ide o horsky kristal.
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tab. XXXII: j). Neprehliadnutelné a pocetné nalezy
horského kristalu pochadzaja z korutanskej lokality
s nadregionalnym vyznamom v Magdalensbergu
(Piccottini 1994, 474-477).

$
/}

[ 3o
i \

Obr. 7. Cifer-Pac, okres Trnava. Nalez zo sidliskovej vrstvy
v sektore F/116,50 m. Zavesok z horského kristalu.

Horsky kristal sluzil na vyrobu aj inych pred-
metov, nez len mnohostenov. Na viacerych mero-
vinskych pohrebiskach sa nasli pracky, ktorych
obluiky boli vyhotovené z horského kristalu (Quast
1997, obr. 186). Za zavesok sa povazuje predmet
z hrobu 95 na longobardskom pohrebisku Holu-
bice (Cizmdr 2011, 212, tab. 23: 28; Mrizek 1996, 119,
obr. 100). Rovnako ako zavesok slazil predmet
z hrobu 3 na pohrebisku Grofidrner. Horsky kristal
nepravidelného vajcovitého tvaru bol v hornej Casti
previtany a cez otvor bol prevleceny bronzovy
drotik stoceny do ocka (Schmidt 1976, 77, tab. 59:
2: 1). Evidentne najviac predmetov vyhotovenych
z horského kristalu sluzilo ako stcasti nahrdelni-
kov, t. j. koraliky. V sarmatskom prostredi je ich
vyskyt pomerne zriedkavy. Najvacsia kolekcia po-
chadza z pohrebiska Alsonémedi-Faluréti domb."
Jeden koralik tvoril stcast nahrdelnika z hrobu 14
na pohrebisku Hévizgyork (Dinnyés 1991, 160,
tab. 4: 11/1). Aj v hrobe 27 na pohrebisku Endréd-
-Szujokereszt sa nasiel iba jeden koralik (Vaday/
Szdke 1983, 82, 113, obr. 4: 2). Z nepublikovanych
vyskumov pochadza po jednom koraliku z lokalit
Ul16 5 a Ecser 7.

V prostredi ¢ernachovskej kulttry sa zriedkavo
vyskytuju koraliky vyhotovené z horského kristalu
v tvare gulocky (Magomedov 2001, 74). Naposledy
sa nimi zaoberala O. V. Gopkalo (2008). Vyclenila
dva typy, ktoré sa vyskytuji pomerne zriedkavo

na lokalitach v severnom Priciernomori, v nevelkej
vzdialenosti od Cierneho mora. Horsky kristal sa
udajne ziskaval z nalezisk v Indii, za miesto spra-
covania sa povazuje Egypt (Gopkalo 2008, 72, tab.
IX:I: 1, 2, mapa 33).

KRISTALOVE PREDMETY
V STREDOVEKU

Perly z horského kristalu v tvare gulocky, resp.
splostené su sice zriedkavé na merovinskych
pohrebiskach, vystupujt vsak v dlh§om ¢asovom
rozpéti. Na alamanskom pohrebisku Schretzheim
sa nasli v troch hroboch (Koch, U. 1977a, 71; 19775,
tab. 8: 7, 67: 3; 130: 9). Aj z velkého pohrebiska
Bajuvarov — Altenerding — pochadzaju z viace-
rych hrobov (Losert/Pleterski 2003, 73). V bohato
vybavenom hrobe 517 na pohrebisku Zamardi sa
nasiel nahrdelnik pozostavajtci z velkého mnoz-
stva koralikov. V tomto hrobe bola pochovana
Zena zrejme germanskeho povodu. Nahrdelnik
podla prvotného spristupnenia obsahoval jednu
perlu vyhotoventi z horského kristalu (Bardos 2000,
117). V neskorsej publikacii sa tato skutocnost ne-
spomina (Bdrdos/Garam 2009, 76, tab. 66: 4). Treba
len doplnit, Ze hrobovy celok mozno na zaklade
viacerych priloh datovat jednoznacne do véasného
stupna obdobia avarského kaganatu.

Perly vyhotovené z horského kristalu sa obja-
vuju z ¢asu na Cas aj v nalezoch z tizemia Moravy
(Mrdzek 2000, 68-72, 83, 84, farebna fotografia 1;
10; 11). Su datované do 9. stor., vacsina z nich
vSak az do nasledujiiceho obdobia (11.-12. stor.).
V severskom prostredi sa naslo viacero koralikov
vyhotovenych z horského kristalu v sidliskovych
vrstvach hradiska Starigard/Oldenburg (Gabriel
1988, 195).

Najvacsi pocet koralikov z horského kristalu
v archeologickych nalezoch nielen z tizemia Slo-
venska sa datuje do obdobia stredoveku. Ich stpis
zo zaciatku sedemdesiatych rokov minulého sto-
rocia (Bach/Dusek 1971, 84-87) bolo mozné doplnit
onové nalezy.?’ Vac¢sinou ide o nalezy z pohrebisk
belobrdskej kultury, ako to doklada napriklad
nalez nahrdelnika z Malych Kosih (obr. 8). Zial,
neexistuju detailné analyzy vsetkych nahrdelni-
kov, ktoré pozostavali z koralikov r6zneho tvaru
a pouzitého materialu. V opisoch sa vo viacerych

18 http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Alsonemedi/pages/tort_es_neprajz_002_alsonemedi_tortenete.

htm [13-03-2017]; obr. 14: 8.

19 Udaje nam poskytli E. Istvanovics a V. Kulesar, za o im na tomto mieste Giprimne dakujeme.

20 Pozri Stpis 2. Sme si vedomi skutocnosti, Ze zrejme nie je tiplny, kedZe mnoho koralikov bolo posudzovanych iba na zaklade
vzhladu. Neboli totiZ analyzované pomocou Ramanovej spektroskopie. Tyka sa to predovsetkym nalezov, ktoré boli ziskané

pri vyskumoch v minulosti.
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pripadoch uvadzaju koraliky vyhotovené z ,,polo-
drahokamov”. Sem vSak okrem horského kristalu
patri napriklad aj ametyst, karneol, fluorit alebo
zahneda. Nie vzdy je to presne rozlisené. Podla nie-
ktorych badatelov sa koraliky vyhotovené z hor-
ského kristal'u mohli dostat do strednej Eurépy so
starymi Madarmi. Ti prichadzali do Karpatskej
kotliny z vychodoeurépskeho prostredia, pricom
tieto predmety maji tdajne pévod v ¢iernomorskej
oblasti (Vidria 1954, 58).

Obr. 8. Malé Kosihy, okres Nové Zamky. Nahrdelnik z hro-
bu 408 pozostavajuci z 29 koralikov, z toho devét z horského
kristalu, ostatné z karneolu.

Horsky kristal je velmi tvrdy nerast, ktory je
umiestneny na siedmom stupni Mohsovej stupnice
tvrdosti.?' V tejto suvislosti sa natiska otazka, akym
sposobom bol tento material vitany. Obzvlast to
plati pre koraliky, ktorych prevrt ma velmi maly
priemer. Na niektorych z nich mozno pozorovat,
Ze boli vitané z oboch stran, pretoZe na otvoroch
v nich je badatelné zvycajne velmi malé vyosenie.
Na ich vftanie bolo potrebné pouzit material mi-
nimalne rovnakej tvrdosti, pricom je logické, ze
takéto technologické operacie mohli vykonavat iba
vysokos$pecializovani remeselnici. Predpoklada sa,
Ze centra ich vyroby sa nachadzali v oblasti stred-

2 http://www.fodor.sk/Spectrum/nerasty.htm [23-02-2017].

ného Porynia, teda v sidelnom teritériu Alamanov
(Busch/Korteweg 1988, 15).

Z hladiska formy jednoznac¢ne dominuju korali-
ky v tvare viac ¢i menej pravidelnej gulocky. Nasli
sana Siestich lokalitach s celkovym poc¢tom 106 ku-
sov.” Podstatne menejje koralikov stidkovitého tva-
ru (osem kusov). Polygonalne koraliky st zriedkavé.
Nasli sa celkovo Styri kusy, z toho tri pochadzaji
zhrobov 2 a 3 na pohrebisku v Cabaji-Capore (Tocik/
Paulik 1979, obr. 17: 5, 11). Zostavajtici exemplar tvoril
prilohu hrobu 182 v Ciernych Klaéanoch.?

Pri analyzach koralikov Ramanovou spektro-
skopiou sa preukazala vo velkom mnozstve pri-
padov kontaminacia chrémom. Obsah tohto kovu
bol stanoveny v rozsahu od nepatrného zasttpe-
nia, aZ po vyraznejsie mnozstvo. Ttto skutocnost
mozno interpretovat dvoma spdsobmi. Bud ide
o kontaminaciu recentnt, spésobent kontaktom
koralikov so zeleznymi predmetmi* alebo je to
dosledok opracovania, resp. vrtania koralikov
savekymi majstrami. Nemozno vsak vylucit ani
pouzitie kovového média na navlecenie koralikov
tvoriacich nahrdelnik.

Supis 2
(obr. 9)

Nalezy krystalov kremena a predmetov z horské-
ho kristalu z archeologickych lokalit (mladsi pravek
az vrcholny stredovek) na Slovensku:

Doba bronzovd

1. Cinobana (Banskobystricky kraj, okr. Poltar) — poloha
Jarcanisko.

Hrob 6/08 - ziarovy (malé dieta, infans I, primes zvieracich
kosti, ovca/koza).

Krystal kristalu bez stop opracovania.

Datovanie: mladsia doba bronzova (kyjaticka kultura).

Literattira: Furmdnek/Mitis 2010, 44, obr. 19; Furmdnek/Mitas/
Pavelkovd 2010, 130, obr. 11; Mitas/Furmdinek 2015, 180182,
obr. 24: 2; Pavelkovi 2010, 414.

2. Rybnik (Banskobystricky kraj, okr. Reviica) — jaskyna
Praslen.

Sonda 11I/06 — kultirna vrstva z uvedenej jaskyne.

Ustep.

Datovanie: mladsia az neskora doba bronzova (kyjaticka
kultura).

Literattra: Sojdk 2006, 26, 27, obr. 18; 2008, 152.

22 Vzhladom na skuto¢nost, Ze sa nepodarilo ziskat koraliky z horského kristalu zo vietkych nalezisk, nemozno jednoznacne
urcit ich tvar. KedZe tieto neboli analyzované Ramanovou spektroskopiou, neda sa vylucit, ze nie vsetky boli vyhotovené

z horského kristalu.
2 Nepublikované. Za informaciu dakujeme M. Ruttkayovi.

2 Zelezo obsahuje aj chrém.
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Obr. 9. Miesta archeologickych nalezov horského kristalu z doby bronzovej aZ stredoveku na Slovensku. Cisla lokalit
zodpovedaju ¢islovaniu v Supise 2. Legenda: a — sidlisko; b — jaskymia; ¢ — pohrebisko.

3. Tisovec (Banskobystricky kraj, okr. Rimavska Sobota) —
temeno vrchu Hradova (887 m n. m.).

Nilezy z kultiirnej vrstvy na vysinnom sidlisku.

Styri fragmenty kry3talov kremenia bez stop opracovania.

Datovanie: mladsia az neskora doba bronzova (kyjaticka
kultara).

Literattra: Bartik/Horansky/Hutka 2002, 25; Bartik/Hutka
2007, 259.

Doba laténska

4. Bratislava, ¢ast Devin (Bratislavsky kraj, okr. Bratislava
IV) - poloha Hrad.

Vijrobny objekt (metalurgicka dielria)

Vajcovity predmet.

Datovanie: mladsia doba laténska.

Literattra: Pieta 2008, 154, 163, obr. 74: 7.

Doba rimska

5. Cifer, cast Pac (Trnavsky kraj, okr. Trnava) — poloha
Nad mlynom.

Nilez zo sidliskovej vrstvy v sektore F/116,50 m.

Zavesok.

Datovanie: mladsia doba rimska.

Literattira: nepublikované.

Pozn.: za poskytnutie idajov dakujeme T. Kolnikovia V. Var-
sikovi.

Véasny a vrcholny stredovek

6. Cabaj-Capor (Nitriansky kraj, okr. Nitra) — poloha Pri
kopci.

Hrob 2 - tri koraliky, z toho dva polygonadlne a jeden hra-
neny konicky.

Datovanie: 11. stor.
Literattra: Tocik/Paulik 1979, 103, 104, obr. 17: 5.

Hrob 3 — tri koraliky, z toho jeden polygonalny a dva gu-
I6¢kové.

Datovanie: 11. stor.

Literattira: Tocik/Paulik 1979, 104, obr. 17: 11.

Hrob 5 — tdajne dva koraliky z horského kristalu.

Datovanie: 11. stor.

Literattra: Tocik/Paulik 1979, 104, 114, obr. 17: 12.

Pozn.: vzhladom na skutocnost, Ze koraliky sa nepoda-
rilo ndjst, neboli analyzované Ramanovou spektro-
skopiou.

Hrob 11 - desat koralikov, vSetky guldckové.
Datovanie: 11. stor.
Literattra: Tocik/Paulik 1979, 105, obr. 18: 3.

Hrob 19 — osem koralikov, vSetky gul6ckové.
Datovanie: 11. stor.
Literattira: Tocik/Paulik 1979, 106, obr. 18: 5.

Hrob 30 — Sest koralikov, vSetky gulockové.
Datovanie: 11. stor.
Literattira: Tocik/Paulik 1979, 107, obr. 18: 17.

7. Cakajovce (Nitriansky kraj, okr. Nitra) - poloha Kostolné,
pohrebisko.

Hrob 13 —jeden guldckovy koralik.

Datovanie: 11.-12. stor.

Literattra: Hanuliak/Rejholcovd 1999, 65, obr. 57: 59b; Rejhol-
covd 1995a, 6, tab. XXII: 14.

Hrob 45 — styri koraliky, vSetky gul6ckové.

Datovanie: 11.-12. stor.

Literattra: Hanuliak/Rejholcovd 1999, 65, obr. 57: 59b; Rej-
holcovd 19954, 8, tab. XXIII: 20.
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Hrob 52 - styri koraliky, vSetky guldckové.

Datovanie: 11.-12. stor.

Literattara: Hanuliak/Rejholcovd 1999, 65, obr. 57: 59b; Rejhol-
covd 1995a, 6, tab. XXIV: 10.

Hrob 258 — tri koraliky, vSetky gulockové.

Datovanie: 11.-12. stor.

Literatara: Hanuliak/Rejholcovd 1999, 65, obr. 57: 59b; Rejhol-
covd 1995a, 6, tab. XLV: 4.

8. Cataj (Bratislavsky kraj, okr. Senec) - poloha Zemanské-
-Gejzove, pohrebisko.

Hrob 208/87 — velky mnohosten.
Datovanie: 8. stor.

Literattira: nepublikované.

Pozn.: do tlace pripravuje J. Zabojnik.

9. Cierne Klaéany (Nitriansky kraj, okr. Zlaté Moravce) -
poloha Pri mlyne, pohrebisko.

Hrob 1-osem koralikov, z toho sedem gul6ckovych ajeden
pretiahnutého tvaru.

Hrob 23 — sedem koralikov, vSetky gulckové.
Hrob 75 - jeden gul6ckovy koralik.

Hrob 182 — tri koraliky, z toho jeden gul6ckovy, jeden po-
lygonélny a jeden pretiahnutého tvaru.

Hrob 186 — sedem koralikov, vSetky guldckové.

Hrob 198 — tri koraliky, vsetky gulockové.

Spolu 29 koralikov.

Datovanie: 10.-12. stor.

Literattra: Ruftkay, M. et al. 2013, 232.

Pozn.: konkrétne tdaje k jednotlivym hrobovym celkom
nam poskytol M. Ruttkay, za ¢o mu na tomto mieste
dakujeme.

10. Ducové (Trnavsky kraj, okr, Piestany) — poloha Kostolec.

Hrob 295 — dva koraliky, z toho jeden guldckovy a jeden
dvojkoénicky hraneny.

Datovanie: 11.-12. stor.

Literattra: Ruttkay, A. 1979, obr. 20.

11. Hostovce (Nitriansky kraj, okr. Zlaté Moravce) — poloha
Pri cintorine, pohrebisko.

Hrob 1 - dva koraliky, oba , bochnickovité”.

Datovanie: 11.-12. stor.

Literattira: Bialekovd 1961, 288.

Pozn.: vzhladom na skutoc¢nost, Ze koraliky sa nepoda-
rilo najst, neboli analyzované Ramanovou spektro-
skopiou.

12. Malé Kosihy (Nitriansky kraj, okr. Nové Zamky) — po-
loha Horné Konopnice/Felsé Kenderesek, pohrebisko.

Hrob 408 — devit koralikov, osem guldckovych a jeden pre-
tiahnutého tvaru.

Datovanie: 11. stor.

Literattra: Hanuliak 1994, 45, 135, tab. LXXIX: E: 1.

13. Martin (Zilinsky kraj, okr. Martin) — poloha Kostol,
pohrebisko.

Hrob 42 — nahrdelnik pozostaval z 95 periel, z toho aj
.,z polodrahokamov vybrusenych”.

Datovanie: 11.-12. stor.?

Literatara: Budinsky-Kricka 1944, 13, tab. XIV.

Pozn.: vzhladom na skuto¢nost, Ze koraliky sa nepoda-
rilo najst, neboli analyzované Ramanovou spektro-
skopiou.

14. Nitra, ¢ast Mlynarce (Nitriansky kraj, okr. Nitra) —
poloha Stavenisko CSAD, pohrebisko.

Hrob 8 — nahrdelnik z koralikov, tidajne aj z horského
kristalu (podla Bach/Dusek 1971, 86).

Datovanie: 10.-11. stor.

Literattira: Tocik 1960, 270, 281, obr. 2: 6.

Pozn.: vzhladom na skutocnost, Ze koraliky nebolo mozné
ziskat, neboli analyzované Ramanovou spektrosko-
piou.

15. Nitra, ¢ast Zobor (Nitriansky kraj, okr. Nitra) — poloha
Sindolka-Pod drazovskou cestou, pohrebiska.

Hrob F 89 — Sest korélikov, vSetky gulockové.
Datovanie: 11. stor.

Literattra: nepublikované.

Pozn.: za poskytnutie idajov dakujeme G. Fusekovi.

Hrob F 126 — jeden gul6ckovy koralik.

Datovanie: 11. stor.

Literattira: nepublikované.

Pozn.: za poskytnutie udajov dakujeme G. Fusekovi.

Hrob E 193 — osem koralikov, vSetky guldckové.
Datovanie: 11. stor.

Literattra: nepublikované.

Pozn.: za poskytnutie tidajov dakujeme G. Fusekovi.

16. Nitra, ¢ast Zobor (Nitriansky kraj, okr. Nitra) — poloha
Sindolka-Pod drazovskou cestou, sidlisko.

Objekt 102A/75 —jeden velky kotucovy koralik s prevrtom
velkého priemeru.

Datovanie: 12. stor.

Literattira: nepublikované.

Pozn.: za poskytnutie tdajov dakujeme G. Fusekovi.

17. Obid (Nitriansky kraj, okr. Nové Zamky) — poloha
Fényes arok, pohrebisko.

Hrob 141 — jeden koralik kénického tvaru.
Datovanie: 8. stor.

Literatdra: nepublikované.

Pozn.: do tlace pripravuje J. Zabojnik.

18. Trnovec nad Vahom, ¢ast Horny Jatov (Nitriansky kraj
okr. Sala) — poloha Remiza, pohrebisko.

Hrob 484 — neurceny pocet koralikov.

Datovanie: 10. stor.

Literattra: Tocik 1971, 177, tab. XLII: 38.

Pozn.: vzhladom na skuto¢nost, Ze koraliky sa nepoda-
rilo najst, neboli analyzované Ramanovou spektro-
skopiou.

19. UTany nad Zitavou (Nitriansky kraj, okr. Nové Zamky) -
poloha Agac, pohrebisko.

Hrob 18 — pét koralikov pretiahnutého tvaru.
Datovanie: 10.-11. stor.
Literattra: Liptdkovd 1963, 226, obr. 7: 3.
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ZAVERECNE UVAHY

Problematiku horského kristalu vo svetle novsich
nalezov z doby popolnicovych poli na juhu stred-
ného Slovenska (Stpis 2) mozno stru¢ne rezumo-
vat v zhode s nacrtnutou tézou o zaujme cloveka
mladsieho praveku o zaujimavo, najma geometricky
(prizmaticky) tvarované priehladné krystaly krista-
lov, pripadne o neprehliadnutelné kristalové astepy
starSieho data (tzv. archaika). Mozno usudzovat,
Ze tieto nahodne ziskané nalezy, napriklad pocas
blizsie neznamej rekognoskacie krajiny, boli pravde-
podobne vnimané ako prirodné rarity ¢i tzv. kuridza
(Ptichystal 2009, 127). Niektoré z vyssie uvedenych
skutocnosti, napriklad ulozenie horského kristalu
do hrobu malého dietata v Cinobani (obr. 4; 5),
evokuju ich magické (kultové) poslanie. Mohlo ist
o amulet, osobny predmet, kamen s predpoklada-
nym lieCivym alebo ochrannym tcinkom a pod.
Prave prirodniny tohto typu od praveku sprevadza-
li na zivotnej ceste aj deti a nedospelych jedincov.

Analyzovany stubor horskych kristalov z objektov
kyjatickej kulttiry sa tymto v rovine funkcnej, spolo-
¢ensko-hospodarskej a azda i symbolicko-nabozen-
skej napadne odlisuje tak od chronologicky starsich
kolekcii kristalovej (Stiepanej) industrie z paleolitu,
mezolitu a neolitu, ako aj od mladsich predmetov
z kristalu (najmé brusenych, lestenych a previtanych
koralikov), ktoré sa v pracovnom priestore, resp.
v jeho blizkosti, sporadicky objavuji od doby latén-
skej. Charakteristiky kristalov z blizsie prezentova-
nych archeologickych kontextov nie st1 prekazkou
hladania ich povodu na lokalnych a regionalnych
loziskach mineralov na juhu stredného Slovenska
(Hercko 1984, 112-118; Sojik 2006, 26, 27).

Od doby rimskej az po stredovek sa s horskym
kristalom stretavame vo forme predmetov z neho vy-
hotovenych. Ide prevazne o sticasti nahrdelnikov. Iné
typy artefaktov st ojedinelé. Koraliky z drahokamoyv,
medzi ktoré nesporne patri aj horsky kristal, boli isto
nesmierne dekorativne. Zarovenl sa domnievame,
ze okrem estetickej funkcie mali nemalt majetkovt
hodnotu. Unikatny predmet z horského kristalu —
mnohosten (ikosaéder) —najdeny zrejme v sekundar-
nej suvislosti v hrobe 208/87 na pohrebisku z obdobia
avarského kaganatu v Cataji (obr. 3) je podnetom
k zaujmu badatefov o stidium predmetov, ktoré st
nielen jedinec¢né, ale aj mimoriadne atraktivne.

POHLAD MINERALOGIE
Charakteristika kremena

Kremen je v prirode velmi rozsireny a SiO,
tvori 12,6 hmotnostnych% zemskej kory. Vytvara

15 polymorfnych modifikacii, z ktorych je 13 krys-
talickych a dve st amorfné (Gotze/Mdockel 2012, 2).
Krystalova struktura vSetkych modifikacii je tvore-
nd zakladnou stavebnou jednotkou SiO, (tetraéder),
v ktorom i6n kremika je v strede a iény kyslika vo
vrcholoch tetraédra. Tetraédre sa spajaji vrcholmi
prostrednictvom iénov kyslika a vytvaraju kostro-
vita stavbu. Odlisna orientacia a usporiadanie tet-
raédrov v priestore umoznuje vznik polymorfnych
modifikacii. Po strukturalnej stranke je analogicky
so silikatmi, ale chemicky patri k oxidom (Ddvidovd
1999, 78). Vo vsSeobecnosti sa za kremen poklada
a-kremen, ktory je nizkoteplotne staly do 573 °C.
Tento krystalizuje v trigonalnej suistave. Vytvara
stipéekovité, prizmatické, plochami dipyramidy
a romboédrov zakoncené krystaly. Casté st rozne
zrasty. Krystaly mozu dosahovat velké rozmery
s hmotnostou desiatok ton (Ddvidovd 1999, 78). Naj-
beznejsim krystalovym tvarom kremena je hranol,
ktory je na koncoch v spojke s klencami. Krystaly
geometricky dipyramidalne, s aplnou zhodou
oboch klencov a bez hranolu alebo len s jeho ma-
lymi plochami sa typické pre kremenné vrastlice
porfyrovitych vyvrelin, ktoré vznikajt pri teplotach
nad 573 °C (Slavik/Novdk/Pacik 1956, 260).

Kremer ma skoro konstantné zlozenie a prakticky
nementi fyzikalne vlastnosti. Tvrdost podla Mohsa
ma stupen 7, hustotu 2,65 g/cm?® Lom ma lasttirovy,
lesk skleny a na niektorych vzorkach voskovy. Naj-
CastejSie je bezfarebny alebo biely, ale necistoty sposo-
bujtijeho roznorodé sfarbenie a odtiene. Je priesvitny
az priehladny. Je okrem toho silno pyroelektricky
a piezoelektricky. Index lomu ma 1,553-1,554 (Klein
2006, 564). Dvojlom ma hodnotu 0,009 a disperzia
0,013. Kremen nevykazuje prvky fluorescencie.

Kremen vznika pri vsetkych geologickych pro-
cesoch. Je podstatnou zlozkou kyslych vyvretych
hornin (granit, ryolit). V pegmatitoch vytvara velké
masy a krystaly, tvori samostatné zily a sprevadza
rudné mineraly v zilach. Je odolny voci zvetravaniu
a hromadi sa v klastickych sedimentoch, strkoch,
pieskoch a kremencoch. V procese metamorfézy
vznikaju rohovce, limnosilicity a jaspisy. Vyskytuje
sa v zilach alpského typu (Ddvidovd 1999, 79).

Na zaklade variability vzniku, sfarbenia variacie
mikroskopickej stavby, rozliSujeme dva typy odrdd:
hrubokrystalické — kristal, ametyst, ruzenin, zahne-
da, citrin (Klein 2006, 564) a mikrokrystalické — vlak-
nité odrody chalcedénu, zrnité odrody ako paztrik
a jaspis (Klein 2006, 565). Medzi hrubokrystalické
odrody patri aj bezfarebna odroda kremena a to
kristal, ktory je predmetom tohto prispevku.

Na Slovensku je v sticasnosti opisanych viac
ako 500 lokalit jeho vyskytu, na ktorych sa aspon
minimalne odliSuje od bezne sa nachadzajiceho
kremenia. Jeho vyskyt sa spomina v pohoriach Malé
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Tabela 1. Zoznam analyzovanych vzoriek z kremeria pomocou Ramanovej spektroskopie.

Lokalita Hrob Obj. Pocet (ks) Lokalita Hrob Obj. Pocet (ks)
Cabaj-Capor 41 - 3 Cierne Klagany 186 - 7
Cifer-Pac - vrstva 1 Cierne Kragany 198 - 3
Cinobana 6 - 1 Ducové 299 - 2
Cakajovce 13 - 1 Malé Kosihy 408 - 9
Cakajovce 45 - 4 Nitra-Sindolka 89 - 6
Cakajovce 52 - 4 Nitra-Sindolka 102 - 1
Cataj 208 - 1 Nitra-Sindolka 126 - 1
Cierne Klagany 1 - 8 Nitra-Sindolka 193 - 8
Cierne Kragany 23 - 7 Obid 141 - 1
Cierne Klagany 75 - 1 Slep&any - 9 1
Cierne Kragany 182 - 3 Urany nad Zitavou 18 - 4

Karpaty (Bratislava, Pezinok, Pernek, Kuchyna), kde
sa na niektorych miestach vyskytovali az 20 cm vel-
ké tmavosivé, matné, nedokonale vyvinuté krystaly
kremeria. Dalej sa vyskytuje na lokalitdch v Povaz-
skom Inovci (Moravany nad Vahom), v pohori Tribec¢
(Nitra, Jelenec), Strazovskych vrchoch, Ziari, Nizkych
Tatrach a Starohorskych vrchoch (Duda/Ozdin 2012,
227). V Slovenskom rudohori (Stara Voda a Svedlar)
boli najdené az 15 cm velké krystaly mliecneho
kremena, v Zavadke 10 cm dlhé. V rudnych zilach
v Spissko-gemerskej casti je obycajny kremeri jednym
zhlavnych zilnych mineralov. Niekedy tvoriaz 10 cm
velké prizmatické priesvitné krystaly mlie¢nobielej
az sivobielej farby. Na lokalite Dobsina a v jej okoli
boli opisané az 5 cm velké krystaly. Vo Veporskej
Casti Slovenského rudohoria v okoli Lubietovej, Det-
vianskej Huty, Budinej, Mytnej, Podkrivani a inde st
opisané ukoncené kremene az zahnedy. Kremene
v zilach alpského typu v okoli Kokavy nad Rimavi-
cou, Hntiste, Klenovca, Rimavskej Bane, Rimavskej
Lehoty st uvadzané krystaly kristalu az zahnedy
s velkostou viac ako 25 cm (Duda/Ozdin 2012, 228).
Kremeri je hojny aj v Stiavnickych vrchoch, odkial
pochadzaju variety kristal, ametyst a zdhneda. Vy-
skytuje sa vo forme priehladnych az priesvitnych
krystalov s velkostou do 17 cm. V Kremnickych
vrchoch bol opisany v podobe ¢irych driz, v ktorych
dosahuije vel'kost okolo 1 cm. Dalsie lokality vyskytu
su v pohori Vtacnik, Pohronsky Inovec, Javorie, Po-
lana, Slanské vrchy (krystaly dosahuju velkost do
5 cm), Vihorlatské vrchy (nalokalite Remetské Hadmre
dosahuju krystaly velkost az 3 cm) a Zemplinske
vrchy (Duda/Ozdin 2012, 229).

Material a metodika
Pomocou Ramanovej spektroskopie bolo analy-

zovanych 77 kusov bezfarebnych aZ bielych korali-
kov a fragmentov z 12 lokalit (tabela 1). V sti¢asnosti

je tato metdda intenzivne vyuzivana v geovednych
disciplinach, ako je mineraldgia a petroldgia, ale aj
v interdisciplinarnych vednych odboroch, kde sa
spaja napriklad mineraldgia a archeoldgia/arche-
ometria (Das/Agrawal 2011, 163; Gregor/Lukianenko
2011, 5). Ide o nedestruktivnu metédu, pomocou
ktorej je mozné identifikovat chemické zloZenie
artefaktu. Touto metédou je mozné studovat latky
anorganickej i organickej povahy. Medzi jej hlavné
vyhody patri moznost analyzovat rozne skupen-
stva latok. Vzorky nevyzaduju Ziadnu Specifickt
pripravu, t.j. je mozné meraf vybrusy hornin, ako aj
krystaly mineralov. Ramanova spektroskopia je ¢a-
sovo nendrocna metoda (Gregor/Lukianenko 2011, 8).

Ramanove spektrum je pre danu latku charak-
teristickou veli¢inou stvisiacou s vnatornou Struk-
tarou. Ramanov posuv ma jednotku (cm™). Je to
energia, ktora je potrebna bud na excitaciu molekul
do vyssich vibra¢nych alebo rota¢nych stavov, alebo
je to energia ziskana pri deexcitacii molekul z vys-
Sich stavov. Ziskané spektra st nezamenitelnym
a diagnostickym znakom danejlatky a st jedinecné
podobne ako odtlacok prsta.

Na analyzu vzoriek bol pouzity spektrometer GL
Gem Raman PL532 so zelenym laserom s vInovou
diZkou 532 nm a maximalnym vykonom 300 mW.
Spektrometer vyuziva diédovy laser Nd-YAG, ktory
pracuje na vinovej dizke 1064 nm a detektor Toshiba
TCD1304AP (CCD 3648 pixel, 8 um x 200 pum). Spek-
tralny rozsah je 100-5440 cm™ s rozliSenim 10 cm™.
Velkost skimaného bodu je 10-15 pm pri desat-
nasobnom zvacSeni. Na vyhodnotenie spektier sa
pouzil softvér Spekwin32 verzia 1.716.1 (Menges 2012).

Vysledky analyzy stuboru vzoriek
z kremena

Ramanove spektrum kremena charakterizuje
13 vibracnych pasov a to 128, 205, 263, 354, 393, 401,
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Diagram 1. Opis Ramanovho spektra kremena z databazy RRUFF.

463, 697, 808, 1 066, 1 083, 1 160 a 1 231 cm™ (dia-
gram 1). NajvyraznejSie maximum sa koncentruje
okolo hodnoty 463 cm™, ¢o stvisi s vdzbou Si-O-5j,
ktora sa vztahuje na vnatorna Struktaru tetraéd-
ra SiO, v Struktare samotného kremena. Druhé
najvyraznejSie maximum je koncentrované okolo
hodnoty 205 cm™. Nie vzdy vSetky maxima musia
byt identifikované, aby bolo moZné jednoznacne
identifikovat kremen (Sato/McMillan 1987, 3496).
Tymto sp6sobom je mozné opisat vSetky namerané
spektra (diagram 2-14, 16—19).

Priniektorych analyzovanych vzorkach ukazala
spektralna analyza — okrem Ramanovho spektra kre-
mena — aj dalSie pasy s hodnotou 4 366 a 4 396 cm™
(diagram 9). Tieto hodnoty prislichaju kationom
trojmocného chrému. Vyskyt spektier u niektorych
vzoriek moze byt pravdepodobne spdsobeny ko-
roziou kovovych predmetov, ktoré sa vyskytovali
v hroboch a nasledne migraciou prvku sposobili
sekundarnu kontaminaciu vzoriek kremena.

Najbeznejsie nahrady kremena
v archeologickych nalezoch

Kremen a jeho odroda kristal mo6zu byt v ar-
cheologickych nalezoch nespravne identifikované
v dosledku podobnych fyzikalnych vlastnosti.
Predovsetkym je to kvoli farbe. NajcastejsSie sa
kristal zamiena za fluorit alebo sklo. Fluorit je
mozné odliSif od kremena na zdklade fyzikalnych
vlastnosti, medzi ktorymi hra hlavnua dalohu jeho
tvrdost. Fluorit ma v Mohsovej stupnici tvrdost 4.

Na rozdiel od kremena, fluorit nezanechava ryhu
v skle. Dal$ou metédou na rozlisenie je identifiko-
vanie pomocou roznych spektroskopickych metdd,
ako je aj Ramanova spektroskopia a infracervena
spektroskopia. Fluorit velmi ¢asto vykazuje prvky
luminiscencie. Ramanove spektrum fluoritu cha-
rakterizuje 18 vibra¢nych pasov. V dosledku castej
luminiscencie je moZzné jednoznacne stanovit len
jedno maximum a to 322 cm™ (Genesan/Burstein
1965, 647). Prezentované je diagramom 15.

Aj sklo mozno jednoznacne odliSit od kremena
viacerymi spdsobmi na zdklade rdznych fyzikal-
nych vlastnosti. Na jeho identifikaciu moZzno taktiez
pouzit Ramanovu spektroskopiu (diagram 20) alebo
infracervenu spektroskopiu. Ramanove spektrum
skla sa vo vSeobecnosti charakterizuje Styrmi oblas-
fami a to: 20-200 cm™, 200—600 cm™, 600—-800 cm™,
800-1 200 cm™. Tieto zodpovedajui roznym typom
vibracii, ktoré vyplyvaju z rozdielov v Strukttre
skla (Neuville/Ligny/Henderson 2014, 524). Vyhodnotit
moZzno aj jeho tepelnt a elektrickt vodivost, ktort
ma nizsiu ako kremeri. Dal$im rozliSovacim znakom
je opticky charakter. Na rozdiel od kremena, ktory
krystalizuje v trigondlnej sustave, ma sklo amorfné
skupenstvo. Vdaka roznym optickym vlastnostiam
ich mozno rozlisit pomocou polariskopu. Dalgia
metoda vhodna na rozliSenie je opticka mikrosko-
pia. Velmi casto sa v skle vyskytuju vzduchové
bubliny zvycajne pretiahnutého tvaru, ¢o zrejme
suvisi s jeho spracovanim. Pocet tychto bublin byva
¢asto pomerne vysoky. Mozno ich postrehntf aj na
povrchu, kde zanechavaji rézne hlboké jamky po
uniku vzduchu.
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Diagram 2. Ramanove spektrum vzorky zo Slepcian.
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Diagram 3. Ramanove spektrum vzorky z Cinobane.
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Diagram 4. Ramanove spektrum vzorky z Cifera-Paca.

|| — Cataj hr. 208

A R R R I R I

TR R —
|

e e ——— —— — e ——— ———— ——— —————— T ——— ——— o ——— ———

4—__L—_*_——L_—L__—

|

|

I

|
L L R N P

I

_—t

A I A B A B A
- 1l 4+l _

|
_
_
‘I*.
|
_
L
_
|
_
T
_
|
4
|
|
|
_
_
IT
|
_
i
_
|
_
+
_
|
1
|
|

|
[N

|
———7—
N B

]

|
|
|
-ttt —-"——f——*%+—-"—-
| | | | ] | | |
1100 1200 1300 1400

3400 — — - — — —

|
_
:

1500

Raman Shift [1/em]

~

Diagram 5. Ramanove spektrum vzorky z Cataja.
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Diagram 6. Ramanove spektrum vzorky z Obidu, hrob 141.
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Diagram 7. Ramanove spektrum vzoriek z Cabaja-Capora.
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Diagram 9. Ramanove spektrum vzorky z Cakajoviec, hrob 52.
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Diagram 10. Ramanove spektrum vzoriek z Ciernych Klaéian, hrob 1.
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Diagram 11. Ramanove spektrum vzoriek z Ciernych Klacian, hrob 23.
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Diagram 12. Ramanove spektrum vzoriek z Ciernych Klacian, hrob 186.
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Diagram 13. Ramanove spektrum vzoriek z Ciernych Klacian, hroby 75, 182 a 198.
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Diagram 14. Ramanove spektrum vzoriek z Ducového, hrob 208.
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Diagram 15. Ramanove spektrum vzorky z Ducového, hrob 477.
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Diagram 16. Ramanove spektrum vzoriek z Malych Kosth.
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Diagram 17. Ramanove spektrum vzoriek z Nitry-Sindolky, hroby 89, 102 a 126.
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Diagram 18. Ramanove spektrum vzoriek z Nitry-Sindolky, hrob 193.
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Diagram 19. Ramanove spektrum vzoriek z Ulan nad Zitavou.
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Diagram 20. Ramanove spektrum vzorky z Obidu, hrob 168.

Zaverecéna poznamka

V predlozenej studii su po prvykrat v slovenskej
archeoldgii predlozené vysledky analyz krystalov
a pocetnych predmetov z horského kristalu z viace-
rych lokalit a obdobi za pomoci Ramanovej spektro-
skopie. Touto metdédou boli doposial analyzované
iba koraliky z pohrebiska z 11. a 12. stor. na hrade
Devin (Gregor/Vanco/Kadlecikovd 2012), avSak na tejto
lokalite nebol zisteny ani jeden koralik z horského
kristalu.
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Crystal polyhedron from Cataj

Problematics of quartz crystal finds in archaeological contexts
from Slovakia and neighbouring areas

Jozef Zabojnik - Vladimir Mitds - Jan Stubtia

SUMMARY

Quartz is natural mineral, colourless transparent
crystal of silicone oxide (SiO,), which can be found in
various places of Earth. In traditional archaeological
literature it is usually used with adjective ‘mountain’
crystal, which underlines its origin, semi-precious
gemstone character and difference from synthetic
crystals.

Presented study maps the finds of quartz crystal in
archaeological contexts in time period from the late
prehistory, through early historic period to the Early
Middle Ages in Slovakia, but also in neighbouring areas.
Main impulse for it was discovery of a unique crystal
icosahedron found in horseman grave 208/87 (Fig. 1; 2: 2;
3; according to anthropological analysis, the deceased
was older child) from graveyard of the period of Avar
Khaganate in cadaster of municipality éataj, location
Zemanské-Gejzove, district of Senec. Graves dated to
Migration Period were found in immediate proximity
of this necropolis in Cataj. Nearly all of them were
disturbed. Icosahedron probably comes from one of
these disturbed graves. The quartz item is worn-out,
what points to the fact, that it was used in longer time
period. Authors presume, that the item was randomly
found in the time of Avar Khaganate and secondarily
used as amulet or magical fetish.

Similar items can be dated to the Late Roman Period
or alternatively to the Migration Period (3'-6" cent.
A. D), and are usually found in graves. Known finds
are presented in ‘List 1. Archaeological finds of quartz
crystal from the territory of Slovakia, dated from the
late prehistory to the Early Middle Ages, are presented
in ‘List 2.

Crystal artefacts are not common or characteristic
finds from the prehistory and early historical period
on the territory of Slovakia. In this study, the authors
also included significant quartz industry from neigh-
boring areas (contemporary Bohemia, Moravia, Silesia,
Austria, Poland etc.). Natural sources of gemstone
(semi-precious) variations of quartz, including quartz
and smoky quartz are also mentioned.

Rare occurrence of quartz crystal on the territory of
Slovakia can be found in the Late Paleolithic (Gravettian
culture). During Neolithic Period, quartz crystal finds
are absent. During Copper Age and Early Bronze Age,
the situation remains almost the same. Chronologically
oldest segment of the quartz crystal database presented

in this study is territorially bound with southern part
of central Slovakia (Fig. 9), geomorphologically refers
to Slovenské rudohorie (Slovak Ore Mountains) and
chronologically is set in the period of Urnfield Cultures.
Artefacts that were analyzed in more details come
from three sites of Kyjatice Culture: hillfort in Tisovec-
Hradova, district Rimavska Sobota, cave Praslen in the
cadaster of municipality Rybnik (district Revtica) and
from the cremation burial ground in Cinobana, district
Poltar (Fig. 4; 5). In all these cases, quartz crystals were
most likely of regional origin, brought from smaller or
greater distances. The quartz finds of the Kyjatice cul-
ture are connected with more or less analogical finds
from the other Urnfield Cultures (for example finds from
the sites Knézeves, Trebesov, Samborowice), or other
Hallstatt or La Téne Period finds from the territory of
Czech Republic (Fig. 6) or Poland.

Quartz crystal finds dated to the period of Urnfield
Cultures in the southern part of central Slovakia are
viewed by the authors in correlation with already pro-
posed thesis about prehistoric man’s interest in crystals
of unique geometric shape or crystal shards of older
date (the so called ‘archaics’). It is supposed, that these
items, randomly acquired during, e. g., some kind of
reconnaissance of the landscape, were probably consid-
ered to be natural rarities or curiosities. Some aspects,
such as putting quartz crystal into the grave of a small
child in Cinobana (Fig. 4), can point to the magical (cult)
purpose of these items.

Relatively small number of quartz crystal items that
can be dated to the La Tene Period (Bratislava-Devin)
can be viewed in the context of the emergence of spe-
cialized crafting, establishment of new and superior
technologies, but also of the aim to emulate the Central
European ‘barbaricum’ to the progressively expanding
and evolving antique world. Amulet from the site Cifer-
Pac (Fig. 7) can be dated to the Roman Period, when the
popularity of the items made of quartz crystal rapidly
grew.

During the early historical period, not only polyhe-
drons were made of the quartz crystal, but also buckles
or pendants. Similarly to the pearls, these can be also
found in Alemannic-Langobardic-Merovingian milieu.
Highest number of the beads made of the quartz crystal
not only from the territory of Slovakia can be dated to
the Middle Ages. Most of them come from the grave-
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yards of the Bijelo Brdo Culture, such as the necklace
from the site Malé Kosihy (Fig. 8).

Quartz crystal is very hard mineral, number seven
on Mohs scale of mineral hardiness. For its treatment,
most usually drilling, material of at least same level of
hardiness had to be used. It is supposed that the centres
of their manufacture were in the central Rhineland, in
the territory of Alemanns.

Important segment of this study is mineralogical
research and Raman spectroscopy.

Quartz is very common mineral, with constant
structure, nearly constant physical properties, without
fluorescent elements. Most common crystal form of
quartz is prism with rhombohedrons in joints. Quartz
crystals is created by all geological processes. Based
on variability of creation processes, colour and varia-
tion of microstructure, two groups of varieties can be
identified: macrocrystalline — milky quartz, amethyst,
rose quartz, smoky quartz, citrine, and micocrystalline —
fibrous variations of chalcedony, granular variations
like flint and jasper. Nowadays, more than 500 sources
of colourless quartz are known from the territory of
Slovakia. Archaeological finds of quartz crystal can be
identified with these sources. Seventy seven colourless
or white beads and their fragments from 12 archeologi-
cal sites were analyzed by Raman spectroscopy (Tab. 1).
It is nondestructive method, allowing to analyze the
chemical composition of artefact. Its biggest advantage
is ability to analyze the substances in various states
and the samples do not require any specific treatment.

For analyzing of the samples, spectrometer GL Gem
Raman PL532 with green laser beam, wavelength of

Fig. 1. Cataj, district Senec. Grave 208/87.

Fig. 2. Inventory of the grave 208/87 from Cataj.

Fig. 3. Crystal icosahedron from grave 208/87 from Cataj.
Fig. 4. Cinobana, district Poltar. Position of the quartz
crystal in the Late Bronze Age Period grave 6/08.
Fig. 5. Cinobana, district Poltar. Four different views

of the six-sided crystal from grave 6/08.

Fig. 6. KnéZeves, district Praha-zapad, Czech Republic.
Quartz crystal from the Knoviz culture object 2166B/98
(Smejtek 2011).

Fig. 7. Cifer-P4c, district Trnava. Quartz crystal pendant
from settlement layer, sector F/116.50 m.

Fig. 8. Malé Kosihy, district Nové Zamky. Necklace from
the grave 408, consisting of 29 beads, nine made from
quartz crystal, the rest from carnelian.

Fig. 9. Map of archaeological finds of the quartz crystal
from the Bronze Age Period to the Medieval Period
from the territory of Slovakia. Numbers of sites cor-
relates with the numbers used in List 2. Legend: a —
settlement; b — cave; ¢ — cemetery.

Diagram 1. Description of Raman’s spectrum of quartz
from the RRUFF database.

Diagram 2. Raman’s spectrum of the sample from
Slepcany.

532 nm and maximal power of 30mW was used. This
spectrometer is using diode laser Nd-YAG, working
on wavelength of 1 064 nm, and detector Toshiba
TCD1304AP (CCD 3 648 pixel, 8 um x 200 pm). Spectral
range is 100—5 440 cm™ with 10 cm™ resolution. Size of
analyzed dot is 10-15 pm at ten times magnification.
For analysis of the specters, software Spekwin32 version
1.716.1., was used.

Raman spectrum of quartz is characterized by 13 vi-
bration strips, 128, 205, 263, 354, 393, 401, 463, 697, 808,
1066,1083,1160 and 1231 cm™ (Diagram 1). Measured
spectrums are presented by Diagrams 2-14 and 16-19.
Some samples shows with the Raman spectrum also
other strips with value 4 366 and 4 396 cm™ (Diagram 9).
These values can be connected with cations of trivalent
chrome. These spectrums on some samples can be ex-
plained by occurrence of metal objects in the grave that
corroded and contaminated the quartz crystal samples.

Quartz and its quartz crystal variation can be misin-
terpreted in the archaeological material. Based on
similar physical attributes, the quartz crystal is often
mistaken for fluorite or glass and vice versa, which was
also proved by measurements (Diagram 15; 20).

The paper presents, for the first time in the Slovak
archaeological literature, the results of Raman spectros-
copy used on quartz crystal samples from various sites
and time periods. Up-to-date, only glass and carnelian
beads from 11*"—12'" cent. cemetery in Bratislava-Devin
were analyzed by this method. This study also aims to
encourage the scientists to further develop the research
on quartz crystal in archaeological context that is not
only unique, but even highly attractive.

Diagram 3. Raman’s spectrum of the sample from
Cinobarna.

Diagram 4. Raman’s spectrum of the sample from
Cifer-Pac.

Diagram 5. Raman'’s spectrum of the sample from Cataj.

Diagram 6. Raman’s spectrum of the sample from Obid,
grave 141.

Diagram 7. Raman’s spectrum of the samples from
Cabaj-Céapor.

Diagram 8. Raman’s spectrum of the samples from
Cakajovce, graves 13, 45 and 52.

Diagram 9. Raman’s spectrum of the sample from
Cakajovce, grave 52.

Diagram 10. Raman’s spectrum of the samples from
Cierne Klacany, grave 1.

Diagram 11. Raman’s spectrum of the samples from
Cierne Klacany, grave 23.

Diagram 12. Raman’s spectrum of the samples from
Cierne Klacany, grave 186.

Diagram 13. Raman’s spectrum of the samples from
Cierne Klacany, graves 75, 182 and 198.

Diagram 14. Raman’s spectrum of the samples from
Ducové, grave 208.

Diagram 15. Raman’s spectrum of the sample from
Ducové, grave 477.
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Diagram 16. Raman’s spectrum of the samples from  Diagram 19. Raman’s spectrum of the samples from

Malé Kosihy. Ulany nad Zitavou.

Diagram 17. Raman’s spectrum of the samples from Diagram 20. Raman’s spectrum of the sample from
Nitra-Sindolka, graves 89, 102 and 126. Obid, grave 168.

Diagram 18. Raman’s spectrum of the samples from
Nitra-Sindolka, grave 193. Tab. 1. List of analysed samples of quartz by the Raman’s

spectroscopy.



